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Formali

Pessi skyrsla dregur saman vid vordu 9 (M9) afurdir fyrir hvern verkpatt sem skilgreindur var i
samningnum milli Aimannaréms og SIM (Samstarf um islenska maltaekni) fra september 2021, i
verkefnadaetlun fra september 2021 og i endurskodudum voérdum fra januar 2022. Hun pjénar
pvi baedi hlutverki vérduskyrslu og lokaskyrslu, likt og lokaskyrslur um afurdir sidustu tveggja
ara gerdu.

Pridja ar er seinasta verkefnaar nuverandi maltaeknidaetlunar. Mérgum vérdum hefur verid nad
og fislmargar afurdir eru ni adgengilegar med opnu leyfi. A pridja ari hefur aukin ahersla verid
16gd a ad feera afurdir naer notendum, t.d. med hinum ymsu vidbotum og tengingu peirra vid
snjallteeki. | samraemi vid petta hafa notendapréfanir haldid afram, sem hafa skilad sér i godri
endurgjoéf sem notud er til ad baeta virkni. islenska CLARIN-hirslan samanstendur nt af um 300
feerslum og yfirlit yfir faerslur var buié til i peim tilgangi ad auka adgengi hirslunnar, en yfirlitid er
adgengilegt & https://clarin.is/goan/. Feerslurnar eru birtar eftir flokkum og utgafundmerum.
framhaldi af malteekniaaetluninni er mikilvaegt ad fyrrnefndum afurdum sé haldid vid, svo paer
haldist adgengilegar og verdi ekki ureldar. Einnig er mikilvaegt ad kynna almenningi allar pessar
afurdir svo peer nytist.

Markmidum var nad i 6llum verkpattum. Eftirfarandi skyrsla inniheldur lysingar, umraedur og
nidurstddur vinnu i 6llum 26 verkpattum, baedi a timabilum M8 og M9.


https://clarin.is/gogn/

G1 — Risamalheildin

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Aframhaldandi staekkun RMH. Vid lok annars ars greinist malheildin i sjo undirmalheildir. Allar
pessar malheildir settu ad vera uppfaerdar fyrir lok pridja ars og medhoéndladar med nyjustu
télum. Ny utgafa RMH eetti ad innihalda meira en 1,8 milljarda téka.

Varda 8 — lysing

M8: Safna vidbétum vid samfélagsmidlamalheildina. Vinna texta boka og fraedigreina. Vinna
gbgn sem barust of seint fyrir fyrri utgafu RMH.

Varda 9 — lysing

M9: Oll gégn unnin og eftirstandandi undirmalheildir steekkadar med nyjum gégnum fra fyrri
gagnagjofum. Ny utgafa RMH gefin ut.

Afurdir

Markmidum vordunnar var nad. Steekkun samfélagsmidlaundirmalheildarinnar er lokid og
s6fnud gogn hafa verid unnin. Ny utgafa RMH, med 2.420 milljén ordum (2.699 milljon tokum),

gefin ut.

Omerkt Gtgafa Merkt atgafa
Adjud http://hdl.handle.net/20.500.12537/240 http://hdl.handle.net/20.500.12537/241
Books http://hdl.handle.net/20.500.12537/249 http:/hdl.handle.net/20.500.12537/250
Journals | http://hdl.handle.net/20.500.12537/245 http://hdl.handle.net/20.500.12537/246
Law http://hdl.handle.net/20.500.12537/247 http://hdl.handle.net/20.500.12537/248
News1 http://hdl.handle.net/20.500.12537/236 http://hdl.handle.net/20.500.12537/237
News2 http://hdl.handle.net/20.500.12537/238 http:/hdl.handle.net/20.500.12537/239
Parla http://hdl.handle.net/20.500.12537/208 http://hdl.handle.net/20.500.12537/216
Social http://hdl.handle.net/20.500.12537/242 http://hdl.handle.net/20.500.12537/243
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Wiki http://hdl.handle.net/20.500.12537/251 http://hdl.handle.net/20.500.12537/252

Skyrsla

So6fnun texta ar bokum og fraediritum

Pad reyndist erfitt i M8 ad fa meiri gogn fra utgefendum, og sdmuleidis i M9. Eftir langar
samningavidraedur gaf menntamalaraduneytid okkur tengilidaupplysingar margra héfunda sinna,
svo vonandi faum vié leyfi peirra héfunda & komandi manudum. i millitidinni hafa pzer baekur
sem vid fengum fra raduneytinu verid unnar og bida utgafu i nainni framtid. bessi pakki sem vid
fengum fra raduneytinu var sa alstaersti fra nokkrum utgefanda og par sem hann hefur verid
unninn eru allar safnadar baekur tilbunar til notkunar i RMH.

Oll s6fnud og nothzef fraedirit voru unnin fyrir RMH i M9.

Nyjar utgefnar malheildir

A sidasta ari var RMH gefin it sem atta mismunandi malheildir, ein fyrir hvert undirsvid (tvaer
fyrir fréttir (News) par sem par eru tvo 6lik leyfi). Petta ar hofum vid baett vid IGC-Wiki, textum
fra islenskri utgafu Wikipedia. Olikt sidasta ari, pegar hver utgefinn pakki innihélt tvaer malheildir,
eina med dmerktum textum og adra med merktum textum, akvadum vié nu ad gefa peer ut
stakar. betta er gert svo folk sem parf adeins dmerktu utgafuna purfi ekki ad saekja allan
pakkann, par sem merktu utgafurnar eru oft mjog stoérar. Af pessari astaeedu gafum vié ut 18
malheildir petta arid, eins og sést i téflunni ad ofan (Afurdir).

Samtals innihalda RMH-malheildirnar u.p.b. 2.429 milljénir oréa (tafla 1), sem er aukning um
naestum 561 milljén orda fra sidustu utgafu. Mesta aukningin kemur vegna vidbotar texta fra
bland.is, spjallbordi & netinu, vid IGC-Social, sem inniheldur u.p.b. 380 milljénir orda. Nyir textar
fra fraediritum eru samtals 3,6 milljonir orda og 740.000 orda fra békum. Aukning vegna nyrra
texta fra arinu 2021 (fréttir, domsurskurdir, pingskjol og raedur) eru um 168 milljonir lesmalsorda.

IGC-News1 and IGC-News2

Samtals eru fréttamalheildirnar tveer meira en 53% af RMH. IGC-News2 er enn steersta
malheildin (37,1%), med texta med takmarkandi leyfi. Vié hofum pegar haft samband vid alla
staerstu midla 4 Islandi, auk flestra smaerri midla, og baett gdgnum peirra vid fréttamalheildirnar
tveer. Engum nyjum midlum var baett vid i ar og aukningin i fréttamalheildunum tveimur (86,5
milljénir orda) er adeins vegna nyrra texta fra sidasta ari.

IGC-Social

IGC-Social steekkadi umtalsvert og er naest staersta malheildin, med naestum 30% allra texta i
RMH. Engum nyjum bloggum var baett vid, og pau prju blogg sem malheildin inniheldur hafa
verid ovirk i einhvern tima svo engum nyjum textum var baett vid. Nyju faerslurnar a
spjallbordunum premur innihalda samtals um 1,6 milljonir orda. Pad eru einungis 0,3% allra
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orda a spjallbordunum premur, sem synir skyrt hvad vinsaeldir bloggspjallborda eru ad dvina. A
sama tima er aukning orda fra tistum um 23 milljonir.

Malheild Setningar Oro Aukning fra Hlutfall

2021 (ord) (%)
IGC-Adjud 3.187.434 69.310.007 12.714.210 2,58%
IGC-Books 1.005.330 1.005.330 740.494 0,04%
IGC-Journals 1.088.657 20.894.101 3.682.210 0,86%
IGC-Law 3.174.466 53.259.286 12.646.289 2,19%
IGC-News1 23.435.693 396.651.451 42.191.763 16,33%
IGC-News2 51.915.950 899.836.406 44.356.072 37,05%
IGC-Parla 12.438.041 254.120.759 31.589.700 10,46%
IGC-Social 59.226.104 724.999.194 405.039.944 29,85%
IGC-Wiki 580.756 8.497.031 8.497.031 0,35%
Samtals 156.052.431 2.428.573.565 561.457.713 100%

Tafla 1. Yfirlit yfir fjdlda setninga og orda i 6llum 9 undirmalheildum RMH, asamt aukningu fra sidustu
utgafu og hlutfall hverrar undirmalheildar.

IGC-Parla, IGC-Adjud, IGC-Law

Opinberir textar, séttir fra vefsidu Alpingis (www.althingi.is) og vefsidum domstiganna priggja a
islandi, eru naestum 16% af heildarmagni texta i RMH. Nyir textar fra fyrri &rum eru u.p.b. 56
milljon ord.

IGC-Journals

Uppbyggingu IGC-Journal var breytt fra fyrri utgafu, pannig ad nu eru textar hvers fraedirits
saman i undirmalheildum. ICG-Journal hefur pvi 23 undirmalheildir. Textum fra premur nyjum
freediritum var baett vid, samtals um 1,3 milljonir orda, og nytt efni beettist vid ur fraediritum sem
begar haféi verid safnad, naestum 2,4 milljonir orda.

IGC-Wiki

Textar fra islensku Wikipedia-sidunni voru adur hluti af RMH, en a sidasta ari pegar malheildinni
var skipt i 8 adskildar malheildir voru gégnin fra Wikipedia ekki tekin med. Nyjasta skammtinum
fra Wikipedia hefur nu verid baett vid, samtals um 8,5 milljonir orda.

IGC-Books

Eins og fram kom ad ofan voru samskipti vid utgafufyrirtaeki erfid og reyndist erfidara en buist
var vid ad fa fleiri baekur. IGC-Books inniheldur nu 398 titla. 47 titlar eru i nyju malheildinni sem
voru ekki i peirri sidustu (u.p.b. 740 pusund ord), fra fjorum utgefendum, par af 31 fra


http://www.althing.is

menntamalaraduneytinu. Vid h6fum 533 nothaefar baekur fra menntamalaraduneytinu, par af eru
162 i malheildinni. Vidé héfum enn ekki fengid leyfi fra h6fundum eftirstandandi béka.



15 — battarar

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum, Haskoli islands, Mideind

Markmid

bessi (litli) verkpattur felur i sér aframhaldandi aukningu og uppfaerslu reglubyggdra pattara og
tauganetsfullpattara fyrir islensku.

Auk pess verda utbuin naudsynleg gogn til ad pjalfa UD-pattara (e. UD parsers), med
UD-varpara (e. UD converter tool) sem getur varpad af lidgerdarformi (e. constituency structure)
yfir & venslamalfraediform (e. UD structure). Undirsetti Greynismalheildarinnar fra vordu M5 i
pessu undirverkefni verdur varpad ur lidgerdartrjam (e. full constituency trees) yfir i
venslamalfraeditré (e. UD trees), par sem pad mun gegna hlutverki frumpjalfunargagna.

Fullpattun (e. full constituency parsing) er lykilforsenda malrynieiningar. bar er reglubyggdur
pattari naudsynlegur, vegna pess ad mogulegt er ad baeta sérstaklega merktum ,villureglum® vid
samhengisfrjalsa malfraedi hans, par sem algengum malfreedivillum er lyst. Reglubyggdi
pattarinn er lika notadur til ad framleida pjalfunargogn fyrir tauganetsbyggda fullpattarann. bess
ma geta ad utan maltaekniverkefnisins er pegar farid ad nota reglubyggda pattarann i
hugbunadi, sem ekki eru a vegum maltaekniasetlunarinnar, svo sem i talpjoni.

Reglubyggdi pattarinn hefur pegar verid gefinn Gt i heild sinni, en haegt er ad setja hann upp
sem Python-pakka asamt medfylgjandi skjalabunadi, og sem opna GitHub-hirslu med MIT-leyfi.
Pessi verkpattur mun skila uppfaerslum i Python-pakkann og hirsluna.

Tauganetspattarinn, olikt reglubyggda pattaranum, umber malfraedivillur og utbyr azetlad
pattunartré jafnvel fyrir rangar setningar. Hann gaeti pvi nyst betur en reglubyggdi pattarinn
begar kemur ad pvi ad patta raddfyrirspurnir og annad inntak sem kemur beint fra notanda, eins
og pad kemur fyrir. Hins vegar er ekki haegt ad adlaga malfraedi hans ad sérstokum
notkunardaemum; slik adlogun krefst markverds (e. nontrivial) pjalfunarsetts fyrir hvert
notkunardaemi.

Varda 8 — lysing

M8: UD-varpari hefur verid adlagadur ad trjagerd Greynis. Undirsetti Greynismalheildar hefur
verid varpad yfir 8 UD-gerd og gefid ut a CLARIN og UD-vefsidunni.



Varda 9 — lysing

M9: Tauganets- og fullpattarar gefnir ut & CLARIN. UD-pattarar hafa verid gefnir ut & CLARIN.
Besta UD-pattaranum hefur verid baett vid Korp.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

UD-vorpunartél hefur verid adlagad ad trijagerd Greynis og gefid ut a CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/222). Undirsetti GreynirCorpus hefur verid varpad yfir i form
venslamalfreedi (e. UD structure) og gefid ut 8 CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/224).
Malheildin verdur hluti af naestu utgafu Universal Dependencies, utgafu 2.11, sem verdur gefin
ut i névember.

Reglubyggdi fullpattarinn var uppfeerdur a CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/269).
Flestar breytingar eru tengdar villumalfraedireglum, sem eru notadar i verkpaetti L7 og utskyrdar
par. Undirliggjandi tilreidari (ur verkpeetti I3) var einnig uppfaerdur & CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/262). Hann stydur nu inntak med I6ngum texta, auk pess ad
bekkja fleiri gerdir greinarmerkjavillna ur verkpeetti L7.

Tveir UD-pattarar hafa verid gefnir ut & CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/273,
http://hdl.handle.net/20.500.12537/272). Annar er nakveemari venslapattari en hinn en skortir
akvedna eiginleika, eins og UPOS, XPOS og UFeats, og hinn nzer adeins verri arangri sem
UD-pattari en inniheldur fleiri eiginleika. Sa fyrri faer F-gildi 86,32 hvad vardar LAS (og 89,52
hvad vardar UAS), 4 medan sa seinni feer F-gildi 85,97 hvad vardar LAS (og 89,13 hvad vardar
UAS).

Leita ma ad textum sem hafa verid pattadir samkvaemt UD eftir UD-merkingu peirra i Korp.
Skyrsla

UD vorpun

UD-vorpunartolid (hitp://hdl.handle.net/20.500.12537/169) var adlagad ad trjagerd Greynis.
Upprunalega vérpunartolid var hannad til ad varpa lidgerdatrjabénkum a formi PPCHE (Penn
Parsed Corpora of Historical English), sérstaklega IcePaHC
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/62). Adlogunin fol i sér ad lesa lidi i trjagerd Greynis a réttan
hatt, seekja upplysingar um tdéka og uppflettimyndir, uppfaera markaskra inntaksins og tengja
mork vid rétt UD-mark, baedi fyrir toka og lidi.

Trjagerd Greynis inniheldur ymsa margorda toka, sem eru ekki leyfdir a UD-forminu. Pad eru t.d.
nofn og forsetningar sem innihalda tvo eda fleiri ord, en eru ekki fastir margorda tokar. Beeta
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purfti medhdndlun pessara téka vid vérpunartolid par sem peir koma ekki fyrir i lcePaHC.

Lausnin var ad syna hvern téka stakan, par sem fyrsti tokinn er haus eftirfarandi téka, sem hafa

venslin flat, sem tdknar ad engar frekari upplysingar um vensl peirra séu i bodi.

Eftir pessa adlégun var undirsetti GreynirCorpus varpad yfir a venslamalfraediform (e. UD
structure) med télinu. Gullstadalsundirsett GreynirCorpus var notad i pessum tilgangi. petta

undirsett hefur verid leidrétt handvirkt og samanstendur af 5.000 setningum, skipt i préunar- og

préfunarsett. bessari skiptingu var haldié i UD-utgafu malheildarinnar, sem var gefin ut a
CLARIN og verdur i naestu utgafu UD.

Préun islenskra UD-pattara

Tveir UD-pattarar voru préadir sem hluti af vérdunum. Adur en frekari vinna gat farié fram purfti

ad laga UD Icelandic Modern trjabankann med pvi ad fjarlaegja tvitekningar. bser komu fyrir
innan einstakra skjala auk milli peirra, og fj6ldi peirra var umtalsverdur. Nuverandi utgafu UD
Icelandic Modern ma finna hér:

https://github.com/UniversalDependencies/UD _Icelandic-Modern/tree/dev

Heildarsteerd pjalfunar- og préfunargagnanna saman, UD Icelandic Modern og IcePaHC, er
eftirfarandi:

dev.conllu: 148.259 ord

test.conllu: 148.387 ord

train.conllu: 768.872 ord

Fyrrnefndu pattararnir tveir eru byggdir a transformer-likaninu electra-base-igc-is, finstillt fyrir
UD-pattun. Sa sem pjalfadur er med COMBO er a Korp, par sem akvedid var ad nakveemara
uttak veeri mikilvaegara en 6rlitid betra LAS og UAS pess sem pjalfadur var med Diaparser.
Nidurstodur peirra eru eftirfarandi:

COMBO + electra-base-igc

Meelikvardi Nakveemni Heimt F1-qgildi AligndAcc
Toékar 99,50 99,66 99,58
Setningar 100 100 100
Ord 99,42 99,50 99,46
UPOS 96,83 96,90 96,87 97,39
XPOS 93,49 93,57 93,53 94,04
UFeats 90,82 90,89 90,86 91,35
AllTags 86,60 86,66 86,63 87,10
Uppflettimyndir 95,60 95,67 95,63 96,16
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UAS 89,07 89,19 89,13 89,67

LAS 85,91 86,03 85,97 86,49

CLAS 81,00 80,51 80,75 81,08

MLAS 68,60 68,18 68,39 68,67

BLEX 77,01 76,55 76,78 77,10
Diaparser + electra-base-igc

Meelikvardi Nakveemni Heimt F1-qgildi AligndAcc

Tokar 99,70 99,77 99,73

Setningar 100 100 100

Ord 99,62 99,61 99,61

UPOS

XPOS

UFeats

AllTags

Uppflettimyndir

UAS 89,53 89,51 89,52 89,87

LAS 86,32 86,31 86,32 86,65

CLAS 82,13 81,64 81,89 82,07

MLAS

BLEX

11



I8 — Merkingargreining — BERT-lik mallikon

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aaéilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad gera frekari tilraunir med margmala Transformer-likdn, asamt gagnaukningu fyrir margmala
malheildir. Staekkun einmala malheilda fyrir tungumal med litlu eda medalmiklu magni gagna (e.
low and medium-resource languages) er ekki alltaf fysileg nalgun. Annar méguleiki er ad nota
margmala likon i stadinn, en nég er til af forpjalfunargégnum fyrir pau. Tilraunir & 66ru ari hafa
synt ad stér, margmala likdn, svo sem mBert (sem er pjalfad & 104 tungumalum), standa sig
ekki betur en alika stor einmala likon fyrir islensku. Nylegar rannséknir benda til pess ad fyrir
tungumal med litlu eda medalmiklu magni gagna, pa kunni ad vera akjésanlegra ad framkveema
forpjalfun a jafnari margmala malheildum sem samanstanda af skyldum tungumalum.

Annar valkostur er ad auka einmala malheildina med gagnaaukningaradferédum. Slikum
adferdum hefur verid beitt vid verk a bord vid vélpydingar, med gédum arangri.

Gengid verdur fra vidmidum NLP-verka og pau gefin Ut opinberlega.
Varda 8 — lysing
M8: Vidmid fyrir islensk NLP-verk verdur gefid ut opinberlega.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.
e Vidmid fyrir islensk NLP-verk (Ilcelandic NLP Benchmark) hefur verid gefid ut 8 CLARIN
a http://hdl.handle.net/20.500.12537/297.

Skyrsla

Viomio fyrir islensk NLP-verk

Fyrsta utgafa vidmidsins samanstendur af fjérum verkum/gagnasettum:
Malfreedileg (POS) morkun (MIM-GOLD 21.05)

Nafnakennsl (NER) (MIM-GOLD-NER 2.0)

Venslapattun (DP) (IcePaHC-UD, fra Universal Dependencies 2.10)
Vélraenn utdrattur (ATS) (IceSum 22.09)

12
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Vidmidin innihalda skriftur til ad seekja gagnasettin, skipta peim i pjalfunar-, yfirferdar- og
préfunarsett (par sem parf), og pjalfa og meta likonin fyrir hvert verk. Vid gefum einnig Ut nyja
utgafu lceSum-gagnasettsins, sem inniheldur minnihattar leidréttingar asamt pjalfunar- og
profunarskiptingum sem notadar voru i greininni ,Pre-training and Evaluating
Transformer-based Language Models for Icelandic*'. Taflan ad nedan synir arangur ymissa
Transformer-byggdra mallikana sem voru forpjalfud a islensku Risamalheildinni (RMH/IGC),
maeldan med vidmidunum. Vid tokum med nidurstédur fyrir margmala mBERT-likanid, sem var
forpjalfad a Wikipedia-greinum a 104 tungumalum, par @ medal islensku. Vidmidin meaela
nakveemni fyrir POS-verk, F, gildi fyrir NER, merktar tengingareinkunnir (e. labeled attachment
scores, LAS) fyrir DP og ROUGE-2 heimt fyrir ATS.

Likan POS NER DP ATS | Medaltal
ConvBERT-Base 97,75% 94,14% 86,50% 71,09% 87,37%
ELECTRA-Base 97,72% 93,75% 86,20% 71,04% 87,18%
IceBERT-IGC 97,37% 93,04% 85,04% 69,14% 86,15%
ConvBERT-Small 96,88% 92,03% 84,75% 69,36% 85,76%
ELECTRA-Small 96,84% 91,23% 84,90% 69,29% 85,57%
mBERT 96,38% 91,31% 82,94% 69,09% 84,93%
Textasiun

Vié matum nokkra fyrirhugada textasinuarflokkara a vefskrapadri malheild sem samanstendur af
u.p.b. 2,3 milljérdum téka. Malheildin fékkst med pvi ad sameina islenska hluta margmala
malheildarinnar mC4 (https://huggingface.co/datasets/mc4) vid einmala malheildirnar IC3
(https://huggingface.co/datasets/mideind/icelandic-common-crawl-corpus-1C3) og ICC
(https://huggingface.co/datasets/jonfd/ICC). Til ad pjalfa og meta flokkarana bjuggum vid til
malheild (TQ-IS) sem samanstendur af 2.000 skjolum sem voru handvirkt merkt sem
annadhvort ha- eda laggaeda, med 1.000 deemi af hvorri gerd. Skjol sem innihéldu mikid magn
texta & erlendum tungumalum, 6malfreedilegt efni (t.d. Javascript- eda HTML-kdda), brengladan
texta (t.d. vegna villna vid stafakdédun) eda pjadust af 68rum alika vandamalum voru merkt sem
laggeeda.

Fyrri flokkarinn hendir skjolum me®d flaekjugildi (e. perplexity score, PPL) undir akvednu marki,
sem er akvardad ut fra TQ-1S-malheildinni. Seinni flokkarinn var pjalfadur undir eftirliti &
TQ-1S-malheildinni og reynir ad flokka skjol sem ha- eda laggaeda byggt a skjalagreypingum.
Flokkararnir voru notadir til ad sia ut laggaeda skjol i vefskropudu malheildinni. Vid forpjalfudum
sidan ELECTRA-Small-likén a siudu malheildunum og finstilltum fyrir tvd verk: malfraeedilega
morkun (POS) og nafnakennsl (NER). Vid barum nidurstédurnar saman vid
ELECTRA-Small-likén sem voru forpjalfud a RMH og ésiudu vefmalheildinni.

1 http://www.Irec-conf.org/proceedings/lrec2022/pdf/2022.Irec-1.804 .pdf
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Forpjalfunarmalheild Fjoldi toka POS NER
islenska Risamalheildin 1.690.847,741 96,84% 91,23%
Osiud vefmalheild 2.282.521.141 | 95,38% 90,18%
- Siud (PPL) 1.292.744.629 | 96,71% 90,56%
- Siud (undir eftirliti) 1.147.919.435 | 96,50% 90,51%

Mat okkar synir ad flokkararnir baeta gaedi vefskropudu malheildarinnar umtalsvert, sem orsakar

allt ad 29% laekkun villutioni. Vid héfum einnig metid flokkarana & safni 10.000 setninga sem

voru vélpyddar fra ensku yfir a islensku og merktar annadhvort sem lag- eda hagaeda pydingar.

Tilraunir okkar syna ad PPL-flokkarinn naer F;-gildi 93,16% pegar hann er metinn a pessu
gagnasetti. Nidurstodur okkar verda Utskyrdar nanar i grein sem kemur bratt Gt, eftir ad
TQ-1S-gagnasettin og likdnin sem voru forpjalfud fyrir tilraunir okkar verda gefin Gt.
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V2b — Bakpydingar

Skyrsla: Mideind ehf
Adilar: Mideind ehf

Markmid

Lykilmarkmid i vélpydingum a pridja ari (sja undirverkefni V4) er ad stydja pydingarlikdn fyrir vitt
samhengi (& stigi margra setninga og/eda & skjalastigi). Bua parf til nyjar
bakpydingagervimalheildir sem eru sidan notadar sem hluti af pjalfun lokautgafu pydingarlikans
a skjalastigi (e. document-level translation model).

Petta undirverkefni felur einnig i sér hugbunadarvinnu til ad pjappa/einfalda likanid til ad bua til
pydingar vid alyktun (e. at inference time) a hrada sem endanlegir notendur geta saett sig vid,
sérstaklega fyrir atvinnupydendur (sja kafla um pydingarvélar fyrir sérsvid) og fyrir notendur sem
purfa pydingar i rauntima a t.d. fréttum med vidbét i vafra eda sambaerilegum adferdum. Likdn a
skjalastigi eru i edli sinu steerri og haegari en likon sem pyda adeins setningu-fyrir-setningu, og
pess vegna kalla pau a meiri hugbunadarvinnu fyrir hrada og sampjoppun.

Varda 8 — lysing

M8: Bakpydingarmalheild fyrir pydingar a skjalastigi tilbuin til notkunar vid pjalfun
vidsamhengislikans (e. long-context model) (sja undirverkefni V4). Adferdir vid alyktanabestun
valdar, byggt a tilraunum.

Varda 9 — lysing

M9: Skjalastigslikan (e. document-level model) pjalfad a bakpydingum. Afkastageta likansins
bestud og pad medtalid i afurdum undirverkefnis V4. Bakpydingarmalheild fyrir pydingar a
skjalastigi gefin ut 8 CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

e Bestunaradferdir voru valdar og metnar og fyrstu malheildir fyrir bakpydingar
vidsamhengis valdar (sja skyrslu ad nedan).

e Upprunalega skjalastigspydingarlikanid, pjalfad a bakpydingum, er adgengilegt a
http://hdl.handle.net/20.500.12537/278.
Bestada likanid er adgengilegt a http://hdl.handle.net/20.500.12537/283.
Bakpydingarmalheildir hafa verid gefnar ut a http://hdl.handle.net/20.500.12537/260.
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Skyrsla

Sja kafla um undirverkefni V4a fyrir itarlegri upplysingar um pjalfun upprunalega
skjalastigslikansins.

Bakpyodingar

Eftifarandi einmala gogn voru pydd til notkunar sem bakpydingarmalheild med fyrstu itrun
skjalastigspydingarkerfisins okkar. betta kerfi notar samskeyttar pydingar a setningastigi (e.
concatenated sentence-level translations). Athugid ad gégnin eru i einhverjum tilvikum
hoéfundarréttarvarin.

Einmala gagnasett Upprunatungumal | Tékar (milljénir)
Risamalheildin (an iprétta) (IGC) islenska 1.461
The Icelandic Common Crawl Corpus (IC3) islenska 712
Ritgerdir nemenda islenska 322
Greynir News islenska 81
Wikipedia islenska 9
islendingaségur islenska 1,5
islenskar rafbaekur islenska 1,9
Books3 enska 792
NewsCrawl enska 787
Wikipedia enska 751
EuroPARL enska 59,7
Reykjavik Grapevine enska 11
Iceland Review enska 54

Eftir pjalfun fyrsta skjalastigspydingarkerfisins kom i ljés ad minna magn gagna dugdi til ad
bjalfa likanid til medhoéndlunar vidara samhengis, svo vid siudum og profudum gdgnin grimmt til
ad baeta medalgeedi. Vid endurpyddum svo minni malheildina med nalsegum setningum sem
samhengi. Par sem skjalapydingarlikanid skapar stundum uttak med annan fjdlda setninga en
inntakid purftum vié ad samrada pydingunum aftur med BLEUAIlign.? Vié endurpyddum gdgnin

2Vi6 stefnum & ad gera pessa virkni skilvirkari i naestu itrun skjalapydingalikana. Pegar sérsték merki milli
inntakssetninga eru til stadar settu pau merki ad haldast i pydingunni. Méguleiki & 1:1 samsvoérun setninga er
nytsamleg vid gerd bakpydinga.

16



einu sinni enn, og ur vard utgafan er gefin ut 8 CLARIN. Sja t6flu ad nedan fyrir gbgnin sem su
utgafa inniheldur.

Einmala gagnasett Upprunatungumal Toékar (milljénir)
Risamalheildin (an iprétta) (IGC) islenska 118,4
Wikipedia islenska 8,9
islendingaségur islenska 1,4
islenskar rafbaekur islenska 1,6
NewsCrawl enska 445
Wikipedia enska 53,3
EuroPARL enska 58,4

Vid tokum fram ad sum gagnasett sem notud voru fyrir pjalfun pydingarlikansins ma ekki dreifa
vegna héfundarréttar.

Val a bestunaradéferédum
Samhlida préun upprunalega skjalapydingalikansins gerdum vid tilraunir med bestunaradferdir.
Vié synum fram a ad mdgulegt er ad minnka likanid um % me?d littum férnum geeda.

i tilraunum okkar vid einféldun likana einblindum vié & pydingarattina ensku yfir a islensku og
notudum svo somu adferdir fyrir hina attina. Vid minnkudum likdnin farseellega med litlum
féornum gaeda & nokkud almennu svidi, p.e. fréttum. Nidurstdédur tilrauna eru syndar i téflunni ad
nedan. Upprunalega likanid er 24 16g, en vid gatum minnkad pad i 7 16g vid einfoldun. bPad er
takmarkad tap a BLEU fyrir fréttatexta i WMT-2021-préfunargagnasettinu, fra 29,4 i 28,7. Fyrir
hid sérteeka svid EES-reglugerda (EEA) er tapid meira, fra 59,5 i 41,4, sem buast ma vid. Einnig
gerdum vid tilraunir med ad skammta vaegi likansins i INT8 fra FP32, sem minnkar staerd minnis
sem parf til ad keyra likanid og getur flytt alyktun & akvednum vélbunadi (flestum érgjérvum og
nyjustu skjakortum). Pessi skommtun hafdi engin sleem ahrif a arangur.

BLEU-gildi préfunar Kennari | 6-6 Nemandi | 12-1 Nemandi 6-1 Nemandi
EEA 59,5 45,1 43,8 41,4
WMT-2021-préfunargdgn 29,4 29,6 29,3 28,7
Hradi setningar/sek.

CPU® B=32 1,67 3,74 4,70 4,98

3 PyTorch 1.10, i7-7700 CPU sem notar 4 preedi. ,B* er skammtastaerdin. Stér skammtasteerd likir eftir storu

onettengdu pydingarverki, 8 medan skammtastaerdin 1 likir eftir litlu nettengdu pydingarverki.
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CPU B=1 0,33 0,67 0,87 0,88
CPU ONNX B=32 0,31 1,34 4,07 4,35
CPU Quantized B=32 3,46 6,59 7,21 9,83
GPU* 24,79 46,67 67,34 73,13

Bestun endanlegra likana

Til ad besta endanlegt likan fra undirverkefni V4 notum vié 6-1 nemendaadferdina (e. Student

method). Ad auki takmorkum vid inntak likansins vid hamark 256 inntakstéka og gréflega 3
setningar i senn vegna lakari afkasta fyrir lengri inntok. Likanid er einfaldad fra 24-laga

Transformer-likani i 7 16g og er um prisvar sinnum hradara og skilar samsvarandi arangri og i

tilraunum okkar. bad er ad segja pad er heerra fall a sérteeku EEA-svidi, en fyrir svid frétta
(WMT) og Wikipedia (Flores) er arangur likansins sambeerilegur kennara (e. teacher). Sja
eftirfarandi toflu fyrir beinan samanburd.

BLEU-gildi préfunar EN-IS Kennari 6-1 Nemandi
EEA 60,3 39,7
WMT-2021 test 31,2 30,4
Flores devtest 27,1 28,2
BLEU-gildi préfunar IS-EN Kennari 6-1 Nemandi
EEA 65,2 48,0
WMT-2021 test 35,0 33,2
Flores devtest 354 33,3

4 PyTorch 1.10, Nvidia GeForce 1080 skjakort. Skammtastaerd 64 nytir skjakortid ad fullu.
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V4a - Opin pydingarvél fyrir islensku

Skyrsla: Mideind ehf
Adilar: Mideind ehf

Lysing

Markmid pridja ars fela medal annars i sér ad pakka og gefa ut a GitHub og CLARIN
pydingarlikan sem nota ma areidanlega og an sérpekkingar umfram almenna forritunarfeerni.
bad er, pekking a tauganetum og gagnaurvinnslupipum eetti ekki ad vera skilyrdi til ad taka i
notkun framleidslukerfi med notkun pydingarlikans.

Til ad kerfid verdi gagnlegt, afkastamikid og samkeppnishaeft ad minnsta kosti naestu arin,
héfum vid stigid skref i att ad pydingum sem spanna fleiri en eina setningu i einu og vidhalda
par med samhengi og baeta samheldni.

Ad lokum verdur tekid a poli med pvi ad skilgreina meelikvarda, grunnlinur og markmid fyrir
afkost likans a ofullkomnum heimildartexta (p.e. textum med stafsetningar- eda malfraedivillum;
textum skrifudum af bornum, lesblindu félki og islenskumaelandi folki sem hefur annad

modurmal) og stilla greypingaradferdir (e. embedding strategies) til ad baeta maelanlegan
arangur i slikum deemum.

Varda 8 — lysing

M8: boladferdir innleiddar. Fyrsta itrun pydingarkerfis & skjalastigi, med polpattum (e.
robustness feature), er feer um ad pyda texta.

Varda 9 — lysing

M9: bydingarkerfi a skjalastigi, med auknu poli, er fullgert, pakkad og skjalad fyrir almenna
forritara, og utgefid a GitHub og CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. bydingarkerfi a skjalastigi (vidsamhengi) hefur
verid proad.

o Kerfid er adgengilegt & CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/278 (einnig med
einféldudu likani, sja V2b).

o Kerfid er adgengilegt i gegnum pakkann greynirseq & PyPi (Python Package Index,
pypi.org).
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Likdnin eru i gangi & vefsidu sem opin er almenningi, https://velthyding.is.

Pad er adgengilegt a GitHub a https://github.com/mideind/greynirseq.

Likdnin eru polin gagnvart stafsetningarvillum og sudi i inntaki.

Likdnin pyda hverja setningu med tengingu vid margar fyrri setningar, sem gefur
samhengi milli setninga.

Skyrsla

Likanid var pjalfad med bakpydingum. Sja undirverkefni V2b fyrir nanari lysingu a gdbgnum sem
notud voru. Vid beaettum pol likansins gagnvart inntaksvillum med pvi ad baeta sudi vid pjalfun.

Likanid getur tekid vid inntaki af lengd ~800 tdka, og uttaki af lengd ~800 téka, og medhondlar
margar setningar vel.

Val vidsamhengisgagna
Auk peirra gagna sem nefnd voru i verkpeetti V2b sdéfnudum vid samhlida skjélum med hageeda
samrédun setninga. Fyrir pad notudum vid eftirfarandi samhlida malheildir:

Reglugerdir Evropska efnahagssvaedisins (EES/EEA), skjalastig
IPAC

Studentabladid

Rannsdknarnefnd Alpingis

Bibliuna

Vottar Jehdva (JW300)

bydingar vidsamhengis
Vid pjalfudum tiltaekt setningastigspydingarkerfi (préad fyrir sama verkpatt i voréu 6) &8 gdgnum
sem samanstédu af samskeytingu margra® setninga i r6d af heildarlengd upp i ~800 toka.

Ymis malfraedileg fyrirbeeri birtast adeins pegar vidara samhengi en setningastigid er skodad.
Medal pessara fyrirbaera eru ordasamhengi med endurteknum ordum, einraeding med samhengi
innan setningar og anaférum innan setningar. Ad nedan eru nokkur deemi um pessi fyrirbaeri
fyrir islensku, med raunverulegum pydingum ur kerfum okkar.

Fyrirbeeri Upprunatexti Setningastig Skjalastig Skyring

5 bjalfunardeemin samanstodu af jafnri blondu 1, 2, 3, o.s.rfv., upp i 10 setningar i réd.
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Einreeding I'm fed up of bad Eg hef fengid mig Eg er ordinn Hleypur er einreett &
candidates in these | fullsadda af sleemum hundleidur & sleemum | rangan hatt.
elections. frambjodendum i frambjodendum i Setningalikanid pydir

pessum kosningum. pessum kosningum. pad sem skylt
Well, why don't you hugtokunum {hlaupa,
run? Af hverju hleypur pu Af hverju gefurdu ekki | spretta, pjota}

ekki? kost a pér?

Einreeding The flour's down, Mjolid er komid nidur, Mjo6lid er komid nidur, | Cutter er einreett a
the dough's rolled deiginu er rullad ut. deiginu rullad ut. rangan hatt.
out. Setningalikanid pyoir

Réttu mér klippurnar. Réttu mér skerin. pad sem skylt
Pass me the hugtékunum {klippur,
cutters. Skeeri}.
Skjalalikanid einraedir
rétt en notar rangt kyn
(skerin vs skerann)

Ordasamhengi What's crazy about | Hvad er vitlaust vid Hvad er brjalad vid Ordasafnspyding

me? mig? mig? crazy er ekki
samreemd |

Is this crazy? Er petta brjaleedi? Er petta brjalad? setningalikaninu, en
rétt i skjalalikaninu.

Anaféra Should | wash the A ég ad pvo diskinn? A ég ad pvo diskinn? Visad er ranglega i
plate? diskinn i hvorugkyni i

Nei, komdu bara med Nei, komdu bara med | stad karlkyns.
No, just bring it pad hingad. hann hingad, gerdu Skjalalikanid er rétt.
here, please. pad.

Anaféra | told you to avoid Eg sagdi pér ad fordast | Eg sagdi ykkur ad Vandamal (e.
any problems. vandamal. fordast 6ll vandamal. problem) er ranglega

visad til i karlkyni i
Well, sometimes Jaeja, peir finna mig Stundum finna pau stad hvorugkyns.
they find me. stundum. mig. Skjalalikanid er rétt.
pol

Vid innleiddum nokkrar poladferdir vid pjalfun og maeldum ahrif peirra @ BLEU-gildi med
inntaksvillum. Til ad auka pol baetum vid sudi vid deemin vid pjalfun. Sudadferdirnar sem vid
notudum eru éhadar tungumali, til ad geta notad sému utfaerslu fyrir allar pydingarattir. pad sést
ad nedan ad pad ad baeta vid sudi akvedins tungumals hefur ekki marktaek ahrif a pol.

Sudadferdir okkar virka & textann eftir ad hann hefur verid kodadur & videigandi form til inntaks i
likani®. betta gefur méguleika & nokkud einfaldri og skilvirkri utfaerslu. | eftirfarandi texta merkir

,oroflis“ stafaklasi sem verdur til vid skiptingu orda, sérstaklega langra orda, i nokkra hluta til ad
gera pau tilbuin fyrir likanakédun. Adferdirnar eru:
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e Endurrédun a orda- og ordflisastigi: Skiptir stoku sinnum a samhlida oréum eda
ordflisum. petta tekur 8 mérgum algengum innslattarvillum par sem ord og stafir skiptast
a stodum.

e Fjarleeging a orda- og ordflisastigi: Fjarlaegir stoku sinnum ord eda ordflisar. betta tekur a
algengum villum par sem stafir og ord gleymast.

e Sudun ordflisakédunar: Margar leidir eru til pess ad skipta ordi i ordflisar. Vidbét suds i
kédun ordflisa pydir ad nota ekki alltaf pa augljésustu. betta eykur pol vid
stafsetningarvillum med pvi ad tryggja ad likanid reidi sig ekki um of a eina staka leid til
ad skipta ordum i ordflisar.

e Handahofskennd innskot a ordéflisastigi: Handahofskenndum ordflisum, p.e. stafaklésum,
er beett inn i textann. Petta tekur a algengum innslattarvillum par sem aukastéfum er
baett vid, og tryggir jafnframt ad likanid sjai alla mogulega stafi vid pjalfun og lzeri ad
medhondla pa.

Anrif pess ad sja alla mégulega stafi er vert ad Utskyra nanar. Likén sem pjalfud voru fyrir M6
toku ekki a dpekktum stéfum a neinn sérstakan hatt. betta gat valdid pvi ad pau voru alls éviss
begar pau purftu ad vinna med t.d. tjakn og griska stafi.

Gamla likanid brotnar stundum alveg pegar 6venjulegt inntak er gefid. P6 ad pad nyja geti ekki
(skiljanlega) pytt 6venjulegt inntak rétt nzer pad sér i asaettanlega stédu a eftir.

Upprunatexti Gamla likanid Polid likan Skyring
engineer belives tha Verkfreedingur telurad p a Verkfreedingurinn telur ad | Textinn er
behind The model's bak vid ryrar skilgreiningar bak vié likanid geti malfraedilega
immpresive skils might | likansins gaeti als0 legid 6rokstudd skilabod rangur an pols
als0 lie a sentient mind | skynsamleg hugsun likansins legid i

tilfinningarikri hugsun.

I'm goingtobe a & for |Egverd 666666606 Eg etla ad verda Oséd tjakn
Halloween. [repeats to max length] hljomsveitarstjori a

hrekkjavékunni.
A small town in Greece | Litill baer i Grikklandi sem Litill baer i Grikklandi Griskir stafir,
called KaAhautrdka is a kallast Godt9,6,6,1,1, sem kallast 9a—6 er koma oft fyrir i
popular tourist 1,1,1, [repeats to max vinseell Europarl og
destination. length] ferdamannastadur. ensku Wikipedia

Anrif suds a BLEU-gildi
Til ad meta ahrif inntaksvillna & gaedi pydingarlikansins okkar endurnyttum vid
sudmyndunaradferdir Ur verkpaetti L14 sem voru notadar til myndunar gervivillugagna.® Nokkur
deemi myndadra villna eru:

e Baeta vid eda fjarleegja kommu, t.d. café — cafe

8 Nakveemar adferdir suds sem notadar voru ma sja i kédanum hérna

https://github.com/mideind/GreynirSeq/blob/main/src/areynirseq/noising/iea/spelling/rules.py og hér
https://github.com/mideind/GreynirSeqg/tree/main/src/greynirseg/noising/iea/spelling/rules
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Handahdéfskennd utskipting stafa, t.d. mouth — mouyh

Handahofskennd vidbot sama stafs, t.d. food — foood

Handahofskennt brottfall stafs, t.d. mouse — mose

Handahoéfskennd skipting stafa, t.d. mouse — muose

Algengar hljédvillur, t.d. Il — gl, ung — ung

Algengar villur par sem islenskir stafir eru ekki notadir, p.e. 8 — d, &8 — ae

Ad nedan er linurit sem synir hvernig arangur upprunalega likansins okkar fer laekkandi eftir pvi
sem auknu sudi er beett vid upprunahlid préfunarsettsins. Vid synum badar pydingarattir og tveer
mismunandi sudadferdir fyrir islensku hlidina. Adferdin simple-noise notast eingdngu vid stafa-
og ordasudun 6had tungumali, 8 medan adferdin all-noise baetir inn sérislensku sudi.

Vid sjaum ad pad er ekki greinilegur munur a arangri milli inntaka simple- og all-noise. Af pessu
alyktum vid ad vid pjalfun naegi notkun a sudi 6had tungumali.

Regular model
45 . .

en-=is simple noise —+—

a0 LT is-=en simple noise ——
T is->en all noise

35 ¢t
30 t
25 t
20 t

BLEU (BPE)

15 ¢

10 ¢ .

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
MNoise amount

A naesta linuriti sjaum vid ad likan pjalfad &4 gégnum med sudi na nokkrum BLEU-stigum betri
arangri i navist suds, jafnvel p6 ad arangurinn minnki.
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Model comparison
40 r . .

J noise-trained ——
regular —s«—

35 -

25 -

20

BLEU (BPE)
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MNoise amount

Hér er deemi um setningu med mismiklu sudi:

is Visindamenn segja ad sprengingin af vdldum arekstursins hafi verid gridarmikil.
en Scientists say the explosion caused by the collision was massive.
noise-0.5 | Scientists say tha explotion caused ba coolision theewas massove.
noise-1.0 | Sclentlsts syythhhe egsplysiyn caesed the bi sollision vas m8assive.
Arangur

Ad nedan er ymis samanburdur a arangri likansins & valin gagnasett med mismunandi
stillingum. Fyrst berum vié saman likanid sem er polid gagnvart sudi (e. noise-robust context
model) (Context) og fyrra likanid sem var préad fyrir vordu M6 (No-context) a pydingum
einstakra setninga, p.e. an nokkurs samhengis. Petta gerir okkur kleift ad meta hvort arangur
likansins hafi minnkad fyrir akvedin gagnasett. Fyrir pennan samanburd gefum vid upp

BLEU-meelingar. Gildi er reiknad fyrir hverja setningu og svo er medaltal reiknad yfir
matsmalheildina.
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BLEU fyrir setningar

Likan
EEA’ 0520188 WMT 2021 WMT 2021 Flores
dev test devtest
No-context EN-IS 59,5 30,5 29,1 294 27,6
Context EN-IS 60,3 25,7 30,3 31,2 27,1
No-context IS-EN 65,6 30,9 31,8 33,9 34,7
Context IS-EN 65,2 31,3 32,8 35,0 354

Vid sjaum ad arangur samhengislikansins minnkar almennt ekki fyrir pydingar a setningum,
heldur eykst hann. Eina augljésa minnkunin er fyrir OpenSubtitles i attinni EN-I1S. betta kemur
liklega til vegna pess ad petta svid samanstendur ad mestu af tali i fyrstu persénu, sem birtist
ekki i pjalfun fyrir pessa att.

NU synum vid ad samhengislikanid getur pytt margar setningar i einu og notum likanid til ad
pyda mismunandi fjélda setninga i einu. Matsgagnasettin ad ofan innihalda ekkert samhengi, ad
undanskildu gagnasettinu WMT-2021. Gagnasettid WMT-2021 samanstendur af mérgum heilum
fréttagreinum. Til ad taka a pvi ad pegar vid pydum margar setningar i einu er méguleiki ad fa
ekki sama fjdlda setninga Ut purfum vid ad reikna BLEU-gildin & annan mata. | stad pess ad
reikna BLEU-gildi a hverja setningu reiknum vid pad yfir heila grein i senn, og tékum svo
medaltal yfir allar greinarnar. Vid tdkum einnig fram BERTScore sem reiknar likindisgildi fyrir
hvern toka i mogulegri setningu midad vid hvern téka i vidmidssetningu. Pad beitir forpjalfudum
samhengishadum ordagreypingum Ur textakodara.® Vid tokum pessar meelingar einnig fram, par
sem synt hefur verid fram & ad paer samraemast mannlegu mati vel, og reida sig ekki a oréaréd
og medhondla samheiti. Ad nedan skyrum vid fra BLEU- og BERTScore-gildum med
mismunandi fjélda inntakssetninga & WMT-2021-préunarsettio.

Att EN-IS Fjoldi setninga inn BLEU BERTScore
No-context / Context 1 31,2/32,3 0,945 /0,950
No-context / Context 2 29,7132,7 0,946 / 0,950
No-context / Context 3 28,4/32,8 0,943 /0,951
No-context / Context 7 16,5/32,5 0,920/0,950
Att IS-EN Fjoldi setninga inn BLEU BERTScore

" Innanhuss profunarsett EES-reglugerda (EEA regulations).
& Innanhuss préfunarsett OpenSubtitles.
° IceBERT, 11. lag, fyrstu 512 tokar, an idf
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No-context / Context 33,5/35,0 0,942 /0,943
No-context / Context 33,2/34,8 0,943/0,942
No-context / Context 32,7/34,6 0,939/0,942
No-context / Context 16,9/32,1 0,914 /0,942

Pessar nidurstodur gefa til kynna ad likanid geti stdduglega pytt margar setningar i einu an
verulegra férna, @8 medan arangur likansins No-context minnkar hratt.
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V4b — Opin pydingarveél fyrir islensku —
bPydingarvél fyrir sérsviod

Skyrsla: Mideind ehf
Aadilar: Mideind ehf

Lysing

A pridja ari einbeitum vid okkur ad umboétum & kerfinu med pydingar & reglugerdum Evrépska
Efnahagssvaedisins (EES) fyrir utanrikisraduneyti islands i huga. Petta samstarfsverkefni er eins
konar leidarljos til ad laera ad adlaga og innleida vélpydingarkerfid fyrir raunverulega, faglega
notkun. bad verdur snidmat & hvernig skal pakka finstilltu pipunni til ad nota & 6&rum svidum, og
finstilla ,nedanstreymis” (e. downstream) fyrir akvedin adgengileg notkunarsvid med lagmarks
fyrirhofn.

Umbeetur & vélpydingarkerfinu fela i sér ad safna yfirfornum (e. post-edited) pydingum fra
pydendum utanrikisraduneytisins til frekari finstillingar likansins, og svo pad stydji sérhaefoar
pbydingar fyrir undirsvid innan EES-reglugerdasvida (fijarmala-, umhverfis- 0.s.frv.), par sem
hugtdk kunna ad hafa stadlada, undir-svidsbundna (e. sub-domain specific) pydingu sem likanid
verdur ad leera.

Varda 8 — lysing

M8: Finstillingarpipu pakkad og hun gefin ut.

Varda 9 — lysing

M9: Beaett pydingarkerfi tekid i notkun i utanrikisraduneytinu med yfirférnum pydingum.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Helstu nidurstddur eru:

e Finstillingarpipa fyrir svidsmerkingar (e. domain tags) i pydingum hefur verid gefin ut og
gerd adgengileg 4 CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/212.

o Nyja kerfid er finstillt med nyjum pydingum ur utanrikisraduneytinu, med yfirfornum
pydingum fra peim notendum sem téku patt i vinnu fyrsta ars.

e Nyja kerfid er pjalfad til ad taka vid svidsstillingu. bydandi getur valid t.d. landbtnad eda
fiarmal sem svid reglugerdarinnar sem pydd er.
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e Ollum pydendum hja utanrikisraduneytinu var bodinn adgangur ad kerfinu og vié saum
mikid haerri notkun en a fyrra ari.
e bydendur eru sammala um ad kerfid hradi vinnu peirra og beeti vinnuferli peirra.

Skyrsla

Pydendur utanrikisraduneytisins nota Trados Studio til ad pyda evrépskar reglugerdir af ensku
yfir & islensku. Til ad sampaetta pydingarkerfi okkar vid vinnuferli peirra var Trados-vidbét préud
a 00ru ari og beett frekar a pridja ari til ad stydja val pydingarsvids. Vid visum i skyrslu M7 fyrir
lista peirra svida og frekari lysingu a uppsetningu.

Notendaproéfanir a 6dru ari voru takmarkadar vid nokkrar vikur og valda pydendur hja
utanrikisraduneytinu, en préfunartiminn var i petta sinn mikid lengri, fra mai til september 2022,
og profanir voru opnar 6llum pydendum hja utanrikisraduneytinu sem héfdu ahuga. A pessu ari
héfum vid séd um 13.000 umbednar vélpydingar beint fra starfsfolki utanrikisraduneytisins. Til
samanburdar voru 6.500 slikar pydingar gerdar & sidasta ari i magnpydingu sem notud var til ad
bua til nytt pydingarminni med laegri forgang en pad sem byggt er a fyrri pydingum folks.

Til ad meta arangur kerfisins sendum vid Ut spurningalista til peirra pydenda sem téku patt i
préfunum fyrir vidbot Trados Studio. 11 svor barust. Greint er fra nidurstédum pessa
spurningalista ad nedan. Fimm pydendanna ségdust hafa notad vélpydingarvidbdétina i meira en
helming vinnu sinnar medan a notendapréfunum stdd, @ medan hinir sex sdgdust hafa notad
hana af og til.

Anzgja i heildina
Heilt yfir s6gdu 10 af 11 pydendum ad gaedi vélpydinganna veeru betri en peir hefdu buist vid, og
einn sagdi geedin hafa verid eftir vaentingum.

Spurdir hversu sattir pydendurnir vaeru med pa virkni ad fa vélpydingu pegar pydingarminnin
skila ekki nidurstodu gafu peir medaleinkunnina 4 af 5. Spurdir hversu jakvaedir eda neikveedir
beir veeru gagnvart vélpydingum eftir timabil notendapréfana gafu peir einnig einkunnina 4 af 5.
Pyd&endurnir voru a einu mali um ad peir hefdu ahuga a pvi ad halda afram notkun vélpydinga
sem auka hjalpartdl vid vinnu sina (Mynd 1).
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Gaetir pu hugsad pér ad nota vélpydingarnar afram sem hjalpartdl i vinnu pinni?
11 responses

® i

@ Nei
J4, med akvednum breytingum (sja
naestu sidu)

Mynd 1. Geetir pu hugsad pér ad nota vélpydingarnar afram sem hjalpartdl i vinnu pinni? (1. Ja, 2. Nei, 3.
Ja, med akvednum breytingum (sja naestu sidu))

Hradi

Leitad er i nokkrum stérum pydingarminnum vié pydingu i Trados Studio-umhverfinu, og
nokkurn tima tekur ad bua til tauganetspydingar svo radstafanir voru gerdar (notkun skjakorta
og flytiminnis) til ad tryggja hrada svo ad hver pydingabutur yrdi ekki vandamal. Allir
patttakendur nema einn voru sammala um ad hradi Trados Studio med vélpydingarvidbaotinni
haegoi ekki a vinnu peirra i aberandi meeli, 48 medan einn sagdi ferlid truflandi ad einhverju leyti
(Mynd. 2).

Hvernig fannst pér hradinn vera i Trados Studio pegar vélpydingarnar voru notadar (til vidbotar vi
uppflettingu i pydingaminnum)?
11 responses

@ Samiog a8ur
® Adeins haegari virkni, en trufladi ekki
mikid
Haegari virkni, sem trufladi nokkud
@ Mun haegari virkni, 6aszettanlegt

Mynd 2. Hvernig fannst pér hradinn vera i Trados Studio pegar vélpydingarnar voru notadar (til vidbétar
vid uppflettingu i pydingaminnum)? (1. Sami og adur, 2. Adeins haegari virkni, en trufladi ekki mikid, 3.
Haegari virkni, sem trufladi nokkud, 4. Mun heegari virkni, 6asaettanlegt)

Pydendurnir voru spurdir hvort peir teldu ferlid vid ad laga pydingu eftir vélpydingu vera fljétlegra
eda seinlegra en pyding fra grunni. Fimm s6gdu pad spara tima, tveir ad pad taeki sama tima,
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tveir ad pad teeki lengri tima, og tveir voru évissir (Mynd. 3). Sidar i spurningalistanum voru peir
spurdir hvort notkun vélpydinga i vinnu peirra hefdi kosti i heildina, og flestir nefndu aukinn
hrada.

Finnst pér pu eyda minni eda meiri tima i ad yfirfara vélpydingu en ad pyda textann fra grunni?
11 responses

@ Minni timi med vélpydingum

@ Meiri timi med vélpydingum
Jafnlangur timi

@ Ekki viss

Mynd 3. Finnst pér pu eyda minni eda meiri tima i ad yfirfara vélpydingu en ad pyda textann fra grunni?
(1. Minni timi med vélpydingum, 2. Meiri timi med vélpydingum, 3. Jafnlangur timi, 4. Ekki viss)

1doréd

Pydendur utanrikisraduneytisins purfa ad fara eftir akvednum lista sampykktra idorda vid
pydingar sinar. Eiginleika fyrir svid var baett vid i niverandi pydingarlikan til ad koma til méts vid
athugasemdir ur notendapréfunum sidasta ars, par sem pydendur toku fram ad o6lik svid
pérfnudust mismunandi idorda (til deemis getur hugtakid performance haft minnst sj6
mismunandi pydingar i texta reglugerda, eftir svidi).

Muninn & pydingum idorda eftir svidi getur verid erfitt ad bera kennsl &, svo pydendurnir gatu
ekki stadfest otviraett hvort pessi eiginleiki virki. b6 voru svor peirra vardandi hversu vel kerfid
medhdndladi idord mun jakveedari en a 6dru ari, og vandamal idorda sem peir lentu i virtust ad
mestu hafa orsakast af 66ru. Vid tokum pessu sem merki um ad virkni pydingasvids gefi rétt
idord samkvaemt voldu svidi.

Notkun ordalista er ennpa algengasta kvortunin pegar litid er a heildina, sem er skiljanlegt par
sem strangar krofur eru um notkun idorda i textum reglugerda, og stodugt er baett vid nyjum
idordum. bydingarkerfid skilar ekki endilega sému pydingu fyrir akvedid hugtak i hvert skipti, svo
pbydendur badu um eiginleika til ad geta bedid pydingarvélina um ad nota sama hugtakid yfir allt
skjalid, sem vid viljum gjarnan geta innleitt.

Virkni vioboétar

Pyd&endurnir stungu upp a nokkrum endurbétum fyrir vidbotina sjalfa, eins og ad geta virkjad eda
slokkt a vélpydingunum fyrir akvedna hluta pydinga, eda ad geta betur skipt milli svidsmerkinga.
P6 ad Trados Studio takmarki ad einhverju leyti stillingarméguleika vidbéta pridju adila munum
vid skoda hvernig vid getum stillt vidbotina frekar med petta ad leidarljosi.
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Kostir og gallar

Ad lokum voru pydendurnir spurdir um helstu kosti og galla pess ad nota vélpydingar i vinnu
sinni. Heilt yfir nefndu peir porfina a itarlegri yfirferd og haettuna a pvi ad yfirsjast villu i
pydingunni, par sem augljost samraemi textans getur verid blekkjandi. Sumar setningar hentudu
vélpydingu sidur, sem laekkar gaedin og getur krafist pydingar fra grunni. beir nefndu ad petta
ferli yfirferdar eftir a krefdist adeins 6druvisi nalgunar en hefdébundid ferli pydingar+yfirferdar,
sem taeki tima til ad venjast.

Eins og nefnt var ad ofan var kosturinn sem oftast var nefndur aukinn pydingarhradi,
sérstaklega vid pydingu texta med engum samsvorunum i pydingarminnum. Vegna edlis
pydingarvinnu er erfitt ad maela pydingartima nakvamlega og bera saman tima pess ad pyda
med og an vélpydinga. betta er astaeda pess ad langtimamat likt og petta er naudsynlegt, til ad
pydendurnir og utanrikisraduneytid fai tilfinningu fyrir pvi hvernig vélpydingar hjalpa peim til
langs tima. Frekara mat myndi hjalpa peim ad 6dlast betri skilning a hversu mikinn tima pad
sparar peim.

Pydendurnir toku fram ad pydingarnar veeru hnokralausar og syndu oft snidugar lausnir og nyjar
hugmyndir. Einn &fyrirsédur kostur sem peir toku fram var pad hvernig vélpyding pydir alla hluta
batar, sem minnkar likur a pvi ad eitthvad gleymist ur langri og flokinni setningu, sem er algeng
villa i mennskri pydingu. Svo jafnvel p6 ad vélpydingar purfi ad fara yfir eftir pydingu veit
py&andinn ad allir hlutar upprunatexta eru til stadar.

Ad lokum var endurgjofin fra pydendum utanrikisraduneytisins mjog nytsamleg og gridarlega

jakveed gagnvart notkun vélpydinga Mideindar, og badir adilar hafa lyst yfir von um ad halda
pessu samstarfi afram i einhverju formi.

31



V4g — Opin pydingarveél fyrir islensku —
Ordasambond og pydingar

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Markmidid er ad safna margra orda segdum, eda ordasambodndum, svo ad haegt sé ad merkja
pau i upprunalegum textum, hugsanlega til ad beita umordun fyrir pydingu. Ordasamboénd geta
verid foést eda med breytilegum lidum, svo upplysingar um gerd parf til ad gefa bestu
upplysingar. Aherslan verdur 4 margra orda segdir med breytilegum lidum, par sem bdkstafleg
merking er ekki aetlud merking og er pvi ekki heegt ad pyda ord fyrir ord.

Varda 8 — lysing

M8: Margra orda segdum med 6likar bokstaflegar merkingar hefur verid safnad og
forgangsradad.

Varda 9 — lysing
M9: Feerslur fyrir safnadar margra orda segdir tilbanar. Gogn gefin ut a CLARIN.

Afurdir

Markmidum M8 og M9 var nad, og feerslur fyrir 1.000 ordasamboénd hafa verid klaradar og
gefnar ut a CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/275).

Skyrsla

Listi yfir 4.000 oréasambdnd var fenginn fra ISLEX (https://islex.arnastofnun.is/). Pessi listi var
yfirfarinn og unninn, og ad lokum voru 1.000 ordasambond, med samsvarandi pydingum, gefin
ut & CLARIN.

Ordasambondin voru unnin med eftirfarandi snidmati:

Upprunalegt oréasamband <NP1-nom> horfa addaunaraugum a <NP2-acc>

Ordasambandsmarkmid <NP> gaze at <NP2> in admiration
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Upprunaleg merking

<NP1-nom> horfa @ <NP2-acc> med addaun

Merkingarmarkmid

<NP1> look at

<NP2> admiringly

Dami upprunalegs
ordasambands

Sigurdur horfdi addaunaraugum a Gudémund

Dami markmids ordasambands

Sigurdur gazed at Gudmundur in admiration

Dami upprunalegrar merkingar

Sigurdur horfdi

a Guémund med addaun

Dami merkingarmarkmids

Sigurdur looked admiringly at Gudmundur

Lykilord

addaunarauga

Skjaskotin ad nedan syna hvernig ordasambdndin voru unnin:

Source idiom

= | Target idiom

Source sense

= | Target sense =

<NP1-nom> horfa addaunarangum a <NP2-accH

<NP> gaze at <NPX> in admiration

<NP1-nom> horfa 4 <NP2-acc™> med abdaun

<NP1> look at <NP2> admiringly

<NP-nom> vera afrendur ad afli

<NP> be strong as an ox

<NP-nom™> vera geysilega sterkur

<INP> be extremely strong

<NPI1-nom> pekkja <NP2-acc> af afspurn

<NP1> know of <NP2>

<NP1-nom> pekkja <NP2-acc> af umsdgn annal

<NP1> know <NP2> through reports from other

<NP-nom> riza upp 4 afturfeturna

<NP> put up a fight/<NF> make a stink

<NP-nom> lata i [jés andstédu

<NP> express one's opposition

<NP-nom> vera Gti ab aka

<NP> be asleep at the wheel<NP> be out to lun|

<NP-nom> vera vtan vid sig

<NFP> be absent-minded

<NP-nom> stytta sér aldur

<NP> take one's own life

<NP-nom> fremja sjalfsmord| <NP-nom> svipta

<NP> commit suicide

<NP-nom> vera i algleymingi

<NP> be in full swing

<NP-nom> standa sem hzst

<NP> be at its most exciting point

<NP-nom> vera 4 almannavitordi

<NF> be public knowledge

<NP-nom> vera alkunaugur

<NFP> be common knowledge

<NP-nom> koma fyrir almenningssjonir

<NP> be publicly displayed|<NF> be open to th)|

almenningur getur séd <NP-acc>

the public will be able to view <NF>

Source idiomatic example = | Target idiomatic example = ‘ Source sense example = | Target sense example = |Keywords
Sigurdur horfdi addaunaraugum 4 Gudmund Sigurdur gazed at Gudmundur in admiration Sigurdur horfdi 4 Guimund med adddun Sigurdur looked admiringly at Gudmundur abdaunaranga
SigurBur var afrendur ab afli SigurBur was strong as an ox SigurBur er geysilega sterkur Sigurbur was extremely strong afl

Sigurdur pekkti Gudmund af afspurn

Sigurbur knew of Gudmundur

Sigurdur pekkti Gudmund af umsdgn annarra

Sigurbur knew Gudmundur through reports fron|

afspurn

Sigurdur reis upp 4 afturfeturna Sigurdur put up a fight|Sigurdur made a stink | Sigurdur Iét{ ljos andstodu Sigurbur expressed his opposition afturfotur
Sigurdur var Gti ad aka Sigurdur was asleep at the wheel|Sigurdur was o Sigurdur var utan vid sig Sigurbur was absent-minded aka
Sigurdur styth sér aldur Sigurbur took his own life Sigurdur framdi gjalfsmord|Sigurdur svipti sig li| Sigurbur committed suicide aldur

gledskapurinn var i algleymingi

the party was in full swing

gledskapurinn 5t08 sem hast

the party was at its most exciting point

algleymingur

fjarskorturinn er 4 almannavitordi

the deficit is public knowledge

fjarskorturinn er alkunnugur

the deficit is common knowledge

almannavitord

listaverkid kemur fyrir almenningssjonir

the artwork will be publicly displayed|the artwi

almenningur getur &3 listaverkid

the public will be able to view the artwork

almenningssjonir
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V5 — Vefviomot fyrir vélpydingar

Skyrsla: Mideind ehf
Adilar: Mideind ehf

Lysing

Markmidid a pridja ari er ad tryggja langlifi vélpydingarlausnanna, umfram maltaekniaaetlunina,
med pvi ad skjala og pakka bidlara fyrir pydingarlikanid fyrir beina notkun hénnuda og
rannsakenda i gegnum skipanalinuvidmét og sem Python-einingu. A sama tima halda afram ad
stydja vefleegt pydingarkerfi (vidmidunarutfaersla sem er opinber a velthyding.is) med
aframhaldandi umbotum, sem t6l fyrir almenning til ad nota vid styttri pydingarverkefni og sem
synideemi um getu kerfisins.

Varda 8 — lysing
M8: Vidvarandi uppfaerslur a vefleega vidmaotinu, med vidbotum ur 68rum undirverkefnum.
Varda 9 — lysing

M9: bydingarpakki (skipanalinutél og Python-pydingarbidlaraeining) fyrir islensku — ensku
(badar attir) adgengilegur a Python Package Index (PyPlI) til einfaldrar uppsetningar med pip,
sem og a CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vordunnar hefur verid nad.

e Vidmotinu & hitps://velthyding.is (https://github.com/mideind/Velthyding) hefur verid
haldid vid og pad uppfeert til ad stydja nyjar pydingaratir.

e Dbydingarpakkinn er sampaettur greynirseg-safninu sem er adgengilegt a Python Package
Index (PyPi, pypi.org) og ma setja upp med pip install greynirseq i hvada umhverfi
sem stydur Python 3.

e GreynirSeq (hitps://github.com/mideind/GreynirSeq) pakkinn sem inniheldur
skipanalinuvidmaét (CLI) og kéda til studnings hefur verid gefinn at 48 CLARIN a
http://hdl.handle.net/20.500.12537/257.
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Skyrsla

Skipanalinuvidmét (CLI)
Til ad setja upp Python-pakkann maelum vid med pvi ad setja upp nytt syndarumhverfi og keyra

$ pip install greynirseq
Hér synum vid hvernig skal nota skipanalinuvidmaétié (CLI) til ad pyda beint Ur ensku i islensku.

$ echo "This is an awesome test that shows how to use a pretrained translation
model." | greynirseq translate --source-lang en --target-lang is

bpetta er ®dislegt prof sem synir hvernig nota ma forproéfad pydingarlikan.
Ad nedan synum vid hvernig skal nota skipanalinuna til ad pyda beint fra islensku yfir a ensku.

$ echo "bpetta er ®dislegt prof sem synir hvernig nota ma forpréfad pydingarlikan."
| greynirseq translate --source-lang is --target-lang en

This is an awesome test that shows how a pre-tested translation model can be used.

Ef likanid/likdnin hafa ekki verid sott adur eru pau soétt sjalfkrafa af vefnum. Ef pegar hefur
heppnast ad keyra pip install greynirseq parf ekki ad gera neitt annad. Athugid ad
skrarnar sem sottar eru eru stérar (p6 nokkur gigabeeti).

Python-vidomét

pydingarlikbnin ma einnig nota beint med Python-vidmati med pvi ad flytja inn videigandi
einingar ur greynirseq-pakkanum. Fyrir deemi um kdda sem notar vidmétid visum vid i utfaerslu
skipanalinuvidmatsins i
https://github.com/mideind/GreynirSea/blob/main/src/greynirsea/cli/greynirseq _main.py

Daemi um hvernig pakkann ma eingilda og nota fyrir alyktun er synt ad nedan.

from argparse import NameSpace
from greynirseq.cli.greynirseq_main import TranslateBart

model args = NameSpace(command="translate", target_ lang="is", source_lang="en",
model name="mbart25-cont-ees-enis")

handler = TranslateTransformer(device="cpu", batch_size=16, show_progress=True,
max_input_words_split=100, model_args)

source_text = "Some text for translating"

translation = handler.run([source_text])
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V6 — Grunnlina fyrir opnar margmala
pbydingar yfir a og fra islensku

Skyrsla: Mideind ehf
Aadilar: Mideind ehf

Lysing

Markmid pessa undirverkefnis er ad koma a fot og syna almenna skilvirkni peirra adferda sem
préadar hafa verid fyrir pydingar milli islensku og ensku, med pvi ad pyda margmala likon til ad
pyda milli islensku og annarra tungumala en ensku. Morg gagnaséfn eru til i pessum tilgangi, fra
s6mu gagngjoéfum og voru nyttir vid pydingar milli ensku og islensku. P6 vid spaum pvi ad ekki
naist sdmu gaedi og fyrir ensku, pa mun petta verkefni tryggja ad pekkingin og adferdirnar sem
préadar eru innan Malteekniaaetlunar hafi eins mikil ahrif og mogulegt er a framtid
vélpydingarverkefna a og fra islensku. Afurdirnar verda stokkpallur fyrir slik framtidarverkefni og
préun fleiri tungumalapara til vidbétar. Grunnvinnan sem innt er af hendi i pessu undirverkefni
geeti einnig lidkad fyrir framtidarfjarmégnun malteekniverkefna i gegnum ESB/EES-styrki.

Sem deemi, og liklega forgangsmal, myndi opid vélpydingarkerfi milli islensku og pélsku hafa

mikil ahrif og mikinn samfélagslegan avinning, par sem naerri 10% vinnuafls & islandi i dag hefur
polsku ad modurmali.

Varda 8 — lysing

M8: Forpjalfad margmala mallikan valid og finstillt.

Varda 9 — lysing

M9: bydingarlikan/-likon fyrir islensk-pdlskt tungumalapar gefid ut 4 CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Vié héldum afram ad pjalfa mBART50 likanid
sem inniheldur pdlsku i forpjalfunarverki sinu.

e Likan sem getur pytt milli islensku og polsku (i badar attir) hefur verid préad og gefid ut a
CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/259.
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Skyrsla

Likanid var pjalfad med fairseq med pydingu undir halfu eftirliti, fyrst med mBART50-likaninu.
Likanid var svo pjalfad med margra verka skra til ad leera fyrst ad afsuda setningar, likt og
markmid forpjalfunar fyrir t.d. BART-lik6nin sem vid héfum notad i 68rum verkefnum V4. Sidan
var likanid pjalfad til ad pyda med notkun samradads samhlida texta. Ad lokum feer likanid
einmala texta baedi a islensku og polsku, sem pad notar til ad bua itrad til bakpydingar. bessi
uppsetning pjalfar pvi i badar attir & sama tima, yfir pessi prju verk (afsudun, samhlida pyding,
bakpyding).

bjalfunargogn

pjalfunargoégnin sem voru notud eru fengin med pvi ad sakja allar tiltaekar ensk-polskar
pydingar i almennum gagnasettum. Petta skapadi um 600.000 islensk-pdlsk pydingarpér. Fyrir
setningar sem attu sér ekki hlidstaedu i ensk-islensku gagnasetti bakpyddum vié ensku hlidina
med EN-IS-pydingarlikani til ad bua til hagaeda gervibakpydingardaemi (snunar bakpydingar (e.
pivoted backtranslation)).

Fyrir einmala gégn notum vié Risamalheildina og poélska hluta mC4-gagnasettsins sem er
adgengilegt & Hugging Face.

Fyrir gervisamhlida gogn (EN-PL-setningapér send i gegnum EN-IS-pydingarlikan):

Digital Corpus of European Parliament (DCEP)
Lyfjastofnun Evrépu (EMEA)

Europarl (malflutningar pingmala)

JRC-Acquis (texti reglugerda)

OpenSubtitles (0S2018)

Nidurstodur
Par sem nidurstédur ur pjalfun likana undir halfu eftirliti fara ad miklu leyti eftir stillingu verkskrar
pjalfudum vid likanid prisvar sinnum til ad sja hvada baetingar vid getum fengid.

Fyrir fyrstu tveer itranirnar leitudum vid adallega ad videigandi ytri stikum (e. hyperparameters)
(eins og verkpyngd, skammtastaerd og namshrada), auk videigandi verkskrar (hve langur er fasi
adeins-afsudunar, o.s.frv.). Vi@ itrun prju baettust vid tvaer endurbaetur: vid baettum vid
gervisamhlida gdgnunum sem nefnd eru ad ofan (eftir siun), auk notkunar beettrar
bakpydingaradferdar (sem byggist a feeranlegu medaltali likansins). Vid itrun fjdgur pjalfum vid
likanid afram med nokkrum breytingum vytri stika til ad na sem bestum arangri.

Vid viljum benda sérstaklega a ad Wikipedia, sem er grunnurinn i Flores-profunarsettinu, er
hvorki hluti af samhlida gégnunum né einmala gégnunum sem notud voru til ad pjalfa likanid.
Vid notum Flores-gagnasettid sem meelistiku & alhaefingarheefni utan svids og vié buumst pvi vid
téluvert verri nidurstddum en a gégnum innan svids. Vid hefdum getad baett Wikipedia vid
pjalfunargdgnin okkar, en pa hefdi Flores haett ad meela algjéra alhaefingarhaefni utan svids.
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Pannig ad pratt fyrir ad vid sjaum laekkun fyrir profunargdgn innan svids milli itrana tvo og fjogur
teljum vid pad aseettanlegt par sem vid faum baettan arangur a Flores og alyktum ad petta bendi

til betri alhaefingarheefni likansins.

BLEU fyrir PL-IS

Likan
Heldni fra raunverulegum bPréunarsett
samhlida pjalfunargégnum™ Flores
Undir eftirliti (bara samhlida gogn) 26,49 9,73
itrun 1 (verkskra, leit ytri stika) 25,70 13,40
itrun 2 (verkskra, leit ytri stika) 28,30 14,40
ftrun 3 (vidbeett gervisamhlida gdégn) 26,70 14,80
itrun 4 (frekari pjalfun med smavaeg. breytingum ytri 27,60 15,30

stika)'?
BLEU fyrir IS-PL

Likan
Heldni fra raunverulegum Préunarsett
samhlida pjalfunargégnum Flores
Undir eftirliti (bara samhlida gogn) 26,70 11,10
itrun 1 25,90 11,10
ftrun 2 28,30 11,44
itrun 3 27,10 13,10
itrun 4 27,70 13,30

" petta samanstendur af handahéfsvali EMEA, nokkurra EES-reglugerda, Bibliunnar og Vottum Jehéva.

2 Vi@ jukum m.a. verkpyngd bakpyddra verka
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Ad nedan ma sja BLEU-qildi fyrir ymsar undirmalheildir. Fyrir itrun prju voru sumar peirra pegar

hluti af samhlida pjalfunargdbgnum a medan adrar voru nyjar vidbaetur, sem orsakar stokkid fra
itrun tvo til itrunar prju. b6 ad likanid virdist ekki alhaefast vel a 6séd svid (Wikipedia textar -
Flores, sbr. ad ofan), leerir pad & svidin sem eru i samhlida og gervisamhlida pjalfunargégnunum
& fullnaegjandi hatt. A pessari stundu erum vié ekki viss hvort nidurstédur Flores megi skyra med
stilfreedilegum mun eda umraeduefni (ordaforda) pydingarparanna.

BLEU fyrir PL-(Gervi-IS)

Likan DCEP EMEA Europarl JRC-Acquis 0S2018
ftrun 2 25,9 38,9 20,4 29,9 14,0
itrun 3 37,2 40,3 29,2 41,5 18,0
itrun 4 41,2 42,6 32,1 45,6 19,6

BLEU fyrir (Gervi-IS)-PL

Likan DCEP EMEA Europarl JRC-Acquis 0S2018
itrun 2 22,1 36,4 16,1 26,1 11,5
itrun 3 33,8 37,5 25,2 36,7 14,2
itrun 4 37,2 394 27,5 40,0 15,6
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L2 — Sérhafdar villumalheildir

Skyrsla: Haskdli islands
Adilar: Haskoli islands

Markmid

Safna textum fra tilteknum undirhépum innan pess héps félks sem notar islensku sem annad
mal, og staekka lesblindumalheildina. Staerdarmarkmidum annars ars hefur verid nad en vinna
vid pau hefur synt ad malheildirnar parf ad staekka enn frekar.

Vinna & 6dru ari hefur synt ad til ad afla upplysinga um villur sem tilteknir hépar sem nota
islensku sem annad mal gera, er porf & frekari gégnum fra pessum hépum. Af pessum sékum
verdur villumalheild annars mals malhafa staeekkud med textum skrifudum af héfundum innan
steerstu innflytiendahdpa & islandi, einkum pélskum. Med pessari nalgun naum vid fullri yfirsyn
yfir algengustu villurnar sem pessir hépar gera, sem gagnast vid kerfisbundna préun malrynis.
Af pessu leidir ad malrynirinn mun & endanum nytast meirihluta innflytienda & islandi.

Villutidnir i sérheeféu villumalheildunum syna ad flestar villur eru i textum sem skrifadir eru af
lesblindum, sem pydir ad pessi notendahoépur parf mest a malryni ad halda. Villudreifing innan
malheildarinnar er 6druvisi en i almennu villumalheildinni, til deemis inniheldur hun haerra hlutfall
réttritunarvillna (e. orthographic errors). Litil malheild er likleg til ad vera hlutdraeg, villur sem
einskordast vid tiltekinn héfund geta verid of aberandi og af pvi leidir ad malheildin endurspeglar
ekki raunverulega villudreifingu i textum sem skrifadir eru af lesblindum. Af pessum astaedum
verdur lesblindumalheildin staekkud.

Varda 8 — lysing

M8: S6fnun texta fra storu innflytiendahopunum lokid og merkingar hafnar. S6fnun texta fra
fullordnum med lesblindu hafin.

Varda 9 — lysing

M9: Allir textar hafa verid merktir og lokautgafan gefin ut a CLARIN. Minnst 10.000 villur
greindar og merktar fra textum skrifudum af fullordnum med lesblindu.
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Afurdir

Flestum markmidum vérdunnar var nad. Vid greindum og merktum 8.436 villur ur textum
skrifudum af fullordnum einstaklingum med lesblindu, sem pydir ad vid nadum ekki 10.000 villna
markmidinu. Vid erum pé med naegilegt magn villna til eigindlegrar greiningar med marktaekan
mun & hlutfallslegri tidni villutegunda, og getum vid pvi alyktad hvers konar villur fullordnir
einstaklingar med lesblindu gera, og hvernig paer eru frabrugdnar villum fra peim sem eru ekki
med lesblindu. Athugi® ad islenska lesblinduvillumalheildin er steersta tiltaeka
lesblinduvillumalheildin i dag, baedi hvad vardar fjolda orda og villna™.

o Vid s6fnudum 101 texta fra annarsmalshéfum islensku med samtals 29.948 villum.
Malheildin hefur verid gefin it @8 CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/280.

e Vi s6fnudum 35 textum fra fullordnum med lesblindu med samtals 8.436 villum, og
gafum ut a CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/281.

Skyrsla

islenska L2 villumalheildin

islenska L2 villumalheildin er safn 101 texta, adallega ritgerdum nemenda, skrifudum af 44
annarsmalshoéfum islensku med 17 6lik médurmal, og inniheldur alls 24.948 villutilvik. Vid héfum
17 mismunandi médurmal par sem vid skilgreindum ekki i byrjun akvedin tungumal til ad leggja
aherslu 4. Markmid um s6fnun texta fra helstu hépum innflytjenda var skilgreint seinna i ferlinu.

i t6flu 1 eru 10 algengustu undirflokkar islensku L2 villumalheildarinnar syndir. Algengustu
villurnar eru wording (ordalag), 10,96% villna. Punctuation (greinarmerki) og inflection
(beygingar) fylgja fast & eftir med 9,60% og 9,04%. Athyglisvert er ad b6 ad inflection sé pridja
algengasta villan i L2-malheildinni er hun ekki medal 10 algengustu villna i islensku
villumalheildinni. Villutidnin i islensku L2 villumalheildinni er 153,93 & hver 1.000 ord.

Undirflokkar Yfirflokkar Tioni Hlutfall (%)
wording style 2735 10,96
punctuation orthography 2396 9,60
inflection grammar 2256 9,04
miscellaneous other 1895 7,59
agreement grammar 1524 6,11
prep grammar 1452 5,82
definitiveness grammar 1186 4,75

'3 Naeststaerst er BDAC-malheildin. Adrar tiltaskar malheildir eru allar téluvert minni. Sja

https://aclanthology.org/W17-1309.pdf
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typo orthography 1153 4,62

syntax grammar 1146 4,59

insertion vocabulary 1133 4,54

Tafla 1. Tidni 10 algengustu villna i Islensku L2 villumalheildinni, eftir undirflokkum.

islenska lesblinduvillumalheildin

islenska lesblinduvillumalheildin samanstendur af 35 skram med 38.891 ord, pbar sem 5.075
endurskodanir eru merktar og 8.436 villur merktar (sja téflu 2). Villutidni islensku
lesblinduvillumalheildarinnar er 216,91 villa a hver 1.000 ord.

Undirflokkar Yfirflokkar Tioni Hlutfall (%)
punctuation orthography 722 10,57
typo orthography 714 10,46
wording style 634 9,29
nonword orthography 617 9,04
miscellaneous other 449 6,58
spacing orthography 411 6,02
syntax grammar 401 5,87
insertion vocabulary 337 4,94
inflection grammar 31 4,56
prep grammar 296 4,34

Tafla 2. Tidni 10 algengustu villna i Islensku lesblinduvillumalheildinni, eftir undirflokkum.

islenska lesblinduvillumalheildin svipar til islensku villumalheildarinnar'* ad pvi leyti ad medal
algengustu villna eru punctuation og wording, en 6likt hinum malheildunum hefur
lesblindumalheildin haerra hlutfall innslattarvillna (typos); sérkenni sem buist er vid fra
lesblindum. Flokkurinn nonword er einnig nokkud stor miéad vid adrar malheildir.

Eftir s6fnun og utgafu malheilda verdur itarleg skyrsla gefin ut um allar sérhaeféar villumalheildir,
b.e. islensku L2 villumalheildina, islensku lesblinduvillumalheildina og islensku
barnamalsvillumalheildina. Hun mun innihalda télfreedi um villutidni og villutegundir hvers

' Sja hitp:/hdl.handle.net/20.500,12537/105
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undirhops, auk almennrar lysingar a textasofnun, og hvernig var tekié & vandamalum sem komu
upp.
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L7 — Kerfisbundin préun malrynis

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskdli Islands

Markmid

Verkefnid ma skilgreina gréflega at fra premur pattum: A) villuflokkar, B) notendahépar, og C)
villumedhdndlun/préfunaradferdir.

i vinnu fyrsta og annars ars var mest ahersla 16gd a A), til ad tryggja sem besta dekkun. Vid
byrjudum a samhengisfrjalsum villum, pvi naest samhengishadum villum og ad lokum
malfraedivillum. Til ad audvelda petta var B) skordad vid notendahdpa sem koma fyrir i almennu
villumalheildinni. C) var ekki skordad vid villugreiningu en pad vard adal meelistikan fyrir vinnu
okkar.

i vinnu pridja ars verdur C) i brenndiepli. Gerdar verda tilraunir fyrir mismunandi notendahépa i
undirverkefni L14. Til ad fa nytsamlegustu og heildsteedustu afurdina fyrir steersta
notendahdpinn fyrir lok aaetlunarinnar er markmidid a pridja ari ad baeta leidréttingar, tillégur og
lysingar fyrir villuflokka sem adur hafa verid medhdondladir i almennu villumalheildinni. Slikar
upplysingar eru notendum mjég dyrmeetar.

Tveir almennir notendahdpar eru skilgreindir; fiolmidlafyrirtaeki, og héfundar freedilegra ritgerda,
rannsoéknargreina o.s.frv. A 68ru ari ljikum vid notendapréfunum fyrir fioimidlafyrirteeki. Til ad
meeta kréfum annarra hopa verda gerdar notkunarprofanir medal haskdlanema sem eru ad
skrifa lokaritgerdir.

Varda 8 — lysing

M8: Préfunum byggdum a lokaritgerdum lokid. Almennum lysingum og vidmidum hefur verid
baett vid fyrir alla villuflokka, og itarlegri lysingum hefur verid beett vid valid sett flokka/villna.

Varda 9 — lysing

M9: Tauganetsflokkarinn fra L14 (sem akvardar hvort setning er liklega rétt og parfnast ekki
frekari vinnslu) baett vid sem valkosti vid malryninn. Forgangsrédud vandamala ur préfunum
byggdum a lokaritgerdum hafa veri® lagfeerd. Endanleg utgafa malrynis gefin ut 8 CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.
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e Profunum byggdum a textum ur ritgerdum nemenda er lokid, og videigandi gégn hafa

verid gefin ut & CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/258.

Allir villuflokkar innan ramma hafa na almennar lysingar og viémid.

Tauganetssetningaflokkarinn er nu adgengilegur sem valkostur i kerfinu.

Forgangsrédud vandamal ur préfunum byggdum a ritgerdum nemenda hafa verid leyst.

Endanleg utgafa malrynis er adgengileg @ CLARIN a

http://hdl.handle.net/20.500.12537/270 og a GitHub a

https://github.com/mideind/GreynirCorrect.

e BinPackage var einnig uppfaerdur og er adgengilegur a CLARIN a
http://hdl.handle.net/20.500.12537/267.

o Vefviomotid er adgengilegt & CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/266 og a
vefnum & https://yfirlestur.is/.

Skyrsla

1. Yfirlit

Aherslan fyrir M9 var studningur vié notendur, svo sem betri vidmi®, og skil & endanlegri afurd.
Pess utan voru endurbeetur gerdar a kerfinu i heild sinni.

2. Préfanir ritgerda

Notendapréfanir byggdar & ritgerdum nemenda voru gerdar. Flestar ritgerdir fra Haskdla islands
eru gefnar ut a https://skemman.is & PDF formi med lokudum leyfum.

Ein pessara ritgerda, sem vitad var ad innihéldi margar villur, var valin sem préfunardeemi.
PDF-skranni var varpad yfir a .txt-skra med PDFMiner (https://pypi.org/project/pdfminer/). Til ad
bera malryninn saman vid gullstadal var ritgerdin leidrétt handvirkt. Préfarkalesari, sem vann
adur vid villumalheildir i verkpattum L1 og L2, leidrétti ritgerdina, en adeins 6tviraedar villur og
engar stilvillur. Oleidrétta Utgafa ritgerdarinnar var svo leidrétt med malryninum og uttakid borid
saman vid utgafu profarkalesarans.

Vegna leyfismala er ekki haegt ad gefa ut flestar ritgerdir nemenda undir opnu leyfi. bad sem er
gefid ut i pessum hluta er listi handvirkra leidréttinga sem gerdar voru a upprunalegri skra. baer
leidréttingar innihalda ekki samhengi vegna ofangreindra astaedna, en listinn inniheldur
linunamer upprunalegrar villu, upprunalega mynd villunnar og handvirka leiéréttingu hennar.
Listinn er utgefinn & CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/258.

575 villur voru annadhvort ekki greindar eda rangt leidréttar af malryninum, midad vid handvirkt
leidrétta utgafu. Ekki var haegt ad flokka allar pessar villur handvirkt, en um 70% peirra voru
flokkadar med notkun yfirflokka og undirflokka Ur mérkunarskema sem notad er i islensku
villumalheildinni (https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/blob/master/errorCodes.tsv). pPessi
flokkun gefur yfirsyn yfir pad hvers konar villur malrynirinn greinir ekki, og var notud til ad styra
frekari proun malrynisins.

46


http://hdl.handle.net/20.500.12537/258
http://hdl.handle.net/20.500.12537/270
https://github.com/mideind/GreynirCorrect
https://github.com/mideind/GreynirCorrect
http://hdl.handle.net/20.500.12537/267
http://hdl.handle.net/20.500.12537/266
https://yfirlestur.is/
https://skemman.is
https://pypi.org/project/pdfminer/
http://hdl.handle.net/20.500.12537/258
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/blob/master/errorCodes.tsv

Mynd 1 ad nedan synir tidni yfirflokka i flokkudu villunum. Orthography og grammar eru
algengustu flokkarnir, um 87% allra villna. Mynd 2 synir hvernig tidni og dreifing undirflokka er
nokkud j6fn. Typo, punctuation og agreement eru algengustu undirflokkarnir, og peir einu sem
eru med heerri tidni en 10%.
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coherence grammar arthography style vocabulary

Mynd 1. Tidni yfirflokka.
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Mynd 2. Tidni undirflokka.

3. Tillogur og lysingar

Allir villuflokkar innan ramma hafa almennar lysingar, med itarlegri lysingar fyrir akvedna flokka.
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Fyrir villugdgn ar Ritmyndum (éstadladar ordmyndir sem raett er um i M6-skyrslunni fyrir verkpatt
G4), beettum vid sérstokum villuskilabodum vid sem byggd eru & gefnum villuflokki i Ritmyndum
og skjolun i upprunalegri gagnaheimild fyrir hvern flokk.

Skilabodin eru geymd sem f-strengir, sem leyfir innskot strengja sem standa fyrir upprunalegt
gildi, leidérétt gildi, og uppflettimyndina & akvedna stadi. betta gerir okkur kleift ad birta
notandanum villuskilabod sem innihalda baedi upplysingar um villuflokk og tiltekna ordmynd.

Ad auki eru sumir villuflokkar i Ritmyndum tengdir sértaekum reglum i islenskum malstadli i
upprunalegri skjolun. Vid baettum peim strengjum vid skilabodsgdgnin fyrir videigandi villuflokk
og utfaerdum adgerd sem seekir rétta slod fyrir hvern streng, i flestum tilfellum
https://ritreglur.arnastofnun.is. Petta gerir okkur kleift ad syna notandanum hlekki & tilvisanir fyrir
hverja villu innan villuskilabodanna i vefvidmatinu.

Par sem pessi gdgn eru sétt fra pridja adila (innan SiM) og reglulega uppfaerd Gtferdum vid litid
hjalparforrit sem athugar hvort nyjum flokkum hefur verid baett vid Ritmyndir, og hvort einhver;jir

flokkar hafi verid gerdir ureldir. Petta audveldadi vidhald villuskilabodanna fyrir gégn Ritmynda til
muna og keyrist vid hverja uppfeerslu.

Sumar adrar villur a tokastigi eru medhondladar a sértaekan hatt eftir edli peirra, til deemis
hastafavillur. Hér er hvert tilfelli medhéndlad i tilteknum hluta k6dans, sem gerir okkur kleift ad
skilgreina villuskilabod med ollum videigandi upplysingum.

Fyrir 6nnur villugdgn a tokastigi sem ekki hafa verid flokkud, og eru medhondlud a sjalfvirkari
mata, héfum vid ekki til taks allar videigandi upplysingar til ad syna notanda. Sjalfvirk flokkun
med tauganetum er ein moguleg leid, en pad er ekki innan ramma pessa verkefnis. Eins og er
birtast villuskilabod fyrir hverja villu, sem utskyra ranga mynd og rétta mynd.

Malfraedivillurnar eru ad mestu medhodndladar med nokkud sértaekum leitarmynstrum. petta
bydir ad vid hofum i flestum tilfellum allar naudsynlegar upplysingar til ad veita notanda
haldbzerar upplysingar um hvers vegna villan var gerd og hvernig skal komast hja henni. Vegna
pbessa innihalda allar malfraedivillur sem kerfid medhdéndlar sértaek villuskilabod.

Sum villuskilabod voru gerd itarlegri. Sem daemi koma villuskilabod 6pattadra setninga fra
pattaranum og gefa adeins takmarkadar upplysingar fra sjénarhorni pattunar, til daemis hvers
vegna pattun mistékst. Vid basttum upplysingum vid vardandi malfraediyfirferd, til ad leidbeina
notanda betur.

Tegund Setning Lysing
Ritmyndir Jéni veidimanni lyst ekki a Stafsetningarvilla; lyst -> list
petta mal. Rita eetti i i stad y i lyst, svo: list.
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[Hlekkir i tilvisanir]
Hastofun Hann var Félags- og Rita a félags- og barnamalaradherra med
barnamalaradherra. lagstaf.
Hastofun Vid bordudum Juani i jani. | dagsetningunni Juni & manadarnafnid ad byrja &
lagstaf
Sjalfvirkar Hun bordadi fyskinn. Rita & fyskinn sem fiskinn
aoferdir
Malfraedivilla Bdrnin voru ut & tuni allan Her a liklega ad vera uti i stad ut
daginn. | samhenginu at a tuni er rétt ad nota atviksordid
uti i stad at.
Malfraedivilla Eg hef buid & Hafnarfirdi alla Rétt er ad rita i Hafnarfirdi
mina tid. Ymist eru notadar forsetningarnar i eda @ med
néfnum stada, beeja og borga. | tilviki
Hafnarfjardar er notud forsetningin i.
Obpéttanleg Vist ad haféi gaman hvernig Ekki tokst ad patta setningu; mégulega felst villa i
setning hvar sem gengur. henni

Tafla 1. Daemi um lysingar fyrir mismunandi villuflokka.

Til ad gefa réttar upplysingar var stadfest ad 4ll villumedhondlun innihéldi videigandi
upplysingar; rétt gildi par sem vid a, rétta sponn (petta er sérstaklega mikilvaegt fyrir
malfreedivillur, par sem leitarmynstrin leita oft vida), o.s.frv.

4. Tauganetssetningaflokkari

Tvigilda setningastigsflokkaranum sem raett var um i skyrslunni fyrir verkpatt L14 var beett vid
sem valkostur. Markmidid er ad skoda hvort setning sé likleg til ad innihalda villu. Ef svo er
skodar malrynir hana nanar. Ef svo er ekki leitar malrynir ekki ad villum i setningunni med
pattun. Hugmyndin er ad par sem flestar setningar innihalda ekki villur hradi petta yfirferdinni par
sem sleppa ma dyra pattunarfasanum.

Vid baettum vid einféldum hjup (e. wrapper), classifier.py, fyrir flokkarann. Vid baettum
valkostinum [sentence_prefilter] vid correct skipunina a skipanalinunni. Petta gerir okkur kleift
ad sia setningar i inntakinu og senda adeins paer sem hugsanlega eru rangar i malryninn.
Flokkaranum var baett vid sem valkvaedum innflutningi i GreynirCorrect. petta var talin besta
hénnunin, par sem grunnpakkinn getur afram verid nokkud léttur i notkun med takmorkuéum
tifdngum, en einnig stutt vid pyngri notkun.

5. Endurbeaetur
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5.1 Forritaskil (API)

Studningur vid valkostina sem raett var um i skyrslunni fyrir vordu M7 var Gtfaerdur i
forritaskilunum, dsamt valkostunum fyrir setningaflokkarann sem reett var um i kafla 4 og valkost
pbess ad utiloka akvedna villuflokka eins og nefnt var i kafla 5.3. Vidteekum profunum var baett
vid fyrir nyju eiginleikana, auk skjolunar fyrir villuflokka, virkni forritaskila og studdra
stoduvisa/valkosta.

5.2 Vefviomot

Asamt pvi ad uppfeera undirliggjandi forritaskil var vefvidmoétid slipad til. Setningar sem ekki er
haegt ad patta birtast na graar en ekki raudar, par sem peer innihalda ekki endilega villur. betta
skilur paer betur fra villum, sem baetir notendaupplifun.

battun brast i

. ‘ kringum 9. toka
Yfirlesinn texti (gengur.)

Hér er gdd setning.
Loks kemur onnur setning.

Mynd 3. Setningar sem ekki er haegt ad patta birtast & annan hatt en setningar med villum.

Hoénnun hlekkja i islenskan malstadal var einnig slipud, eins og nefnt var i hluta 3.

) ) Ritaeettiiistadyi
Yfirlesinn texti lyst, svo: list.

Joni veidimanni ekki a petta mal.

Mynd 4. Tilvisunarhlekkir birtast nu sem bokartakn.

5.3 Folsk jakvaedni

Helsta aherslan fram ad sidustu vordu var a dekkun, beaedi i villugreiningu og leidréttingu. betta
hefur gengid vel en hefur leitt til ymissa falskra jakveedra, par sem sumar reglur medhdéndlunar
voru of vidtaekar. Su stadreynd ad GreynirCorrect og IceErrorCorpus hafa ekki sama
merkingarskema (vegna edlismunar) pyddi ad nidurstédur sjalfvirkra préfana syndu okkur ekki
hvada flokkar i GreynirCorrect ollu pessu. Til ad fa betri syn & hvada villuflokkar innan
GreynirCorrect voru ad valda pessum vandamalum og purfti ad laga skodudum vid fréttagreinar
ur gagnasafni Greynis med GreynirCorrect. Vid skodudum 20 villur ar hverjum villuflokki,
akvordéudum hlutfall sannra/falskra jadkveedra og hvada radstafanir vid gaetum tekid til ad baeta
nidurstodur fyrir flokkana med verstu nidurstédurnar. bessi skodun reyndist mjog mikilveeg par
sem han gaf okkur annad sjonarhorn heldur en dekkunarbyggdu arangursmeelingarnar.

Vid baettum valkosti vid kerfid til ad sleppa merkingum fyrir valda villuflokka. Petta hjalpadi baedi
vid ad sleppa flokkum sem purfti enn ad laga og baetti upplifun fyrir ymsa notendur.
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Vid baettum medhondlun fyrir marga flokka byggt a pessum nidurstédum og ma par nefna:

e Lysingarord med hastéfum eru i mérgum tilfellum hluti nafneininga (Danska rikisutvarpid,
islensk erfdagreining), sem kerfid pekkir ekki endilega, en eru lika algengar villur. baer
eru nu adeins merktar sem villur ef valkosturinn [suppress_suggestions] er stilltur a
Jfalskt“. A svipadan hatt eru ord med hastaf i byrjun ekki lengur merkt sem villur nema
tillogd ordmynd sé einnig pekkt sem hastafad ord.

e Greining og leidrétting bannorda er mjog vidkvaemt mal. Listinn sem vid notum er
upprunalega fra pridja adila, en er nu haldid vid innan GreynirCorrect. betta gerir okkur
kleift ad eyda feerslum sem aettu i heild sinni ekki ad vera merktar sem bannordavillur.
Daemi um petta er ,hommi“, sem haegt er ad nota a nidrandi hatt, en hefur verid
endurheimt og er mjog algengt i notkun og talid hlutlaust ord. Annad daemi eru orédmyndir
sem ma tulka sem bannord, en eiga sér einnig mjog almenna hlutlausa merkingu. Deemi
um petta er 'nybuinn [ad gera eitthvad' — 'just finished [doing something]', sem getur
einnig taknad 6rlitid nidrandi nafnordid 'nybui' — 'immigrant’. Pessum tilteknu orémyndum
hefur verid eytt Ur gégnunum.

e Villumedhondlun fyrir margar malfraedivillur var uppfaerd til ad taka a éalgengum tilvikum.
Préfunum var beett vid fyrir baedi sénn jakvaed og mogulega falsk jakvaed til ad tryggja
rétta medhondlun.

5.4 Stodtol

Undirliggjandi tilreidari var uppfaerdur til ad stydja betur langan inntakstexta. petta hefur
hverfandi ahrif 8 malryninn sjalfan, par sem pattunarferlid er margfalt lengra en tilreiding, en
adstodar setningaflokkarann sem reett er um i kafla 4, par sem hann krefst pess ad textanum sé
skipt i setningar meé tilreidaranum, og hjalpar petta pvi malrynikerfinu i heild sinni. Medhéndlun
fleiri gerda af greinarmerkjavillum var einnig baett vid.

Einhverjar breytingar voru gerdar & BinPackage, BiN-byggda leitartélinu ar verkpzetti G4,
adallega uppfeersla ordaforda fra BiN og lagfaeringar & béggavillum.

Breytingar voru gerdar a GreynirPackage, undirliggjandi pattaranum, sérstaklega hvad vardar
villumalfraedireglurnar.

5.5 Adrar endurbaetur

Fyrstu malfraedimynstrin fyrir malfraedivillur voru mjég sértaek svo vid baettum vid
fullyréingarsetningu ef vid fundum samsvdrun en enga villu. Fyrir naestu mynstur reyndist
arangursrikast ad leita vitt til ad finna samsvaranir, og skera svo nidur lista samsvarana (petta
hjalpadi lika med falsk jakvaed). | samraemi vid pessa adferd breyttum vid fullyrdingarsetningu i
if-lykkjupréfanir par sem vid atti.

Ad auki voru nyjar utgafur villugagna sottar, t.d. Ritmyndir.

6. Mat
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Nidurstédurnar sem birtar voru fyrir vordu M7 voru verri en buist var vid, p6 ad peer steedust
markmid, sérstaklega fyrir malfreedivillur. A medan & vinnu vid vérdur M8 og M9 st6d tékum vid
eftir pvi ad advaranir (villur med kédaendingu W', sem merkja adeins tillégur og ekki sjalfvirkar
leidréttingar) voru ekki med vid profanir. Pessi stilling vard til vid vinnu a villum a tékastigi, par
sem W' mark er geymt fyrir dliklegri merkingar sem aetti bara ad benda a, ekki leidrétta
sjalfkrafa. begar verkefnid feerdi sig yfir i malfraedivillur og stilfraedilegar villur, par sem tillaga til
notanda hentar oft betur, fengu mjég margar villur merkinguna "w'. begar pessar villur voru ekki

lengur undanskildar reyndust nidurstédur mikid betri.

Yfirflokkar Tioni Greining Leidrétting
coherence 4 7,81 7,81
grammar 182 30,29 15,69
orthography 1165 63,47 45,18
other 256 22,44 9,06
style 8 6,94 0
vocabulary 47 37,07 18,55
Samtals 1662 52,36 35,33
Tafla 2. Nidurstddur fyrir yfirflokkana.

Orthography-yfirflokku Tidni Greining Leidrétting
r

capitalization 114 52,92 39,33
nonword 74 43,67 40,12
punctuation 498 48,07 21,29
spacing 209 75,47 56,28
spelling 60 89,65 79,19
typo 210 93,27 86,04

Tafla 3. Nidurstddur fyrir undirflokka innan yfirflokksins orthography (stafsetning).

Grammar-yfirflokkur

Tioni

Greining

Leidrétting

agreement

76

41,12

24,42
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aspect 4 7,35 0
case 4 62,5 62,5
inflection 13 47,62 47,62
mood 27 4,03 2,79
prep 45 22,14 1,23
syntax 13 25,59 0

Tafla 4. Nidurstddur fyrir undirflokka innan yfirflokksins grammar (malfreedi).

Annad sem skal athuga er ad aherslan hefur verid a ad baeta vidmid, sem er erfitt ad maela med
sjalfvirku mati. bessar nidurstédur eru settar fram til ad geta gert samanburd vid adrar skyrslur

en hefur litid med vinnu fyrir pessar vordur ad gera.
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L8 — Malryni i snjalltaekjum

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek, Mideind

Markmid

Ad gera malryni mogulega a islenskum lyklabordum, sem og sjalfvirka utfyllingu (e.
autocompletion), & Android- og iOS-teekjum. A 68ru ari munum vid byrja ad undirbua petta
undirverkefni med pvi ad skoda hugbunadarhégun og umhverfi og hvernig parf hugsanlega ad
adlaga kjarna malrynis til ad haegt verdi ad nota hann i snjalltaekjum. Pessi vinna mun einnig
nytast 6llum 6drum verkefnum sem purfa ad keyra a snjalltaekjum og verdur hdn unnin i nanu
samstarfi vid H9 (Talgreining i snjallsimum). Vegna minnkandi tilfanga munum vid einbeita okkur
ad pvi ad afhenda lausnir fyrir Android-teeki, hins vegar verda krofur og vegvisir fyrir
iOS-innleidingu afthent sémuleidis fyrir innleidingu i framtidinni.

Varda 8 — lysing

M8: Frumgerd malrynieiningar byggd a vefpjénustu GreynirCorrect honnud og beta-utgafa gefin
ut & Google Play. Anysoft Keyboard utfeert med beettri islenskri ordabdk og togbeidni i
upprunalega hirslu opnud.

Varda 9 — lysing

M9: Eining sjalfvirkrar utfyllingar (e. auto completion) fyrir Android byggd a Lucene hénnud,
innbyggd i Anysoft Keyboard-kvislina og gefin ut & Google Play. Malrynieining 1.0 gefin ut &
Google Play.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Forritid Réttritun 1.1.0 hefur verid gefid ut a
Google Play-versluninni. Vié héfum innleitt islenskan tungumalapakka i adallinu
AnySoftKeyboard, og vid héfum sampaett Lucene inn i AnySoftKeyboard sem sjalfvirkan utfylli
fyrir islensku med notkun ordabdkarinnar sem vid héfum pegar innleitt i okkar eigin kvisl af
hirslunni.

e Réttritun, Android-app tengt vid forritaskil Yfirlesturs:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.grammatek.simacorrect. Gefid Ut a
CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/284.

e AnySoftKeyboard med islenskum tungumalapakka (mainlined):
https://github.com/AnySoftKeyboard/AnySoftKeyboard.
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e AnySoftKeyboard, kvisl med sjalfvirkri utfyllingu naesta ords fyrir islensku:
https://github.com/grammatek/AnySoftKeyboard/releases/tag/v1.0.0-gt. Gefid ut &
CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/290.

Skyrsla

Réttritun

i fyrsta hluta verkefnisins tfaerdum vid islenskan tungumalapakka fyrir opna lyklabordié
~LAnySoftKeyboard®. betta lyklabord er mjog vinseelt 8 Android og stydur nu pegar mérg
mismunandi tungumal. Fyrir islensku settum vid saman lista af 100.000 feerslum ur
Risamalheildinni og bjuggum til hugbunadarpakka til ad baeta islensku vié sem
stillingarmoéguleika. Hugbunadurinn var gerdur adgengilegur verkefninu i formi togbeidni a
GitHub og var farseellega innleitt inn i adalkvisl verkefnisins. Par sem AnySoftKeyboard er
forritad a Java notudum vid einnig Java-forritunarmalid fyrir islenska tungumalapakkann.

A sama tima hofum vid vinnu vid Android-forritid Réttritun, sem veitir leidréttingu islenskrar
stafsetningar a Android. betta forrit var alfarid skrifad a Kotlin-forritunarmalinu, sem er pad
forritunarmal sem meelt er med ad nota fyrir Android i dag, en Kotlin ma einnig nota i 6drum
teekjum. Fyrir utan ad bjéda upp a leidréttingarpjonustu islenskrar stafsetningar bydur Réttritun
upp a litid smaforrit til ad profa leidréttingu a stafsetningu/malfraedi i textareit og upplysingar um
forritid sjalft.

Reéttritun sendir Oll innslegin ord til vefpjonustu fyrir leidréttingu, sem skilar merktum listum
leidréttra orda sem birtast notendum pegar peir yta a raud undirstrikud ord i textareit. Fra og
med Android 12 gefa bla undirstrikud ord til kynna malfreedivillur. Pessar villur eru einnig studdar
af Réttritun og vefpjénustunni. Vefpjonustan sjalf er byggd a opnu vefpjonustunni Yfirlestur, sem
er lika afurd maltaekniaaetlunarinnar. Vid baettum vid OpenAPI 3.0 skilgreiningu fyrir pessa
vefpjonustu og gatum pa audveldlega att samskipti vid hana med pvi ad skapa sjalfvirkt
utgafuhaefan Kotlin-kéda med OpenAPI-smidnum:
https://github.com/OpenAPITools/openapi-generator. Vid veitum adgang ad vefpjonustunni a
vefsidunni https://yfirlestur.grammatek.com. Forriti® notar pessa pjonustu, en getur notad hvada
samhafdu pjénustu sem er ef pad er endurpytt.

Gaognin sem vefpjonustan faer fra notandanum geta verid vidkveem. Vid tryggjum pvi ad
tengingin vid pjéna okkar sé dulk6dud samkvaemt strongum kréfum og ad engar upplysingar
notanda séu geymdar a peim. Ad auki gerum vid IP-tdlur nafnlausar. Heegt er ad lesa nanar um
personuverndarstefnu okkar hér: https://www.grammatek.com/legal#r%C3%A9ttritun.
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Mynd 1. Deemi um hefdbundna notkun med bléndu af stafsetningar- og malfreedivillum

Samhlida manudum af préun héfum vid haldid notendapréfanir fyrir forritid Réttritun og svarad
endurgjof notenda med endurbétum. Nuverandi utgafa & Google Play er utgafa 1.1.0, en hun
virkar einnig vel med AnySoftKeyboard.

Sampaetting Lucene fyrir sjalfvirka utfyllingu inn i AnySoftKeyboard

AnySoftKeyboard hefur sinn eigin sjalfvirka utfylli, sem byggir a ordabdok og ordtidnilistum sem
han geymir. Sjalfvirka utfyllingin er gerd med tveimur adskildum ferlum: pegar notandinn byrjar
ad skrifa er stora (einstaedu- (e. unigram)) ordabdkin notud til ad gefa tilldégur. Pegar notandinn
hefur lokid einu ordi, annadhvort med pvi ad sla inn bil eda velja tilldgu fra lyklabordinu, hefst
aftur ferli tillaga sem spair fyrir um naesta ord byggt a pvi sem var ritad. Tillégur nzesta ords
reida sig adeins a ordasamsetningar sem notandinn hefur pegar ritad og eru geymdar sér a
teekinu. Pessi nalgun hefur akvedna galla: | fyrsta lagi er steerd pessarar ordabdkar takmérkud
vid 900 ord (midad vid t.d. 100-200 pusund i kjarnaordabdkum tungumalapakkanna), og i 66ru
lagi tekur sma tima fyrir pessar ordabaekur ad fyllast, pannig ad i byrjun eru engar eda faar
tillégur gerdar.
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Vid utfeerdum adferd til ad leggja til naesta ord i AnySoftKeyboard byggt a stéduferjaldsutfeersiu
(e. Finite-State-Transducer, FST) Lucene. Tvistaedulisti var dreginn ur Risamalheildinni'® og
sannreyndur med pvi ad keyra hvern tvisteedutdka a maéti islensku ordabdkinni sem vid héfdum
begar beett vid i islenska tungumalapakkann fyrir lyklaboréid. Eins og er notum vid 50.000
tvistaedur, en listann meetti steekka ef frekari préfanir syna fram a baettan arangur med meiri
gbgnum. Lucene er mjog skilvirkt, pannig ad ferli pess ad hlada pessum lista inn og bua til
stoduferjald skapar enga augljosa tof pegar skipt er yfir i islenska lyklaborid. Leit ad tillégum er
einnig virkilega hradvirk. Taka skal fram ad algengustu tvistaedur eru ad sjalfségdu mjog stutt
ord (til ad, af pvi, sem er, o.s.frv.). Stoéduferjaldid er ekki samsett med algildum pyngdum eda
tidnum, en atridum er skipt i fétur. Forvinnsla tvistaedulistanna samanstendur pvi af greiningu a
tidnidreifingu tvisteedna og videigandi skiptingu peirra i fétur, med I6gmal Zipf til hlidsjonar (p.e.
nokkrar tvistaedur eru mjog tidar, og flestar tvistaedur eru sjaldsédari). bvi munu féturnar med
haestu studlunum hafa feerri atridi en laegstu. Vid leit er atridum radad fyrst eftir nakvaemri
samsvorun, svo eftir studli fétu og ad lokum i stafréfsrod.

Vid viljum ekki missa sértaeka spa notenda fyrir naestu ord, svo vid héldum hefébundna ferlinu
vid geymslu notadra tvisteedna i 900 orda tvisteeduordabok notanda. Vid hverja hledslu er pessi
skra sameinud stéra tvisteedulistanum, og notkunarteljarar eru notadir til ad hackka studul
fotunnar i stoduferjaldinu. Tvistaedur fra notandanum sem ekki eru i stora listanum er baett vid
med notkunartalningu peirra sem studull fétu. bvi ma keyra uppfeerslu a stéra tvistaedulistanum
hvenzer sem er (sem fylgir sama snidi fétu) an pess ad missa gégn um notkun.

par sem petta skref er grundvallarstefnubreyting fra fyrri nalgun og er ekki heegt ad steekka
audveldlega fyrir fyrir 6ll nnur tungumal sem AnySoftKeyboard stydur eins og er bjuggum vid til
okkar eigin kvisl af verkefninu og innleiddum pessa lausn eingéngu par.

1% Vid notudum 2021 utgafu RMH, drégum ut gégn sem hofdu CC BY 4.0-leyfid og slepptum Alpingi og
lagatextum, sem skildi pa eftir ad mestu frétta- og midlatexta auk Wikipedia.
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L9 — Malryni i ritvinnslukerfum

Skyrsla: Haskdli islands
Adilar: Haskoli islands

Markmid

Ad eiga heildarsampaettingu af islenska malryninum i Google Docs, MS Office og MacOS.
Verkpatturinn felur einnig i sér notendaprdéfanir haskolanema & Google Docs-sampaettingunni.

Varda 8 — lysing

M8: Notendapréfunum Google-Docs vidbétar lokid og fyrsta utgafa MS/MacOS
Office-sampeettingar tilbuin.

Varda 9 — lysing

M9: Google Docs-vidbaotin baett i samraemi vid nidurstddur notendaprofana og lokautgafa
Google Docs og MS/MacOS Office-vidbota hafa verid gefnar ut a CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

e Lokautgafur Google Docs- og MS/MacOS Office-vidbotanna eru tilbanar.

e Frumkddi Google Docs-vidbotarinnar er adgengilegur a CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/288) og GitHub
(https://github.com/hinrikur/Yfirlestur-Docs).

o Frumkodi MS/MacOS Office-vidbotarinnar er adgengilegur 8 CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/289) og GitHub
(https://qithub.com/hinrikur/Yfirlestur-Word).

e Vidbotin samanstendur af vidmoti sem synir merktar villur i islenskum textaskjolum sem
notandinn hefur gagnvirkt adgengi ad.

e Vidbotin er préud og profud med opnu forritaskilunum Yfirlestur.is, sem proud eru af
Mideind, en er ekki gefin ut med peim sem sjalfvalinn endapunktur.

Skyrsla

1. Yfirlit
Steersta verkid fyrir véréur M8—M9 var framkvaemd notendapréfana a Google Docs. Audveldara
var ad beeta vid eiginleikum eftir endurgjof notenda.
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2. Notendaproéfanir fyrir Google Docs-vidbot

2.1 Skipulag

Upphaflega var gert rad fyrir pvi ad notendapréfanir a8 Google Docs-vidbotinni yrdu opinn,
megindlegur préfunarfasi, helst med nokkur hundrud patttakendum. Hins vegar var akvedid ad
gera petta ekki, beedi vegna takmarkads notkunarsvids vidbotarinnar og vegna tafa vid skipulag
og framkveemd notendapréfana. bess i stad var smeerri, eigindleg nalgun tekin.

Sofnun endurgjafa for fram i formi spurningalista, sem préfararnir fylltu ut eftir ad hafa notad
vidbotina i a.m.k. nokkrar minutur.

2.2 Spurningalisti

Spurningalistinn byrjar & almennum spurningum um notandann. betta eru t.d. spurningar um
aldur, naverandi starf eda namsleid, hvada taeki og umhverfi peir nota venjulega til ad
medhdndla texta a islensku og alit peirra & innbyggdri villuleidréttingu og medhoéndlun Google
Docs. Notendurnir voru bednir um ad svara pessum spurningum adur en peir préfudu vidbétina.

Notendur voru spurdir um almennar hlidar upplifunar peirra a vidbotinni, m.a. hvort peir gatu
notad hana an pess ad lenda i forritsvillum, hvort notkun vidébétarinnar veeri augljés og audveld
og hvort peir myndu maela med henni til samstarfsadila i niverandi mynd. Eftir petta voru
notendurnir bednir um ad gefa einkunn fyrir tiltekin atridi vidbétarinnar a skalanum 1 til 5. Pessi
atridi voru:

Steerd texta

Letur notad

Litaskema

Myndir og takn notud
Steerd vidmots
Leidbeiningar til notanda
Villuskilabod

Fyrir utan einkunnagjof var hverjum patttakanda gefinn kostur & ad gefa aukaendurgjof fyrir
hvert atridi a textaformi. Ad lokum voru notendur bednir ad gefa heildarlysingu a upplifun sinni a
vidbotinni, og nefna einn eiginleika sem peir myndu vilja sja i endanlegri afurd.

2.3 Framkveemd

Til ad veita adgengi ad Google Docs-vidbotinni var upprunalega aaetlunin ad hysa viébdtina til
bradabirgda a Google Marketplace, par sem préfendur gaetu nalgast og sett upp vidboétina med
gefnum hlekk. petta virkadi ekki 8 endanum vegna strangra reglugerda Google vardandi
vidbeetur fyrir Google Docs, sem hefdi getad tekid vikur ad standast samkvaemt svérum fra
starfsfolki Google. Til ad lagmarka frekari tafir var sidri nalgun valin, sem virkadi po, par sem
hverjum préfara var beett handvirkt vid prounarskjal vidbotarinnar, og pannig var komist hja
vandamalinu med hysingu & Google Marketplace.
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Ad lokum voru 23 patttakendur skradir til formlegra notendapréfana, og af peim toku 15 patt a
pann hatt sem lyst var ad ofan og skiludu videigandi nidurstédum.

2.4. Endurgjof

Medalaldur patttakenda var 30, og flestir peirra voru nemendur vié islensku- og menningardeild
Haskdla islands. bar sem eigindleg nalgun var notud fyrir notendapréfanir var besta endurgjéfin
i formi textasvara fra notendunum. Samantekin gefa pessi textasvor nokkud géda mynd af
notkun hvers notanda, med samhengi sem er mikilveegt fyrir endurskdpun villna og villuleit.
Petta 6gildir p6 ekki einkunnir fyrir tiltekin atridi vidmaots vidbotarinnar, sem eru birtar ad nedan.

Atrioi viomoéts Meodaleink. (1-5)
Steerd texta 3,00
Letur notad 4,27
Litaskema 4,07
Myndir og takn notud 3,67
Steerd vidmots 3,20
Leidbein. til notanda 3,67
Villuskilabod 3,40

Tafla 1: Medaleinkunnir fyrir tiltekin atridi vidmots fra endurgjéfum notenda.

Pessar einkunnir gafu goda yfirsyn yfir hvada atridi vidmots vidbotarinnar porfnudust mestrar
vinnu & peim tima, en paer gafu engar upplysingar um asteedur einkunna. Eins og nefnt var ad
ofan gatu notendurnir gefi® aukaendurgjof fyrir akvedin atridi vidbotarinnar, fyrir utan einkunn
milli 1 og 5. [ lj6s kom ad petta var sa hluti endurgjafarinnar sem gat best styrt aframhaldandi
préun Google Docs-vidbétarinnar. b6 ad stundum hafi lysingar stangast a (,Of itarlegar®, ,Of
Oljosar” og ,Passlegar” voru notud til ad lysa leidbeiningum fyrir notendur vidébotarinnar), voru
6likar skyringar notenda fyrir einkunnum sinum émissandi i vinnunni sem kom & eftir.

Heilt yfir voru notendurnir anaegdir med almenna virkni vidbotarinnar. Taeknilegri sampaettingu
forritaskila Yfirlestur.is var almennt vel tekid, pé ad hian vaeri 6klarud. Helsta ahersla almennrar
endurgjafar notendanna sneri ad augljosum villum i notendaviémotinu, og beinum samskiptum
notenda vi® vidbétina. | einu stéku tilfelli gat notandi ekki keyrt vidbétina yfir hdfud, sem sidar
kom i lj6s ad var vegna rangra stillinga notandans. bratt fyrir petta s6gdust flestir patttakendur
myndu meela med Google Docs-vidbotinni, jafnvel med vidmoti i dklaradri mynd.

Mikid ahyggjuefni vardandi notendaprdfanafasa fyrir Google Docs-vidbatina i heild sinni var ad
notendurnir myndu einblina & villuleidréttingarvirkni fra forritaskilum Yfirlestur.is og ekki viéboétina
sjalfa. Leidbeiningar okkar til profendanna toku ad mestu a pessu, og adeins 6rfa svor
einstaklinga minntust a efni villuleidréttinganna sjalfra.

3. Proun vidbotar
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3.1 Google Docs

Eftir nokkur bakslog og tafir fyrir vordu M7 var stadan & Google Docs-malryniviébaot fyrir islensku
nokkud god vid M8. Einhverjar tafir fylgdu skipulagi og framkvaemd notendapréfunarfasa, en
pad takmarkadi ekki endanlega s6fnun gagna.

Eftir vordu M8 og pegar neer dré M9 var meginaherslan 16gd a ad baeta tilléigum notenda vid og
laga boggavillur sem bent var a. betta endadi a ad taka lengri tima en buist var vid, sem haféi
neikvaed ahrif a endanlega utgafu MS Office-utfeerslunnar vegna timaprongar.

3.2 MS/MacOS Word

Eins og aaetlad var i upprunalegum veguvisi fyrir verkefnid i M7 var unnid med Node.js, sem bjo
til vidbot i formi vefforrits, sem er keyrt af MS Office-forritinu. Uppsettning einfaldrar MS
Office-vidbotar a pennan hatt er mjog adgengileg og studd af formlegri skjélun Microsoft.

Studningur pvert a kerfi var tryggdur med pvi ad taka nalgunina sem lyst er ad ofan, par sem
vefbyggdar vidbeetur virka bzedi i MS Office-uppsetningum a MS Windows og MacOS.

Upprunalega var moguleiki pess ad utfeera islenska malfreedileidréttingu i flestan MS
Office-hugbunad haféur opinn, med MS Word sem byrjunarreit prounar. betta breyttist i pad ad
MS Word varé eina forritid sem vidbotin var utfeerd fyrir (hér eftir visad til sem MS Word-vidbét)
vegna timaprongar medal annarra asteedna.

par sem MS Word-vidbotin hafdi engan formlegan notendapréfunarfasa var endurgjéfin ur
notendapréfunum Google Docs notud, par sem vid atti, fyrir frekari proun MS
Word-viébaotarinnar. betta var adeins framkveemt ad hluta; Préun Google Docs-vidbotarinnar
eftir notendaprofanir tok lengri tima en buist var vid. Pvi for minni timi og athygli i utfeerslur
endurgjafar og almenna villuleit i endanlega utgafu MS Word-vidboétarinnar.

3.3 Nuverandi stada

Badar vidbatirnar virka og hafa verid undirbunar fyrir notkun i raunheimi. Daemi ur MS
Word-vidbotinni ma sja @ mynd 1. Vidbaeturnar er pd ekki haegt ad setja upp i videigandi
ritvinnsluforritum fyrir almenna notkun, heldur adgengilegar i formi kéda a videigandi hirslum a
CLARIN og GitHub. betta gefur pridju adilum kost & ad nota afurdir pessa verkefnis til ad bua til
og hysa vidbasturnar eftir vild.
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L11 — Villumaédel fyrir ljoslestur

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad eiga sérheeft villulikan/sérhaefd villulikdn fyrir texta sem hefur verid skannadur med ljéslestri
(e. Optical Character Recognition software, OCR). Villurnar sem slikar einingar taka & eru villur
vid stafgerd (e. digitizing) bokstafa frekar en stafsetningar- og malfraedivillur.

Slikur leidréttingarhugbunadur nytist kannski ekki i daglegri vinnu fyrirtaekja og stofnana, en a
sérstaklega vid fyrir gridarstér verkefni eins og stafraena safnid timarit.is
(https:/timarit.is/about?lang=en), og Landsbékasafn islands og 6ll verkefni sem snua ad feera
texta a pappir yfir i stafraent form, t.d. moégulegt ,békahilluverkefni® fyrir islensku (sja norska
verkefnid ,bokhylla“ vid Landsbokasafn Noregs).

Helsti galli slikra stafraenna textasafna er ad ekki er audvelt ad leita i peim, sem minnkar
notagildi peirra. Pessi verkpattur midar ad pvi ad prda villulikbn sem beeta leit i stafraenum
textum me?d ljoslestri.

A fyrri helmingi pridja ars munum vid fa innsyn i malryni med tauganetum (sja undirverkefni
L14). Ad auki mun yfirstandandi verkefni innan Stofnunar Arna Magnussonar (utan
maltaeknidaetlunarinnar), sem lykur vid enda ars 2021, skila gégnum um gerdir villna sem

naverandi hugbunadur til ljdslesturs gerir. A seinni helmingi pridja ars munum vié byggja &
pessari reynslu og vinna med tengdum verkefnum, eins og ljéslestursleidréttingu fyrir finnsku.

Varda 8 — lysing
M8: Adferdafraedi komid a.
Varda 9 — lysing

M9: Hugbunadarpakki sem les OCR-uttak, leidréttir OCR-villur og skrifar leidréttan texta a sama
snidi. Einfold forritaskil fyrir vefpjonustu verda innleidd sémuleidis, ef slikt nytist endanlegum
notendum.
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Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad. Talid var ad notendur med porf fyrir petta tél myndu keyra
pad a miklu magni gagna. bvi var porfin a vefpjonustu med forritaskilum talin mjog litil, og vid
I6gdum aherslu a géda skjolun til ad setja t6lid upp a eigin vél. Kédann, likdn og tilteek gdogn ma
finna @ CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/271.

Skyrsla

Nidurstédurnar eru hofsamar og ma baeta frekar. Likdnin voru pjalfud a 50.000 linum af
ljéslesnum (e. OCR) texta og handvirkt leidréttum hlidsteedum peirra, asamt ca. 900.000 linum
ur RMH, med vidbaettum gervivillum ur ljdslesnum/handvirkt leidréttum hlidstaeedum, vegna
takmarkadra tilteekra gagna og hve timafrekt er ad afla peirra. Ahrif pess ad baeta vié um 5.000
linum af ljéslesnum texta eru synd i lok pessarar skyrslu.

Ljoslesnu textarnir eru ad mestu fra 19. 6ld, og textarnir ur RMH eru fra ymsum aratugum 20.
aldarinnar. bessir textar eru notadir fyrir pjalfun, yfirferd og profanir. Tvo likdn eru afhent, annad
bjalfad med PyTorch og tilreitt med WordPiece, og hitt pjalfad med fairseq og tilreitt med
SentencePiece.

Alyktun er haegt ad keyra med 6dru likaninu, eda badum, asamt valkvaedri leit i ordasafni (sem
baetir nidurstédurnar & nitimagdgnum en leekkar paer & 19. aldar gégnum) i BiN og
Ritmalssafni. Ef alyktun er keyrd med badum likénum reyna pau hvert um sig ad leidrétta
ljéslesnu linurnar. Betri linan er valin eftir pvi hvort linan inniheldur fleiri ord sem eru til stadar i
fyrrnefndu ordaséfnunum tveimur.

Nidurstédur eru syndar ad nedan. ERR er lzekkun villutidni (e. error rate reduction).

PyTorch fairseq samanlagt

chrF 96,84 96,35 96,85
chrF ERR 41,25 32,22 41,48
BLEU 98,44 98,52 98,45
BLEU ERR 44,45 47,24 44,74

Tafla 1. 19. aldar préfunargdgn, leit i ordasafni évirk.
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PyTorch fairseq samanlagt

chrF 96,80 (-0,04) 96,35 (+0,0) 96,84 (-0,01)
chrF ERR 40,69 (-0,56) 32,23 (+0,01) 41,28 (-0,2)
BLEU 98,43 (-0,01) 98,49 (-0,03) 98,45 (+0,0)
BLEU ERR 43,77 (-0,68) 45,92 (-1,32) 44,74 (+0,0)

Tafla 2. 19. aldar préfunargdgn, leit i ordasafni virk (breytingar vegna leitar i sviga).

PyTorch fairseq samanlagt

chrF 96,83 96,58 96,85
chrF ERR 33,79 28,63 34,19
BLEU 98,45 98,54 98,46
BLEU ERR 31,92 36,14 32,27

Tafla 3. 20. aldar préfunargogn, leit i ordasafni ovirk.

PyTorch fairseq samanlagt

chrF 96,85 (+0,02) 96,62 (+0,04) 96,87 (+0,02)
chrF ERR 34,12 (+0,33) 29,37 (+0,73) 34,52 (+0,33)
BLEU 98,46 (+0,01) 98,57 (+0,03) 98,47 (+0,02)
BLEU ERR 32,48 (+0,56) 37,17 (+1,03) 32,83 (+0,56)

Tafla 4. 20. aldar préfunargdgn, leit i ordasafni virk (breytingar vegna leitar i sviga).

PyTorch-likanid naer 6rlitid betri arangri med 5.348 linum baett vid af rétt ljéslesnum

texta/handvirkt leidréttri hlidsteedu hans. Pessi profun var adeins keyrd & natimatextunum og
PyTorch+WordPiece-likaninu, og nidurstédur eru birtar i toflunni ad nedan. Tolurnar i svigum

takna baetingar sem orsakast af vidbaettum linum.
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PyTorch

PyTorch+LL

chrF 96,88 (+0,05) 96,90 (+0,05)
chrF ERR 34,89 (+1,10) 35,31 (+1,19)

BLEU 98,54 (+0,09) 98,56 (+0,10)
BLEU ERR 35,89 (+3,97) 36,73 (+4,25)
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L14 — Malryni med djupum tauganetum

Skyrsla: Mideind ehf
Adilar: Mideind ehf

Markmid

Meginmarkmid pessa verkpattar er ad pjalfa tauganet til ad pyda ,6fullnaegjandi” islenska texta
yfir & réttari texta. Annmarkarnir geta verid margra flokka, par &8 medal textar med
,damigerdum® stafsetningar- og malfraedivillum sem fullordnir médurmalhafar gera, textar
skrifadir af lesblindum, textar skrifadir af bornum, og textar eftir félk sem hefur annad modurmal
en islensku.

Malrynar byggdir & tauganetum munu liklega skila betri afkdstum en reglubyggdir rynar (sbr.
L7), og vidbuid er ad peir radi betur vid heerri villutioni, t.d. i mjoég 6fullnaegjandi textum. Aftur a
méti verdur geta peirra til ad utskyra leidréttingar takmoérkud. Peir henta pvi vel til ad leidrétta
miki® magn af texta og par sem ekki er porf & utskyringum.

Petta undirverkefni byggir a reynslu sem safnast hefur saman i undirverkefnum um vélpydingar.
Vid hofum komist ad pvi ad vélpydingaaftkédarar (e. MT decoders) sem bua til islenskar
setningar ur enskum gjafatexta (e. source text), med hjalp vel pjalfads mallikans, eru nokkud
godir ad bua til rétta islenska stafsetningu og malfreedilega rétta texta. Vid erum pvi bjartsyn a
ad net sem pydir fra ,sleemri“ islensku yfir a ,géda“ islensku gaeti nad gdédum arangri, ad pvi
gefnu ad kdédarahlutinn af netinu sé pjalfadur med videigandi haetti, par 8 medal med vandlega
stilltu brottfalli (e. dropout) og med greypingum sem eru ad hluta & bokstafsstigi (e. character
level) (6fugt vid ordflisar/BPE eingdngu).

Netin verda pjalfud fyrir hvert villu6dal (almennt, lesblindra, barna, utlendinga) med bléndu af
raunverulegum gégnum sem hefur verid safnad i 66rum undirverkefnum og gervigbgnum sem
verda buin til med pvi ad likja eftir villumynstrum sem koma fyrir i raunverulegu gégnunum.

Adferdir og reynsla ur pessu undirverkefni geeti ordid til pess ad baeta nidurstddur vid umritun
texta med talgreini (sbr. undirverkefni H7), sem ma flokka sem eina gerd af pydingu fra
,Ofullnaegjandi® islensku til ,gédrar” islensku.

Aukamarkmid pessa undirverkefnis er ad pjalfa flokkara ofan a leidréttingarkédarann. pessi
flokkari athlutar likum a pvi ad inntakssetning sé malfraedilega rétt. Ef setningin er mjog liklega
rétt, pa parf ekki ad patta hana og athuga med (haegari) reglubyggda ryninum, og pannig er
ferlinu flytt — sem er sérstaklega mikilvaeg fyrir lengri skjol, svo sem skyrslur, lokaritgerdir og
baekur.

67



Varda 8 — lysing

M8: Adferdir til ad bua til gervivillumalheildir tilbunar; pjalfun a ,pydingar“-neti hafin.
Tauganetsflokkari fyrir valda villuflokka tilbdinn og gefinn at & CLARIN. Tilraunir med sérhaefdar
villlumalheildir hafnar.

Varda 9 — lysing
M9: Tauganet fyrir malryni mismunandi flokka ,6fullneegjandi” texta tilbuid og gefid ut a CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

e Adferdir til ad bua til gervivillumalheildir eru tilbunar og peim lyst ad nedan. Kédi er
adgengilegur a https://github.com/mideind/Greynir ree/main/src/greynir noising.

e Flokkari fyrir almenna villuflokka hefur verid préadur og gefinn ut @ CLARIN &
http://hdl.handle.net/20.500.12537/183.

e Flokkari hefur veri® innleiddur i GreynirCorrect'® sem valkveett akvaedi fyrir forsiun
inntakssetninga. Flokkarinn sem notadur er hefur verid gefinn ut a CLARIN a

http://hdl.handle.net/20.500.12537/256.
e Tauganet sem breytir ,sleemum® texta i ,gédan”“ texa hefur verid gefid ut a CLARIN a

http://hdl.handle.net/20.500.12537/255 og Hugging Face a
https://huggingface.co/mideind/yfirlestur-icelandic-correction-byt5.

Skyrsla

Malrynilikan var pjalfad og metid fyrir islensku. Pad er bitastigspydingarlikan (e. byte-level)
pjalfad a samhlida gervigdbgnum og raunverulegum villumalheildum, og pydir lakan islenskan
texta yfir a rétta islensku med frabaerum arangri.

Gervivillugogn fyrir leidréttingu malraedivillna

P ad iceErrorCorpus' og sérhaefdu malheildirnar sem fylgja nytist vel vid finstillingu og mat
tauganeta sem greina og leidrétta islensku parf mikid meira magn gagna til ad pjalfa
transformer-net ad fullu fyrir slikt verk.

Stor gervivillumalheild var buin til med pvi ad hanna villugjafa (e. error generator) sem likir eftir
algengum malfreedi- og stafsetningarvillum i islenskum texta. Villurnar sem verda til eru m.a.
villur sem algengt er ad almenningur, lesblindir, annarsmalshafar og bérn geri. bessar villur eru
m.a.:

16 Sja https://github.com/mideind/GreynirCorrect/
17 Sjé hnps”gllh! b CO ]DfaIDIC nka :l !i:EE::C :QC rpUS
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- Rangt malfreedilegt fall i nafnordum

- Framsoguheetti breytt i vidtengingarhatt

- Pbagufallshneigd (e. dativitis)

- Bilum baett inn i ord

- Bilum eytt milli oréa

- Kommum eytt ur setningum

- Ordarod breytt

- Oro tvitekin

- Rétt stafsettum ordum skipt ut fyrir pekktar stafsetningarvillur (af ymsum listum algengra
stafsetningar- og malfreedivillna)

- Stéfum skipt ut samkvaemt einfoldum reglum (eins og y/, ing/ing, n/nn, 6/°0, yi/yji)

- Bokstafur med broddum eda broddar fjarleegdir (a/a, I/f)

- Stafir endurteknir

- Handahéfskennt sud stafa

Vid skdpun villna er haegt ad stilla hlutfall villna i hverri setningu, auk hlutfalls milli villutegunda.

Vid bjuggum til 35 milljén linur samradadra gagna, med haesta villuhlutfalli par sem sud er til
stadar i flestum setningum, med pvi ad nota texta siada ur Risamalheildinni (RMH) sem
uppsprettu af fidlbreyttri og nokkud réttri islensku. Ur pessu urdu til verulega sudud
pjalfunardeemi, eins og:

Uppruni (gervivillum batt vid) Markmid (upprunalegur texti fra RMH)

PuU skalt hafa petsa frélssi freeam yfir alla adra adyla | bu skalt hafa petta frelsi fram yfir alla adra adila i
i pjodfélagio, ed verdaad ptitaka ymi tll, ti tilliti eda pjodfélaginu, sem verda ad taka ymis tillit eda

verda ad berjast a ymsan matum. verda ad berjast a ymsan mata.

En En meginhluuti auds Olafs Olafssonar liggur i En meginhluti auds Olafs Olafssonar liggur i
Kauppingi banka enda Olafur einn a8 leidani Kauppingi banka, enda Olafur einn af leidandi
fijarfestumm i einkavaedingju Bunadarbankans sme | fjarfestum i einkavaedingu Bunadarbankans sem
sidarsameinadist Kauppingi. sidar sameinadist Kauppingi.

Pessi gégn voru notud sem grunnur til pjalfunar transformer-likans fyrir villuleidréttingu. Tilraunir
med mismunandi hlutfall villna syndu ad likdnin leera mest fra verulega réngum deemum eins og
pessum ad ofan.

mBART

Fyrstu tilraunir voru gerdar med forpjalfuda margmala likaninu mBART, sem hafdi verid pjalfad
frekar @ enskum og islenskum textum. Petta er ordflisatilreidingarlikan, og mat a élikum
préfunarsettum syndi ad pad er nokkud vidkveemt fyrir sudi par sem pad getur ekki alltaf fundid
ut rétta greypingu fyrir sudadan ordflisatdka. Pad getur pvi gefid falskar villur i sjaldgeefum en
rétt ritudum ordum par sem annar ordéflisatoki er liklegri, eins og pegar stadarheiti er skipt ut fyrir
annad sem hljémar svipad (/6greglan i Bodmin -> I6greglan i Boston).
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byT5

Vid beindum athygli okkar pvi ad byT5'®, baeti-til-baeti utgafu T5-hdgunarinnar. betta likan, olikt
flestum forpjalfudum mallikénum, notar ekki ordflisatilreidara, heldur vinnur beint & bastum, og
sleppur pvi vid tilreidingarvandamalid. Forpjalfada likanid (byt5-base) var finstillt beint & 35
milljén linum gervivillugagnanna, sem notadi um manud af A100-skjakorti.' Likanid var finstillt
frekar & ~60p linum i gégnum malheildar med raunverulegar villur, ur islenskum villumalheildum
sem aflad var i verkpaetti L2.

Mat

Likénin voru metin med mismunandi préfunarsettum baedi gervigagna og raunverulegra gagna.
Maeliadferdir sem notadar voru fyrir mat voru GLEU?, sem er litillega breytt Utgafa
BLEU-maeliadferdarinnar, en hun er notud fyrir leidréttingu malfraedivilina, og tidni pydingarvillna
(e. translation error rate, TER), reiknud ut fra stafskiptafjlda (e. edit distance) milli
grunnsannleiksins (e. ground truth) og tilbuins texta.

Nidurstodur

synthetic- synthetic-

Likan iec-test iec-dyslexic iec-L2 iec-child RUV dativitis noise
mBART2 - gervi-

og raun.gdgn 0,833131 0,444523 0,462842 0,417238 0,833036 0,899545 0,965873
byT5-base -

gervigdgn 0,839163 0,452672 0,463352 0,425454 0,842439 0,967322 0,972725
byT5-base - gervi-

og raun.gogn 0,862917 0,535711 0,537112 0,523965 0,888931 0,936812 0,943656

Taflan ad ofan synir GLEU-gildi fyrir prju af pjalfudu likdnunum. i fyrsta lagi synir hin
mBART-ordflisalikan pjalfad & gervigdgnum og villumalheildunum, i 6dru lagi by T5-likanid
pjalfad eingdngu a gervigbgnum, og ad lokum byT5-likanid pjalfad a gervigbgnum og finstillt
frekar a raunverulegum villugégnum. Préfunarsettin sem greint er fra hér eru iceErrorCorpus
préfunarsettid, setningar sem teknar voru til hlidar ur sérhaefdu malheildunum, litid brot
fréttatexta (RUV) sem innihalda edlilega myndadar villur, og tvé sett setninga med gervivillum.

Nidurstédurnar syna stort stokk byT5-likansins sem finstillt er @ raunverulegum gégnum, & éllum
préfunarsettum nema gervigdégnum (vid pessu er buist par sem likanid leidréttir lika onnur
hugsanleg vandamal i gagnasettunum, par sem ,grunnsannleikurinn® er tekinn af handahéfi ar
RMH og hefur ekki verid yfirfarinn handvirkt og gaeti pvi innihaldid ymis vandamal sem likanid
hefur laert ad leidrétta).

i lysingu verkefnisins segir ad net verdi pjalfud fyrir hvert svid leidréttinga
(almennt/lesblindu/barna/L2). Allar tilraunir okkar hafa p6 synt ad besta lausnin er eitt likan sem
getur medhdndlad oll svid, i stad fijbgurra likana sem eru finstillt & mismunandi gagnasettum.
Afurdin er pvi fjolhaeft likan sem nytur gods af pjalfun a 6llum tilteekum villugognum.

'8 Sja https://arxiv.org/abs/2105.13626
% petta var keyrt 8 HPE 8xA100 GPU-kerfi Mideindar.
20 Sja https://aclanthology.org/P15-2097
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Dami

Eins og vid var buist nzer likanid frabaerum arangri vid ad leidrétta texta sem inniheldur margar
villur, t.d. pann sem notandi med lesblindu skrifar, og leidréttir réttilega mismunandi gerdir vilina,
an pess ad leidrétta um of. Hér eru nokkur deemi um setningar ur 6sédum profnargégnum og
uttak byT5-likansins. Takid t.d. eftir fyrstu tveimur deemunum, par sem villa er til stadar i neer

hverju ordi:
Upprunaleg setning Leiorétt af byT5 Uppruni
Fretastofa Bilgjunar og Stédfar tv6d Fréttastofa Bylgjunnar og Stédvar tvo fylgjast | Gervigdgn
fylgjist med préun mala i allann dag. med préoun mala i allan dag.
Kvitu fidrildinn fljua firir utan gluggan. Hvitu fidrildin fljuga fyrir utan gluggann. Lesblindum
alheild
Batman borgadi sig ur fangelsi svo ad Batman borgadi sig ur fangelsi svo Ulfar fékk | Barna-
ulfar fékk sér eina goda maltid adur enn | sér eina goda maltid adur en hann for i malheild
hann for i fangelsi, pad var god fangelsi, pad var géo ledurblékusteik fra
ledurbloku steik fra nyjum veitingastad i | nyjum veitingastad i Kambodiu.
bodiu.
Ut af pessum framférum hefur verid fleiri | Ut af pessum framférum hafa fleiri og fleiri L2-malheild
og fleiri tekid pa akvordun ad laera tekid pa akvordun ad leera kinversku tunguna.
kinversku tunguna.
Eg held petta er ekki godur timi fara i Eg held petta sé ekki gédur timi til ad fara i L2-méalheild
heimsokn. heimsokn.
Sael bérunn, hér er vidhengi og par er Seel borunn, hér er vidhengi og par er Notandi
reikningu sem pu getur haft i békhaldi®, | reikningur sem pu getur haft i békhaldinu, og | med
og par finnur pu upplysingar um par finnur pa upplysingar um lesblindu

innborgunar reikning, ég vona ad krafa
sem var stofnd a pig sé falli ur heima
bankanum pinum, pu matt lata mig vita
ef svo er ekki.

innborgunarreikning, ég vona ad krafa sem
var stofnud a pig sé fallin ur heimabankanum
pinum, pu matt Iata mig vita ef svo er ekki.

Greining malfraedivillna med tauganeti
Annad markmid pessa verkpattar var ad pjalfa setningaflokkara sem haegt er ad nota sem hluta
af GreynirCorrect/Yfirlestur.is til ad flyta vinnslu. Vié bjuggum til flokkara sem gefur upp hvort
setningar eru liklega malfraedilegar eda ekki, og tengdum hann vid skipanalinutdl GreynirCorrect
sem valkost, sérstaklega fyrir magnpydingu, par sem margar setningar eru liklega lausar vid

villur (petta er hluti af undirverkefni L7).
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Tveggja flokka flokkari var pjalfadur ofan a IceBERT#'-likanid & raunverulegum villumalheildum.
Nidurstédurnar a yfirferdinni og préfunargégnunum ollu vonbrigdum, med F1 0,715 meelt a
préfunargégnum iceErrorCorpus. Laekkun & proskuldi til ad faekka falsk neikveedum baetti ekki
nidurstddur, og ekki heldur tilraunir okkar med ad pjalfa flokkarann a gervigdgnum eda bléndu af
raunverulegum gégnum og gervigégnum.

Onnur nalgun var préfud: bjalfun margverka byT5-likans til ad gera baedi leidréttingu og flokkun
med notkun forskeyta. Petta likan nadi sama arangri og einverka byT5-likonin vid leidréttingu
texta, og arangurinn vid flokkun var adeins betri, 0,728 F1 a profunarsettinu.

Pad virdist vera nokkud erfitt verk ad laera hvort setning inniheldur villu eda ekki, a.m.k. pegar
metid er a tiltaekum profunargégnum. Textavillur geta verid mjog fiolbreyttar, allt fra pvi ad punkt
eda kommu vanti yfir i flékin malfreedi- eda samhengisvandamal, eda vandamal med stil sem
eru ekki strangt til tekid villur. Hugsanlegt er lika ad tauganetid greini ekki einhver fléknari
vandamal sem pad var ekki pjalfad til ad greina, en GreynirCorrect gaeti leidrétt. Til
samanburdar gerdum vid tilraunir med ad keyra villuleidréttingarlikanid og ga hvort einhverjar
breytingar voru gerdar, en nidurstédurnar voru ekki mikid betri, og pessi nalgun er augljéslega
sleem fyrir afkdst.

Samantekt

Villuleidréttingarlikanid fyrir malfraedivillur er virkilega arangursrikt i pvi ad leidrétta fidldann allan
af stafsetningar- og malfreedivillum, auk fjélda annarra villna sem folk gerir. Notkun baeti-til-baeti
likans reyndist besta nalgunin, med sidari pjalfun med mjég sudmiklum gervideemum, og svo
finstillingu & raunverulegum villumalheildum.

Likanid hefur verid pjalfad til ad leidrétta villur gerdar af lesblindum og L2-notendum auk barna,
og hefur lzert ad méta malfreedi- og setningafraedilega rétta islensku mjoég vel. Sem moguleg
verk i framtidinni geeti likanid haft gagn af fleiri pjalfunardeemum og stillingum fyrir
forpjalfunarverkin, til ad leera & og nota merkingu setningar i vidara samhengi pegar tillégur
leidréttinga eru metnar.

Auk pess ad leidrétta texta skrifadan af félki ma einnig nota petta likan til ad eftirvinna uttak fra
talgreiningarkerfum, par sem pad hefur lzert mikid um greinarmerki og setningagerd. Pad ma
einnig nota fyrir adra magnhreinsun texta, t.d. sudad inntak notanda, aéur en énnur
malvinnsluverk nedanstreymis eru leyst.

2! A Warm Start and a Clean Crawled Corpus - A Recipe for Good Language Models, Snaebjarnarson et al. 2022,
http://www.Irec-conf.org/proceedings/lrec2022/pdf/2022.Irec-1.464.pdf
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H1 — Upptokur med Samrémi

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aaéilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad ljuka skilgreindri s6fnun upptaka stuttra segda fyrir pjalfun talgreinis. Verkvangurinn verdur
notadur til ad safna gégnum fra fullorénum, unglingum, malhéfum med islensku sem annad mal,
og gagnasofnuninni verdur haldid afram til ad afla gagna fra pessum hépum. Enn fremur hefur
s6fnunarappid (e. crowd-sourcing app) verid adlagad til ad safna radddeemum fra folki sem les
ekki skrifadar setningar, en pannig etti ad vera haegt ad safna radddeemum fra ungum bérnum.

Varda 9 — lysing
M9: Gefa ut dll tilteek gégn ur Samrémi.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Tiltaekum gdgnum sem eftir voru var skipt i prju
mismunandi gagnasett og pau gefin ut.

1. Samréomur Unverified 22.07 — http://hdl.handle.net/20.500.12537/265
2. Samrémur L2 22.09 — http://hdl.handle.net/20.500.12537/263
3. Samrémur Mimic 22.09 — http://hdl.handle.net/20.500.12537/264

Skyrsla

Undirbiningur gagna
Samanlagdur fjoldi segda i safni Samréms er 2.845.000. Vid héfum pegar gefid ut prju
gagnasett i fyrri véroum.

Gagnasett Fjoldi segda
Samromur 21.05 100.000
Samromur Children 21.09 137.000
Samromur Queries 21.12 17.000

Tafla 1. Adur utgefin gagnasett.
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Ad auki hafa samtals 161.000 segdir verid greindar sem ogildar i sjalfvirkri og handvirkri vinnu.
Pa eru eftir um 2.430.000 éutgefnar segdir. Upprunalegu gognin koma fra fijolmérgum olikum
teekjum, hvert med eigin hljdédnemauppsetningu. Pvi voru allar segdir stadladar a 16 kHz
hlj6atokutidni, 16 bita linulega PCM, 1 ras, *.flac-skraarform.

Segdir med engu eda of lagu hljédi fyrir talgreiningu voru siadar burt (37.000 segdir).

Eftirstandandi segdum var skipt i prja flokka: Segdum safnad med endurteknu hljodi (einnig
kallad Herma adur og Mimic i utgefna gagnasettinu), segdum safnad fra maelendum med annad
modurmal en islensku (L2) og allt annad (Unverified). Sja dreifingu ad nedan.

Gagnasett Segdir
Samromur Unverified 22.07 2.159.000
Samromur L2 22.09 143.000
Samromur Mimic 22.09 91.000

Tafla 2. Gagnasett gefin Ut vid pessa vordu.

Gagnasettin eru gefin Ut med lysigdggnum sem innihalda eftirfarandi.

Metadata Lysing

id 7 stafa audkenni fyrir segdina

speaker_id 6 stafa audkenni fyrir maelanda segdarinnar

filename Samsett audkenni maelanda og segdar sem myndar nafn hljédskrar fyrir
segdina

sentence Setningin eins og hun birtist notandanum

sentence_norm

Setningin normud

gender

Kyn sem notandinn gaf upp

age

Aldur sem notandinn gaf upp

native_language

Modurmal sem notandinn gaf upp

dialect Nokkrar mismunandi framburdarmallyskur voru hluti af sérstoku
séfnunarataki, ef vid a er pad tekid fram hér
created_at Dagsetning upptoku

marosijo_score

Sumum segdum var gefin einkunn med pvingunarsamradaranum (e. forced
aligner) Marosijo sem birtist hér
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segdinni

is_valid 1 ef yfirfarin, NAN ef 6ljost

duration Timalengd segdar

sample_rate HIjéotokutioni segdar

size Steerd a skra segdar

user_agent Inniheldur upplysingar um hvers konar taeki notandinn notadi vid upptoku a

Tafla 3. Lysigogn med lysingum.

Tolfraedi gagna

Samromur Unverified Samromur L2 | Samromur Mimic
Segaoir 2.159.000 143.000 91.000
Klukkustundir 2.233 1.521 676
Malendur 17.000 2.000 1.364
Gildar segdir 84.000 4.957 0
Segdir med Marosijo-einkunn 668.000 42.000 0
Tafla 4. Almenn t0lfraedi gagnasetta.
Aldurs- og kynjadreifing
Samromur Samromur Samromur
Unverified L2 Mimic
0-19: 48,7% 58,4% 45,7%
20-39: 17,6% 14,5% 32,1%
40-59: 28,9% 24,4% 18,0%
60-79: 4,6% 1,1% 3,7%
80+ 0,1% 0,6% 0,1%
Kvenkyns: 68,6% 67,9% 52,6%
Karlkyns: 30,5% 29,9% 46,9%
Onnur: 0,8% 2,2% 0,5%
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H5 — Samrodun a stéorum malheildum

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aaéilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad safna miklu magni af hljédupptdokum fra opinberum og einkareknum stofnunum. Opinbert
svid (e. public domain) geeti innihaldid upptdkur af Alpingisreedum, opnum nefndarfundum og
réttarhdldum. Einkarekid svid (e. private domain) inniheldur einnig gdégn sem geetu verid
adgengileg, svo sem hljodbodkasofn og simafyrirspurnir. bessa gagngjafa parf ad bera kennsl &
og afla videigandi leyfa.

Varda 8 — lysing

M8: Gagna aflad og pau skilgreind med tilbuinni byrjunarutfeerslu samradara.
Varda 9 — lysing

M9: Gdgn samrddud og pau gerd hentug fyrir talgreinispjalfun.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

e MAFIA Aligner: betta er samradarinn sem var préadur til ad standast afurdir H5. Ef
umritanir sem MAFIA feer eru ekki nakveemar alyktar MAFIA pzer med sjalfvirkri
talgreiningu. Utgefinn & CLARIN 4 http://hdl.handle.net/20.500.12537/215.

e RADDROMUR Corpus: betta er mikilveegasta afurd H5. betta er malheild sem
samanstendur af Gtvarpshladvorpum, ad mestu fra RUV. bad voru tiltaek textahandrit
fyrir hvert hladvarp svo mogulegt var ad samrada handritum sjalfvirkt med talskranum
med notkun MAFIA Aligner. Utgefin 4 CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/286.

Skyrsla

Gagnaoflun
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Gognin sem notud voru til ad bua til malheildina Raddrém samanstanda af nokkrum
utvarpshladvorpum, samtals 159 klukkustundir og 46 minutur, dreift yfir 185 hljodskrar. Eftir
vinnslu allra inntaksgagnanna er heildarstaerd Raddromsmalheildarinnar 49k09m, dreift yfir
13.030 hljédskrar. itarlegri listi yfir uppruna hvers hladvarps er eftirfarandi:

Rokkland (20 peettir / 36k23m)
Hoéfundur: Olafur Pall Gunnarsson
Hladvarp/Utvarpspattur & vegum RUV.

A ténsvidinu (29 peettir / 26k47m)
Hofundur: Una Margrét Jonsdottir
Hladvarp/Utvarpspattur & vegum RUV.

i ljosi sdgunnar (121 paettir / 80k36m)
Hofundur: Vera lllugadottir
Hladvarp/Utvarpspattur & vegum RUV.

Nedanmals (4 peettir / 1k35m)
Hofundar: Elisabet Run borsteinsdéttir og Marta Eir Sigurdardottir.
Elisabet Run borsteinsdéttir og Marta Eir Sigurdardéttir.

Leikfangavélin (14 peettir / 14k48m)
Hofundur: Atli Hergeirsson
Sjalfstaett hladvarp/Utvarpspattur

Samroédunartol

MAFIA er skammstofun & Match-Finder Aligner. Samradarinn MAFIA er hugbunadartol hannad
til ad bua sjalfvirkt til talgreiningarmalheild ur talskram, asamt textahandritum sem spegla pad
sem sagt er i talskranum. Ef textinn i handritunum er ekki algjorlega nakveemur alyktar MAFIA
umritun med sjalfvirkri talgreiningu.

Inntaksgdégn

MAFIA tekur vid tal- og textaskram. Talskrarnar verda ad vera a snidinu WAV a
16khz@16bit/mono. Buist er vid ad handritsskrar og talskrar deili sameiginlegri rétarméppu.

Badar verda ad hafa saman nafn, en 6likar endingar: ,txt* fyrir handrit og ,wav* fyrir talskrar.
Fjoldi skraarpara, par sem handrit og tal fara saman, ma vera hver sem er.

Hljédlikan
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i fyrstu vann MAFIA-samradarinn med hljodlikani sem buid var til fyrir verkpatt H16. betta likan
var buid til i NeMo?? og gefid ut 8 CLARIN i juni 202223, Tafla 1 synir arangur pessa likans,
profad med olikum islenskum malheildum og med mismunandi mallikénum.

Word Error Rate (WER) with H16 Model
Corpus
Portion No LM LM 5GB | LM 10GB

Althingi Dev 62.291% 42.338% | 40.947%
Malrémur Dev 48.0% 29.207% | 28.824%
Samrémur | Dev 44.567% 26.267% | 24.181%
Children
Samrémur Dev 35.6% 19.9% 18.45%
21.05
Althingi Test 61.66% 42.146% | 40.707%
Malrémur Test 48.0% 29.207% | 28.824%
Samromur | Test 56.554% 39.635% | 38.431%
Children
Samrémur | Test 38.968% 22.414% | 20.841%
21.05

Tafla 1. Arangur NeMo-likansins ar H16.

Eins og sja ma i Toflu 1 neer likanid betri darangri med lesnum gégnum og verri med malheild
Alpingis (Althingi), sem er ekki lesin. Pessi arangur geeti valdid vandreedum i H5 par sem gogn
sem parf ad samrada eru sjalfsprottid tal.

Endurbatur hljédlikansins

Til ad beeta hljodlikonin fyrir MAFIA-samradarann voru 875 Kist. islenskra gagna notadar til ad
bua til finstillt nytt likan Ur ensku forpjalfudu likani fra NVIDIA. Eins og stendur er petta besta
hljédlikanid sem vid héfum sem byggt er & NeMo. betta nyja likan neger betri &rangri en pau sem
vid bjuggum til fyrir H16, jafnvel a a préfunarsettunum Malromur, Althingi og Samrémur Children.
Nyja likanid er byggt a Jasper-héguninni?*, og byggist upp af 10 balkum og 4 endurtekningum
hvert; pess vegna nefndum vid pad JasperFT10x4 (,FT* fyrir fine-tuned®, finstillt).

Tafla 2 synir arangur JasperFT10x4-likansins med sému malheildum og i Toflu 1. Eins og sja
ma eru nidurstédur i Toflu 2 betri en i Toflu 1, sérstaklega fyrir Althingi og Samromur Children.

22 NVIDIA NeMo: https://developer.nvidia.com/nvidia-nemo
2 Samrémur NeMo forskrift 22.06: http://hdl.handle.net/20.500.12537/228
24 Fyrir frekari upplysingar um Jasper sja: https://arxiv.ora/pdf/1904.03288.pdf
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Word Error Rate (WER) with JasperFT10x4 (NEW MODEL)

Corpus Portion No LM LM 5GB LM 10GB
Althingi Dev 24.121% 21.104% 21.376%
Malrémur Dev 18.5% 19.699% 18.13%
Samromur Dev 17.853% 21.639% 14.88%
Children
Samromur 21.05 Dev 19.244% 22.946% 17.456%
Althingi Test 23.913% 21.248% 21.237%
Malréomur Test 18.5% 19.699% 18.13%
Samromur Test 28.257% 29.41% 26.146%
Children
Samromur 21.05 | Test 21.647% 25.47% 19.692%

Tafla 2. Arangur NeMo-likansins JasperFT10x4.

Raddromsmalheildin

Opinbert nafn pessarar malheildar er ,Raddrémur Icelandic Speech 22.09“ og hun hefur verid
gefin ut &8 CLARIN.

Malheildin Raddromur er getlud fyrir talgreiningu og byggist upp af utvarpshladvérpum sem
fengin voru ad mestu fra RUV?®. Hladvorpin voru valin vegna pess ad peim fylgja textahandrit
sem samsvara ad mestu pvi sem sagt er i paettinum. Eftir sjalfvirka butun pattanna voru
umritanirnar alyktadar med skriftunum asamt pvingadri samrédunaradferd. Baedi butun og

alyktun er gerd med MAFIA-samradaranum.

Til ad skilja fra umritanir med faerri vibbunum mistokum var gaedameelingu ,MAFIA Score” baett

vid lysigdégnin sem fylgja malheildinni. MAFIA Score nalaegt null bendir til betri geeda

umritunarinnar.
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H9 — Talgreining i snjallsimum

Skyrsla: Tiro ehf.
Adilar: Tiro ehf.

Markmid

Ad brda talgreinisvidmot fyrir Android-lyklabord. A fyrri hluta pridja ars verdur midpunktur
vinnunnar proéun & frumgerd Android-lyklaborés med einfoldu talvidmaéti. Unnid verdur i
samstarfi vid L8 - Malryni i snjalltaekjum (3 manudir ar H9 og 3 manudir ar L8). A pridja ari
munum vid kanna adferdir til ad beeta talgreini og malryni vid snjallsimalyklabord, baedi sem
vefpjonustu og sem einingu i taeki. Vid munum bua til frumgerd af lyklabordi fyrir Android sem
getur breytt roédd i texta (e. voice-to-text facility) med pvi ad nota vefpjonustu. Vegna minnkadra
tifanga munum vid einbeita okkur ad pvi ad gefa lausnina ut fyrir Android, en einnig skilgreina
krofur fyrir iOS fyrir framtidarproun (sja einnig L8).

Varda 8 — lysing

M8: Gefa ut alfa-utgafu Heyra, sem er utfeersla a talgreiningarpjonustu Android (e. The Android
Speech Recognition Service), med pvi ad nota vefpjonustu a Google Play.

Varda 9 — lysing

M9: Utgafa 1.0 af Heyra gefin Ut & Google Play. Taltextun (e. speech-to-text) utfaerd i
AnySoftKeyboard med utfeerslu innslattaradferdar (e. input method implementation).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Alfa-ttgafa Heyra, sem inniheldur baedi
talgreiningarpjénustu fyrir Android og eetlunarmedhodndlara (e. intent handler) fyrir talgreiningu,
var gefin ut a Google Play Store til opinna préfana vidé enda M8. Heyra 1.0, sem inniheldur lika
utfeerslu innslattaradferdar fyrir talgreiningu, hefur na verid gefid Ut & Google Play Store?.
Kodinn er adgengilegur a GitHub & https://github.com/tiro-is/heyra/releases/tag/M9, a GitLab a
https://gitlab.com/tiro-is/heyra/-/tags/1.0 og & CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/274.

% Heyra: hitps://play.google.com/store/apps/details?id=is.tiro.heyra
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Skyrsla

Vid héfum utfeert innslattaradferd (e. input method editor, IME) fyrir Android med pjonustunni
Heyra, sem haegt er ad nota til raddritunar, annadhvort med pvi ad raesa hana ur studdu forriti
eda sem sjalfstaeda innslattaradferd. Venjulega myndi notandi vilja innslattaradferd Heyra sem
vidbot vid hefdbundnara lyklabord. betta er notanda mdgulegt med pvi ad skipta yfir i lyklabord
Heyra, med notkun lyklabordsskiptis eda a audveldari mata med hljédnematakninu i forriti sem
skynjar innslattaradferd Heyra. Vid gerdum breytingar a AnySoftKeyboard?, sem studdi adeins
Google Voice Input, til ad gera notanda kleift ad velja Heyra sem raddinntak pegar notandi ytir &
hljodnemataknid. Vid lokun innslattaradferdar Heyra skiptist alltaf aftur yfir i virka
innslattaradferd, svo ad hun verdi ekki sjalfgefin.

135 Veyas dres wiod Criaimpionsmp
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Mynd 1. Skipt yfir i Heyra med innslattarskipti kerfisins.

eyra voice typing

Vid utfeerdum einnig adgerdaraetiunarmedhondlara (e. action intent handlers) fyrir raddleit a
vefnum og talgreiningu. betta gerir forritum kleift ad bidja um raddinntak, oftast stuttar
fyrirspurnir eins og heimilisfang i Google Maps eda néfn forrita eda tengilida. Pegar Heyra er
uppsett a teeki notandans og bedid er um raddinntak birtist gluggi sem bidur um raddinntak.
Notandinn talar pa, forritid greinir lok raddvirkninnar og sendir nidurstédurnar aftur til forritsins
sem bad um raddinntak.

= Try gas stations, ATMs $ ®

©

J

Mynd 2. Medhdndlun talgreiningarbeidni med Heyra.

Allar breytingar kédans sem er ytt til adalkvislar GitLab-hirslunnar sem hysir Heyra koma af stad
utgafu af innri profunarutgafu forritsins. begar nyir eiginleikar og/eda lagfeeringar hafa verid

27 AnySoftKeyboard: https:/github.com/anysoftkeyboard/anysoftkeyboard
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profadar innbyrdis er breyting merkt med utgafunumeri sem orsakar uppfeerslu & utgafunni sem
adgengileg er almenningi &4 Google Play Store.
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H10 — Raddstyring og fyrirspurnir

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik, Tiro ehf.
Aéilar: Haskolinn i Reykjavik, Tiro ehf.

Markmid

Ad préa Kaldi-forskriftir fyrir raddstyringar- og spurningasvérunarkerfi a islensku. Raddstyring
visar til einhlida samskipta milli manns og kerfis, med pad ad markmidi ad bidja um einhverja
adgerd. Fra sjonarhdli talgreiningar krefst petta pess ad mallikanagerdinni sé veitt sérstok
athygli, par sem ekki er vist ad segdin luti hefdbundnum reglum samfellds mals. Talgreining fyrir
spurningasvorun er had sambeerilegum skilyrdum med sérheeféa uppbyggingu segda, en i
spurningaformi. betta pydir ad markmidud tungumalalikdn meetti proa fyrir verkefnid. Nalgunin
hér snyst um ad skilgreina sértaek verkefni innan almennra flokka talgreinikerfa og bua til
Kaldi-forskriftir fyrir pau verkefni. Vaentur fjoldi préadra verkefna er 2-3 i hverjum flokki.

Varda 8 — lysing

M8: Malfanga aflad fyrir 6l verkefni og Kaldi-forskriftir tilbunar fyrir ad minnsta kosti tvd verk.
Varda 9 — lysing

M9: Kaldi-forskriftir tilbanar fyrir 6ll skilgreind verkefni.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.
Tiltaek gogn og gagnaskopunarskriftur hafa verid gefnar ut hér:

e Umreikningur milli maelieininga: https://github.com/tiro-is/unit-conversion

e NuUmi (normari fyrir télur): https://pypi.ora/project/numi/

e fstring2fst (tdl til ad bua til stéduferjold (e. Finite State Transducer) fra Python-snidi

strengja til ad bua til goégn): https://qgithub.com/thda/fstring2fst

e Skapari upplysingagagna: https://github.com/cadia-lvl/Im-is-forms

e Spurningar Ur spurningaleikjum: https://qithub.com/cadia-Ivl/is-trivia-questions
Forskriftir eru adgengilegar hér: https://github.com/tiro-i

Likoén eru adgengileg hér: https://github.com/tiro-is/create_models/tree/master/models

Afurdin er einnig adgengileg @ CLARIN & http:/hdl.handle.net/20.500.12537/295.
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Skyrsla

Markmid pessa verkpattar var ad préa Kaldi-forskriftir fyrir raddstjérnun og svérun spurninga fyrir
islensku. Med raddstjérnun er att vid einhlida samskipti milli persénu og kerfis til ad bidja um
adgerd. Vid skilgreindum sex verk og annadhvort bjuggum til eda s6fnudum gégnum fyrir hvert
peirra, normudum gdégnin og pjalfudum svo Kaldi-mallikon.

Afurdirnar hafa verid gefnar ur @ CLARIN. baer samanstanda af likénum fyrir hvert verk dsamt
fonemasetti til ad nota megi videigandi Kaldi-hljodlikan med likonunum. bPau gogn sem voru
buin til eda safnad hafa einnig verid gefin ut, fyrir utan einkaleyfisvarinn hluta spurninga ur
spurningaleikjum. Skrifturnar sem notadar voru til ad bua til likbnin og gégnin voru einnig gefin
ut og visad er til peirra i afurdum.

Par sem petta verkefni fol i sér ad bua til likdn fyrir hugsanleg notagildi par sem endanlegur
notandi, eda jafnvel forritari, er 6kunnur 16gdum vid aherslu a ad bua til og hreinsa gognin svo
audvelt sé ad nota pau fyrir sérsnidin likdn i framtidinni, hvort sem er vidbot vid tilteekt likan eda
me? finstillingu likans.

Verkin sem vid bjuggum til eda s6fnudum gégnum fyrir eru umreikningur milli maelieininga
(kilégromm i pund, o.s.frv.), spurningar ur spurningaleikjum, heimilisfong, islenskar kennitolur,
nofn og islensk simanumer.

Umreikningur maelieininga

Markmi&id hér var ad bua til likan fyrir almennar fyrirspurnir med morgum umreikningum milli
meelieininga. Vid bjuggum til pjalfunargdégn byggd a deemasetningum par sem meelieiningu
(flarleeg®, gjaldmidill, rammal o.s.frv.) og télu var baett vid med réttri beygingu. Nokkur daemi:

isl: Hversu margar islenskar kronur fze ég fyrir einn dollara?
Ens: How many Icelandic kronur do | get for one dollar?

isl: Hvad er einn desilitri margir litrar?
Ens: How many liters is one deciliter??

isl: Breyttu fimm milum i kilémetra
Ens: Convert five miles into kilometers

Setningagjafaskriftan er a GitHub & https://github.com/tiro-is/unit-conversion. Fyrir pessa skriftu
purftum vid lista af télum a staekkudu snidi asamt beygingu. Vegna mikils fjdlda beyginga fyrir
hverja tolu er petta ekki einfalt verk, og pvi bjuggum vid til t6l sem kallast Numi
(https://pypi.ora/project/numi/), sem skrifar tdlurnar ut ef pad feer heiltélu og akvedna beygingu,
t.d.:

2 R60 roklida er ekki s sama a ensku og islensku.
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Inntak: 92, ft_hk_ef
Uttak: niutiu og tveggja

Inntak: 121, ft_kk_pgf
Uttak: ,eitt hundrad tuttugu og einum*, ,hundrad tuttugu og einum*

Kadinn fyrir petta tél er a GitHub a https://github.com/tiro-is/numi og er adgengilegt sem pip
pakki, ,pip install numi®.

Spurningar ur spurningaleikjum

Vid s6fnudum gbébgnum fra premur stédum; fra spurningahéfundum Gettu betur, fra opnu safni
spurninga ur spurningaleikjum (https://github.com/sveinn-steinarsson/is-trivia-questions) og fra
spurningasvorunarumhverfi sem kallast Spurningar.is (https://spurningar.is). Vié gatum ekki
fengid leyfi til ad birta spurningar fra héfundum Gettu betur opinberlega, svo pau gégn voru
adeins notud vid pjalfun likansins.

Dreifing gagnanna er eftirfarandi:

Uppruni Fjéldi setninga
is-trivia-questions 11.309
Gettu Betur 4.184
Spurningar.is 18.304

Gognin voru normud hvad vardar tolur og styttingar med Regina

(https://github.com/cadia-Ivl/regina_normalizer), asamt handvirkri pattun ad einhverju leyti.
Skrifturnar og gégnin fyrir opnu hlutana eru adgengileg a GitHub a

https://github.com/cadia-lvl/is-trivia-questions.

Upplysingagogn

Neestu fjdgur verk taka a algengum atridum sem krafist er til ymissa nota, sem parfnast
sérstakrar athygli vardandi ordaforda og uppbyggingu mallikana. Vid voldum atridi sem eru
algeng fyrir moérg verk, med fjdlbreytni atrida i huga. Med pessu er mogulegt ad endurstilla eda
adlaga likonin til ymissa nyrra verka. Atridin fiogur sem voru valin eru heimilisfong, full néfn,
kennitélur og simanumer.

Heimilisféng

bjodskra er med lista yfir 6ll (16gleg) heimilisféng & islandi. bessi gdgn eru adgengileg &
vefsidunni https://www.skra.is. Heimilisféng voru normud med handskrifudum reglum fyrir hverja
gerd heimilisfanga. Kodinn fyrir normun er adgengilegur a GitHub a
https://github.com/cadia-Ivl/Im-is-forms.
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N6fn

Til ad bua til néfn notudum vid BiN-gagnasafnid til ad safna eiginnéfnum, millinéfnum og
eftirndfnum (baedi fodur- og modurndéfnum). Kédinn til ad bua til ndfnin er adgengilegur a GitHub
a https://github.com/cadia-Ivl/Im-is-forms. Ekkert normunarskref parf fyrir petta atridi.

Kennitdlur

Allt félk og oIl fyrirtaeki & islandi eiga sér kennitdlur sem eru notadar til ymissa audkenningar.
Tolurnar fylgja dkvednum sannreynanlegum mynstrum og ma lesa upp a ymsan mata. Til
deemis ma lesa kennitdluna ,241270 2329 upp a alla eftirfarandi mata:

tveir fjorir einn tveir sjo null tveir prir tveir niu

tuttugu og fjorir toIf sjotiu tuttugu og prir tuttugu og niu
tuttugu og fjorir tolf sjotiu tuttugu og prir tveir niu
tuttugu og fjorir toIf sjotiu tveir prir tuttugu og niu
tuttugu og fjorir tolf sjotiu tveir prir tveir niu

tuttugu og fjorir toIf sj6 null tveir prir tveir niu

tuttugu og fjorir toIf sj6 null tveir prir tuttugu og niu
tuttugu og fjorir tolf sjo null tuttugu og prir tveir niu
tuttugu og fjorir toIf sjo null tuttugu og prir tuttugu og niu
tveir fjorir tolf sjé nall tuttugu og prir tuttugu og niu
tuttugu og fjorir einn tveir sjétiu tuttugu og prir tuttugu og niu

Vid bjuggum til langan lista af mégulegum kennitélum og normudum hverja kennitdlu & allt ad 11
mismunandi mata til ad leyfa 6likan lestur hverrar t6lu. Kodinn til ad bua til og norma
kennitélurnar er adgengilegur a GitHub a https://github.com/cadia-Ivl/Im-is-forms.

Simandamer

Simanumerin voru buin til og normud a svipadan mata og kennitélurnar. Vid bjuggum til lista af
mdgulegum simanumerum og stéfudum hvert og eitt simanumer & niu mismunandi méata til ad
gefa kost a mismunandi upplestri talnanna. Kédinn til ad bua til og norma simanumerin er

adgengilegur a GitHub a https://github.com/cadia-lvl/Im-is-forms.

Likonin

Vid pjalfudum likan fyrir hvert verk med télum ar Kaldi. Mallikanid er fjorstaedulikan pjalfad med
KenLMI. bar sem petta eru likon sérhaefd fyrir akvedin verk og aettu adeins ad dekka
takmarkadan ordaforda var préfunarsettid buid til med pvi ad taka setningar af handahofi ar
pjalfunargégnum. Vié bjuggum til daemi med talgervilsroddunum & https://tts.tiro.is. Goégn sem
buin eru til af talgervlum geta innihaldid galla sem geta haft ahrif a talgreininn, svo vid berum
nidurstdédurnar saman vid stort almennt ordafordalikan.

Nidurstédurnar eru bornar saman med ordvillutidni (e. Word Error Rate, WER). Ordvillutidni er
meeliadferd par sem heildarfjdlda skiptinga-, innsetninga- og fjarlaegingavillna er deilt med fjdlda
orda i vidmidssetningu. Fjoldi villna getur pvi verid haerri en lengd setningar, eins og sést a
ordvillutidni almenna likansins fyrir néfn.
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Likan Ordvillutidni (%) sérheefds likans | Ordvillutidni (%) almenns likans
Heimilisfong 37,38 80,75
Kennitolur 15,81 44,89
No6fn 22,46 104,17
Spurningaleikir 19,60 48,15
Simanumer 16,66 40,01
Umreikningur maelieininga 5,37 27,48

Eins og vid var buist na likdnin sem eru sérhaefd fyrir akvedid verk mikid betri arangri en
almenna likanid. N6fnin, sem eru til stadar i verkum heimilisfanga og nafna, eru sérstaklega
erfid fyrir almenna likanid. Pad eru liklega einhver ord utan ordaforda til stadar i almenna

likaninu.
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H11 — Sérhaefd talgreining

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Aadilar: Haskalinn i Reykjavik

Markmid

Ad proa Kaldi-forskriftir fyrir born, unglinga og pau sem hafa islensku sem annad mal. bessi
vinna er framhald & préun talgreinaforskrifta fyrir islensku sem beinist ad notendahépum sem
parf ad adlaga baedi hljéd- og mallikon fyrir med einhverjum sérstdkum heetti.

Varda 8 — lysing

M8: Kaldi-forskrift fyrir unglinga.
Varda 9 — lysing

M9: Kaldi-forskrift fyrir annarsmalshafa.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Kaldi forskriftir fyrir dll verk eru adgengilegar a
CLARIN og GitHub. Ad auki bjuggum vid til forskrift fyrir maelendur undir I6galdri (underage),
sem inniheldur baedi born og unglinga:

Unglignar (13 til 17 ara):

CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500.12537/221
GitHub: https://qgithub.com/cadia-lvl/samromur-asr/tree/s5 adolescents Istm

Annarsmalshafar:
CLARIN:http://hdl.handle.net/20.500.12537/291

GitHub: https://github.com/cadia-Ivl/samromur-asr/tree/s5 12 _speakers
Skyrsla

Kaldi forskrift fyrir unglinga (og undir I6galdri)

Undir I6galdri (4 til 17 ara) (auka):
https://aithub.com ia-lvl/samromur-asr/tr nder Istm
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Forskriftirnar fyrir unglinga og maelendur undir 16galdri voru afhentar vid M7. Greint var fra
nidurstédum mats og profana i lokaskyrslu M7 en vid hofum paer hér til samanburdar.

Forskrift Aldursbil Ordvillutioni HMMs Ordvillutidni LSTMs
S5_children_Istm (dev) 4-12 ara 22,08% 11,24%
S5 _children_Istm (test) 4-12 ara 34,95% 18,06%
s5_adolescents_Istm (dev) 13 -17 ara 17,13% 10,03%
s5_adolescents_Istm (test) 13 -17 ara 29,53% 15,26%
S5_underage_lIstm (dev) 4 —-17 ara 18,12% 9,46%
S5 underage_Istm (test) 4 —-17 ara 33,81% 15,27%

Kaldi-forskrift fyrir annarsmalshafa
Sama forskriftin og notud var fyrir maelendur undir 16galdri var adloégud fyrir annarsmalshafa.

Vid keyrdum forskriftina & ollum tilteekum gégnum annarsmalshafa fra Samromi — 125k55m af
pjalfunargbgnum auk 4k16m préunargagna og 10k55m préfunargagna.
Nidurstédurnar eru birtar i t6flunni ad nedan. Nidurstédurnar fyrir LSTM barust ekki i teeka tid
fyrir skyrsluna. Fyrri verkefni (taflan ad ofan) gefa til kynna ad vid getum buist vid betri arangri
fra peim. Nuverandi nidurstodur eru adgengilegar a GitHub
(https://qgithub.com/cadia-Ivl/samromur-asr/blob/s5_I2_speakers/s5_12_speakers Istm/RESULT

S) og verda uppfeerdar pegar paer berast. Ad pvi s6gdu parf meiri gbgn fyrir gott likan eda adrar
adferdir, eins og ad adlaga almennt talgreiningarlikan ad gégnum annarsmalshafa.

Forskrift Ordvillutidni HMMs
S5_12_speakers (dev) 47,46%
S5 12_speakers (test) 46,73%
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H16 — Talgreiningarforskriftir i 00rum
kerfum

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskdlinn i Reykjavik

Markmid

Ad préa forskriftir talgreinikerfa i 68rum kerfum en Kaldi. Pessi vinna gefur verkefninu kost a pvi
ad adlagast annarri teekni eftir pvi sem hun proéast. Afurdirnar sem eru adgengilegar hér verda
notadar til ad adlaga Kaldi forskriftir sem préadar hafa verid i verkefninu ad nyrri atgafu Kaldi
og/eda til ad proa forskriftir i nyjum kerfum eins og Nvidia NeMo eda HTK.

Varda 8 — lysing
M8: Forskrift almenns talgreinis honnud i umhverfi utan Kaldi.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad; tveer forskriftir talgreiningarkerfa annarra en Kaldi
voru farseellega préadar og gefnar ut 8 CLARIN. Onnur forskriftin er byggd a NVIDIA-NeMo, og
hin er byggd a DeepSpeech.

e Samromur NeMo Recipe 22.06: betta er kddaforskrift aetlud til ad syna hvernig skal
nota malheildina ,Samromur 21.05“%° og ,islenskt 6-staeedu mallikan fyrir NeMo (Binary
utgafa) 22.06“* til ad bua til talgreini med NVIDIA-NeMo-umhverfinu®'. Gefin Gt a
CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/228.

e Samrémur DeepSpeech forskrift 22.06: betta er kodaforskrift sem synir hvernig ma
nota ,Samromur 21.05* og ,DeepSpeech matsgjafi fyrir islensku 22.06*? til ad bua til
talgreini med Mozilla DeepSpeech recognizer®. Gefin it 8 CLARIN &
http://hdl.handle.net/20.500.12537/229.

e islenskt 6-staedu mallikan fyrir NeMo (Binary utgafa) 22.06: betta er n-stadu
mallikan byggt a ordum a bitasnidi til ad nota med talgreinum sem eru bunir til i
NVIDIA-NeMo-umhverfinu. Gefid ut @ CLARIN a http://hdl.handle.net/20.500.12537/226.

29

https://www.openslr.org/112/

30 http://hdl.handle.net/20.500.12537/226

3 hitps://developer.nvidia.com/nvidia-nemo
%2 http://hdl.handle.net/20.500.12537/227

% hitps://deepspeech.readthedocs.io/en/r0.9/
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e DeepSpeech matsgijafi fyrir islensku 22.06: Matsgjafi sem hentar talgreinum byggdum
a DeepSpeech-talgreini Mozilla. Matsgjafi er stok skra notud til ad mynda mallikén. Hun
samanstendur af tveimur hlutum, KenLM-mallikani og trjalikani (e. trie) sem inniheldur
allan ordaforda i tungumalinu. Gefin it 4 CLARIN a
http:/hdl.handle.net/20.500.12537/227.

Skyrsla

Tilraunir med mismunandi kerfi

Til ad na markmidum H16 gerdum vid tilraunir med nokkur talgreiningarkerfi. Pvi midur stodust
bau ekki 6ll veentingar okkar. Eftirfarandi eru lysingar a peim vandamalum sem upp komu i
hverju kerfi.

WAV2LETTER++

betta er enda-til-enda (e. End-to-End) talgreiningarkerfi préad af Facebook Research Group og
er byggt a vélnamssafni sem kallast flashlight**. Vié komumst ad pvi ad gridarlega erfitt er ad
sampyda WAV2LETTER++ par sem pad krefst akvedinna utgafa af miklum fjélda
hugbunadartéla. Pad krefst stjornunarréttinda til ad vera pytt (e. compiled), pad er ekki haegt ad
setja upp ad fullu i conda-umhverfi og ekki er maelt med pvi ad nota pad i fjarumhverfi af peim
asteedum.

ESPNet

Petta er enda-til-enda talgreiningarkerfi préad af Johns Hopkins-haskélanum. pPad er audvelt i
uppsetningu og kemur i svipudu formi og Kaldi. Vid gatum ekki buid til forskriftir med ESPNet
vegna vandraeda med CUDA.

K2

K2 er rammi skrifadur i Python til ad proa talgreiningarkerfi. Hann var buinn til ad sumum peirra
sem bjuggu til Kaldi. K2 stendur fyrir ,Kaldi 2%, en er p6 ekki bara Python-utgafa af Kaldi. Hann
er rammi af pvi ad hann veitir tél til ad préa margar gerdir talgreiningarkerfa. Hann notfzerir sér
Lhotse®®, sem er Python-safn sem midar ad pvi ad gera undirbuning tal- og hljodgagna
sveigjanlegri, og Icefall®®, sem er hugblnadartdl sem byr til forskriftir fyrir K2 med Lhotse.

Forskriftirnar i Icefall eru hannadar til ad undirbua tilraunir pinar med talgreini med adeins
nokkrum linum af kdda, sem pydir ad paer forskriftir bla a pjéonum sem Icefall 4. betta er stort
vandamal fyrir okkur pvi ad ef vid viljum bua til nyja forskrift fyrir K2 getum vié ekki notad Lhotse
eda Icefall par sem enn eru engar forskriftir neinna Samrémsmalheilda a pjéonum peirra. Af
pessari astaedu akvadum vid ad nota ekki K2 til ad bua til forskriftir fyrir H16.

Valin kerfi

34

3 hitps://aithub.com/lhotse-speech/lhotse

* https://github com/k2-fsalicefall
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Pau kerfi sem okkur fannst paegilegast ad vinna med voru NVIDIA-NeMo (NeMo, til styttingar)
og DeepSpeech. Badi eru nutimaleg enda-til-enda kerfi, pad fyrra er byggt & hlykkjottum
tauganetum og pad seinna er byggt a itrekudum tauganetum.

NVIDIA-NeMo

NVIDIA-NeMo er opinn rammi til ad bua til, pjalfa, og finstilla skjakortshrédud tal- og
malskilningslikdn (e. natural language understanding, NLU) med einféldu Python-viémoti. Med
NeMo geta hénnudir buid til nyjar gerdir af likanahégun og pjalfad paer med blandadri nakveemni
reiknadar a pinkjornum (e. Tensor Cores) i NVIDIA-skjakortum med forritaskilum (APIs) sem
audvelt er ad nota.

Audvelt er ad setja upp NVIDIA-NeMo & pjéni i gegnum Anaconda-umhverfi.

DeepSpeech

DeepSpeech er opin talgervingarvél, sem notar likan pjalfad med vélnamsadferdum sem byggja
a visindagrein Baidu’'s Deep Speech®. DeepSpeech-verkefnid notar TensorFlow fra Google til
ad gera utfaersluna audveldari.

Likt og NeMo er audvelt ad setja upp DeepSpeech a pjoni i gegnum Anaconda-umhverfi.
Nidurstoour

i pessum hluta lysum vié afurdum sem voru bunar til fyrir H16 asamt ordvillutidni sem fékkst
med hverju kerfi, nanar tiltekid i préunar- og profunarhlutum malheildarinnar ,Samromur 21.05%

Badar forskriftirnar eru settar fram i Kaldi-stil, sem pydir ad notandinn getur keyrt oll skref
forskriftarinnar (forvinnslu gagna, sképun mallikans, pjalfun og afkédun) i gegnum adalskriftu i
bash. Forskriftin inniheldur README-skra med itarlegum leiébeiningum til ad setja upp pann
hugbunad sem parf til ad keyra hverja forskrift.

Nidurstédur NeMo

NeMo-forskriftin er byggd & hogun sem kallast QuartzNet15x13¢. Han var pjalfud fyrir 50
mynstraséfn med ~80 klukkustundum ur pjalfunarhluta malheildarinnar ,Samromur 21.05%. Fyrir
afkdédunarhlutann var 6-steedumallikan pjalfad med um 5GB af islenskum texta. betta mallikan
var gefid ut & CLARIN sem adskilinn hlutur (http://hdl.handle.net/20.500.12537/226).

Tafla 1 synir nidurstédur vardandi ordvillutidni. Eins og sést gefur NeMo kost & meelingu
ordvillutidoni (WER) med og an mallikans. petta er ekki mogulegt i Kaldi, eda a.m.k. ekki med
hefébundnum leidum.

37

38 Fyrir frekari upplysingar um QuartzNet sja greinina: ,Quartznet: Deep automatic speech recognition

with 1d time-channel separable convolutions®, https://arxiv.org/abs/1910.10261.
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Hluti Orévillutiéni an Orévillutioni

mallikans med mallikani
Proun 69,19% 20,23%
Profun 80,38% 22,83%

Tafla 1. Ordvillutidni med notkun NeMo-forskriftarinnar & ,Samromur 21.05“-malheildinni.

DeepSpeech-nidurstédur

DeepSpeech-forskriftin er mjog svipud forskrift NeMo; eini munurinn er ad DeepSpeech krefst
matsgjafa i stad n-staeedumallikans. Matsgjafi er stok skra notud til ad bua til mallikbn. Hun
samanstendur af tveimur hlutum, KenLM-mallikani og trjalikani (e. trie) sem inniheldur allan
ordaforda i tungumalinu. Pessi matsgjafi var buinn til med sama islenska textanum og i
NeMo-forskriftinni og hann var einnig gefinn ut sem adskilinn hlutur
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/227).

Tafla 2 synir nidurstodur ordvillutidni. Eins og sést er ekki mégulegt ad greina fra nidurstédum
an mallikans, en DeepSpeech gefur upp stafvillutidni (e. Character Error Rate, CER) asamt
ordvillutidni (WER).

Hluti Orévillutidni Stafvillutidni
Préun 30,65% 14,56%
Profun 34,74% 17,17%

Tafla 2. Orévillutidni med notkun DeepSpeech-forskriftarinnar a ,Samromur 21.05%malheildinni.
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T4 — Vefgattir fyrir talgervla

Skyrsla: Tiro ehf.
Adilar: Tiro ehf.

Markmid

Ad bua til vefpjonustu fyrir talgervla. Frumgerdin sem gefin var Gt a 6dru ari tekur vid stééludu
inntaki fyrir stutta texta og fyrsta (opinbera/utgefna) utgafan inniheldur forvinnsluskref, m.a.
tilreidslu og textanormun. (Sidari utgafur, gefnar Gt a pridja ari munu taka vid lengri textum og
stjérna hljomfalli.)

Varda 8 — lysing
M8: Vefpjonustan virk, asamt skilgreiningum, og 6llum notendapréfunum lokid.

Afurdir

Markmidum afurda fyrir M8 hefur verid nad. Vefpjonustan er komin i notkun & https://tts.tiro.is,
og er notud af undirverkefnum T6 og T5. K&dinn er adgengilegur a
https://github.com/tiro-is/tiro-tts/releases/tag/M9 og a CLARIN a
http://hdl.handle.net/20.500.12537/268.

Skyrsla

Tveir helstu notendur pjonustunnar eru veflesarinn WebRICE (T6) og Simardmur (T5). Vid
héfum fengid stéduga endurgjoéf og svarad henni med pvi ad laga eda baeta pad sem parf.
Pjénustan er i gangi og stydur nu sendingar hrarra texta og SSML-skjala med videigandi
studdum moérkum. Med SSML er mégulegt ad tilgreina framburd akvedinna orda med
féonemsmarki, med pvi ad stjérna hljomfalli (hradi, tébnhaed og hljédstyrkur tals), og
stadgengilsordéum fyrir talgervingu og skilgreina hvernig skal tulka télur og takn. Tiro hysir
pjénustuna med 8 rdddum a https://tts.tiro.is, asamt OpenAPI v2-skilgreiningu vidmotsins.
Vefutgafa til ad profa raddirnar er adgengileg a https://talgervill.is.
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T5 — Talgervlar i snjallsimum

Skyrsla: Grammatek
Aédilar: Grammatek, Tiro ehf., Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad hanna talgervla sem stydja adgengisvidmoét snjallsima (e. smartphone accessibility
interface). Eldri Android-raddir, Karl og Déra, er verid ad urelda og leggja af, pannig ad
framtidarnotendur skjalesara munu ekki geta notad paer. Enn fremur vantar iOS studning fyrir
islensku svo pad verdur ad leysa, annadhvort med pvi ad hanna hann sjalf, eda med samstarfi
vid erlend fyrirteeki.

Vefbyggoir talgervlar geta nytt sér meira vinnsluafl en talgervlar i teeki og par af leidandi buid til
betra tal. Ad baeta hagaeda vefroddum vid bada talgervlana er pvi akjosanlegt i
notkunardeemum par sem nattlrulegir eiginleikar eru mikilveegari (i samvinnu vid T4).

Varda 8 — lysing

M8: Simarémur fyrir Android virkar til ad hoppa yfir og stoppa paetti tals sem pegar hafa verid
bunir til.

Varda 9 — lysing

M9: Allt kapp hefur verid lagt a ad skila mjog hradvirkri roéddu a teeki fyrir Android, itarleg skyrsla
verdur afthent ef pad mistekst. Leidbeiningar um notkun Simaréms hafa verid gefnar ut.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Android-app Simaréms, Utgafa 1.2.0, hefur verid
gefid ut a Google Play i opninni profunarbraut:
https://play.google.com/apps/testing/com.grammatek.simaromur. Kéda hugbunadarins ma

nalgast i gegnum https://github.com/grammatek/simaromur/tree/v1.2.0.

e Simarémur a CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500.12537/287.

e Leidbeiningar hafa veri® gefnar ut a https://github.com/grammatek/simaromur/wiki/
asamt hljédleidbeiningum fyrir sjénskerta notendur.

e Hradvirka einingavalsréddin hefur verid gefin Ut a
https://github.com/grammatek/simaromur_voices/releases/tag/0.1 og
byggingaruppskriftirnar eru adgengilegar a
https://github.com/grammatek/Ivl is flite/releases/tag/0.1.
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Skyrsla

Eftir ad vid radfaerdum okkur vid Blindrafélagid var frekari ahersla 10gd a hrada og areidanleika i
préun Simaréms. Annars vegar baettum vid skyndiminnisstigi (e. caching level) i forritid fyrir M8,
sem pydir ad raddhljéd sem hefur pegar verid buid til er ekki buid til ad nyju ef kallad er eftir pvi
aftur. Hins vegar er ni mogulegt ad stédva skopun raddar sem pegar er hafin, svo ad pad valdi
ekki 6porfum téfum pegar hratt er farid yfir.

Pratt fyrir pad eru tauganetsraddir a taeki enn haegar, og enn verri a hasgari teekjum. Fyrir M9
notudum vid eldra form raddmyndunar sem er ekki af jafn haum gaedum, en hradari. Fyrir petta
notudum vid hugbunadarpakkann Flite og baettum vid leid til ad bua til kviklega hladanlegar
hugbunadarraddir fyrir ,Unit Selection“-adferdina.

Hugbunadarréddin sem myndast med pessari adferd er nokkud stor. bvi var naudsynlegt ad
gera hana adgengilega til ad saekja og utfeera baedi fyrirspurn og endurheimt pessara radda i
forriti Simaréms. Utfaera purfti leid til ad greina nyjar Gtgafur raddanna og gefa notendum kost &
ad uppfeera peer stadbundid eftir porfum.

Afleidingin af 6llu pessu er ad notendur hafa nd val um haega en hagaeda rédd a teeki, og
medalgaeda en hrada rdodd a teeki. Auk pess hafa notendur val um hagaeda netraddir fyrir minni
bidtima, samanborid vid hagaedarddd a teeki.

Viobét hahrada Flite-raddar (einingaval (e. Unit selection))

Par sem enginn innbyggdur studningur var fyrir hledslu einingavalsradda fyrir Flite-rammann
purftum vid ad finna raunhaefa leid til ad hlada Flite-einingavalsrodd eftir ad han hefur verid sott
a Android-teekid. Vid breyttum pvi hvernig pessar raddir eru bunar til og baettum vid skrefi par
sem sameiginlegt safn er buié til, auk raddrekilslags sem hjupar allar innri einingar raddar. bar
sem fjorar mismunandi gerdir hégunar Android eru studdar (armv7a, aarch64, x86, x86_64)
purftum vid ad bua til fjorar raddskrar fyrir eina utgafu raddar og vegna pess purftum vid einnig
ad bua til 8ll haedi pessarar gerdar Android-hdgunar. P6 ad vid héfum einbeitt okkur ad pvi ad
bua adeins til eina adgengilega rodd getum vid nu sétt hvada rodd sem er sem buin er til &
pennan mata vegna pess ad byggingarskref og rekilslagid eru almenn.

Fyrir vefpjoninn akvadum vid ad nota eiginleika GitHub-utgafa til ad sampaetta nidurhledslu a
Flite-rodd i Simarom. GitHub-utgafur geta geymt skrar upp ad 1GB ad staerd, sem naegir fyrir
flest raddlikén. Vid hofum buid til raddhirslu & https://github.com/grammatek/simaromur_voice
og beett Flite-raddlikbnunum par i gegnum GitHub-utgafur
https://github.com/grammatek/simaromur_voices/releases/tag/0.1. GitHub veitir umfangsmikil
RESTful-forritaskil sem haegt er ad nota t.d. til ad finna audveldlega nyjar utgafur eda atridi
innan peirra. Frekari uppfeerslur Flite-raddarinnar ma yta pangad an pess ad purfa ad uppfeera
Simaromsforritid sjalft. Vid teljum einnig ad GitHub sé framtidarhelt umhverfi fyrir slikar parfir.
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Vid héfum baett vid moguleika til ad saekja Flite-réddina i gegnum GitHub-utgafur i Simarém. bé
ad petta hafi verid naudsynlegt vegna staerdar einingavalsraddarinnar annars vegar — er pad
enn naudsynlegra nuna par sem vid purfum ny ad stydja fijérar gerdir hdgunar, sem fjérfaldar
steerdarkrofurnar — og steerdartakmarkanir Android-forrita hins vegar veeri haegt ad nota pennan
eiginleika i framtidinni fyrir peer tauganetsraddir sem nu eru innifaldar. Kostur pess ad adskilja
forritid fra réddunum er ad haegt er ad uppfeera hvort tveggja sjalfsteett og adeins raddirnar eru
séttar i teekid sem er i raun notad af notandanum.

Simaromur szekir adeins pau raddgdgn sem eru samhaefd einni af fjiorum gerdum fyrrnefndrar
hégunar sem forritid er ad keyra a. Hverri utgafu raddar fylgir lysigagnaskra a JSON-formi sem
er honnud & almennan hatt svo ad hun geti stutt 6ll nuverandi islensk raddlikon. Einnig h6fum
vid undirbuid Simarém fyrir uppfeerslur a utgafum radda. bar sem notandi gaeti adeins bedid um
60 feerslur & klukkustund til GitHub utfeerdum vid takmdrkun beidna til raddutgafunnar a GitHub i
forriti®.

Leidbeiningar

Vid hofum buid til leidbeiningar & vefnum fyrir notkun Simaréms &
https://github.com/grammatek/simaromur/wiki/. bessu var 6skad eftir af notendahdépum, par sem
virkjun talgervilskerfis pridja adila eins og Simaréms parfnast nokkurra itarlegra skrefa sem eru
ekki 6llum notendum audveld og hafa pvi leitad til samtaka sinna (eins og lesblindir) til
studnings. Leidbeiningarnar syna hvernig skal seekja, virkja og setja upp Simarém i einféldum
skrefum med skjaskotum og vidbaettum sjénraenum pattum. Vid bjuggum einnig til hljédskra med
pessum leidbeiningum med talgervilsréddinni Dilja med vefforritinu ,, Skjalalestur” sem vid
bjuggum til fyrir verkpatt T9 a https://tts.grammatek.com, svo pessi skref séu einnig utskyrd med
hlj6ai.
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T6 — Veflesari

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aaéilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad gera talgervil adgengilegan fyrir lestur a vefsidum. Fyrsta markmidid er ad proa t6l sem gerir
talgervil & islensku adgengilegan vefhonnudum til ad nota & vefsidum sinum. Tvo aukamarkmid
eru ad bua til vidbaét fyrir vafra og ad kynna opna islenska talgervia sem verda i bodi fyrir
utanadkomandi hénnudi veflesara.

Seinkud varda 7 — lysing
M7: SSML studningur i WebRICE.
Varda 9 — lysing

M9: Studningur vid fjdlmarga talgervilsbakenda, baeta vid talgervilsbakenda og studningi vid
margar raddir (notendavidmot).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Chromium-vidbot (virkar i 6llum Chromium-véfrum
eins og Edge og Chrome) hefur verid gefin it a Chrome Extension-budinni a
https://chrome.google.com/webstore/detail/webrice/mmijkiiefioinbdgbadgghcchfilmimp. Vidbotin
stydur marga TTS-bakenda, margar raddir og SSML.

Skyrsla

Chrome-vidboét

Pessi utgafa WebRICE er i bodi sem Chrome-vidbot. Vidbétin hefur fengid nyja eiginleika vid
pessa vordu til ad na markmidum.

Ad nedad en adalnotendavidmot WebRICE:
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a < « &

EADDE-EE]

Vidmdtio inniheldur grunnstyringar til ad spila, gera hlé, stoppa og breyta hrada spilunar.

Notandinn getur valid texta og opnad svo vidbétina til ad spila talgervilslesinn texta. Ef enginn
texti er valinn er allur texti & nuverandi sidu spiladur.

Ef ytt er a,....“ merkid opnast frekari stillingarmoéguleikar, synt @8 myndinni ad nedan. Notandinn
getur valid hvada rdodd skal nota og stillt hljédstyrk.

a < v B
OOEED
Rodd
) Dilja O Alfur 2 Dora (Polly)
O Dilja (v2)y O Alfur (v2) @ Karl (Polly)
) Résa O Bjartur

Hljédstyrkur co—————

» SSML

» TTS bakgrunnskerfi

Ef SSML (Speech Synthesis Markup Language) hlutinn er staekkadur getur notandinn gert
tilraunir med SSML, likt og synt er @ myndinni ad nedan.
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Ef notandinn hefur adgang ad Amazon Web Services (AWS) og vill nota raddir Amazon Polly
getur hann steekkad hlutann , TTS-bakgrunnskerfi“ (e. TTS backend) og slegid inn
AWS-audkenni sin. betta afhjupar Polly-raddirnar Karl og Dora, eins og sést & myndinni ad

nedan.

Hij6dstyrkur co————l

¥ SSML

Speech Synthesis Markup Language (SSML) gerir
kleift ad sérsnida Text-To-Speech.

Upplysingar

Sjalfgefid bakendakerfi er veitt af Tiro og studd SSML
merki og deemi ma finna hér.

Fyrir Amazon Polly raddir (Karl, Dora) eru vidbotar
SSML merki studd. Deemi og studd merki ma finna hér.

Sladu inn SSML i textareitinn fyrir nedan og smelltu a
spilunarhnappinn ofan til ad profa.

<speaks=

</speak>

» TTS bakgrunnskerfi
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a < v H@

K33 1 1 EX

Rodd

O Dilja O Alfur O Dora (Polly)
ODiiav2) O Alfur(v2) @ Karl (Polly)
) Rosa ) Bjartur

Hij6dstyrkur c———

» SSML

¥ TTS bakgrunnskerfi
Sjalfgefid TTS bakgrunnskerfi er fra Tiro. Sértu med

virkan Amazaon Polly reikning geturdu skrad pig inn hér
ad nedan og pa beetast paer raddir vid.

Amazon Polly

|F<eg on, example: eu-west-1

| Access key ID

| Secret access Key

| Vista

Tiro utvegar sjalfvalinn bakenda. Vidbétin hefur einnig verid baett med pvi ad streyma hljédinu
fra bakendanum. betta gefur notendum betri upplifun par sem minna parf ad bida eftir ad
talgervilsrodd byrji ad spilast.
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T8 — Mat a gaeedum talgervia

Skyrsla: Haskadlinn i Reykjavik
Adilar: Haskadlinn i Reykjavik, Grammatek ehf.

Markmid

Ad veita naudsynlegan studning vid proun talgervlia med pvi ad meta frammistodu fyrir ymsar
Utfeerslur talgervla. Eftir bakgrunnsrannsékn verda prijar til fimm adferdir valdar og innleiddar i
hugbunadi. Profanir eru svo skipulagdar med pvi ad undirbua raddirnar, timasetja préfanir og fa
hlustendur. Nidurstédurnar eru einnig metnar og greint fra peim. Hugbunadur ,nedanstreymis*
(e. downstream) eins og t.d. afurdir T5, eru notendapréfadar og skyrslur gerdar fyrir hverja og
eina.

Varda 8 — lysing

M8: Huglaegt mat a (T13. M8) Notkunarmat fyrir T5.M7, asamt itarlegri skyrslu um naudsynlegar
umbaetur. Matsverkvangurinn beettur, byggt a reynslu notenda.

Varda 9 — lysing

M9: Huglaegt mat a (T13. M9). Notendamat T5.M8, asamt itarlegri skyrslu um naudsynlegar
umbeetur.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

Hugleegt mat var gert a afurdum T13 fyrir M8 og M9. betta var framkvaemt i formi hlustunarpréfa
med 47 patttakendum, og Ur urdu medalmatseinkunnir fyrir full-, afritstalgervdar segdir og
upptokur tals til samanburdar.

Notendaproéfanir voru gerdar a afurdum T5 fyrir M8 og M9. Endurgjéf var fengin fra notendum
Simaréms svo heegt veeri ad baeta hann fyrir endanlega afurd.

Skyrsla

Matsvettvangur (MOSI)
Vid nadum dllum markmidum okkar fyrir matsvettvang talgervia.

Vid hofdum pegar utfeert moguleika a framkvaeemd MOS-préfana og AB-profana i MOSI. bessi
virkni var beett frekar. Nidurstédusidur beggja voru staekkadar umtalsvert svo nu er audveldara
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og skyrara en a8ur ad skoda nidurstodur fyrir hverja profun. Vid 1étum linuritin birtast & skyrari
og pydingarmeiri hatt og pau ma adlaga frekar. Vié battum vid méguleika a ad bera saman
raddir eda likdn eda baedi fyrir MOS-profun. Umsjon notenda og Oryggis var gerd audveldari
med pvi ad gefa hverjum notanda hlutverk sem tengist sidum sem peir hafa adgang ad.

Vid baettum vid moguleika a SUS-préfunum. bessi gerd profunar er adallega notud til ad meela
skiljanleika talgervilslikans. | SUS-préfun sendir rannsakandi inn sett af hljédbutum og
samsvarandi textum. patttakandinn parf svo ad hlusta og skrifa nidur paer setningar sem
heyrast. Deemi um petta ma sja i myndinni ad nedan.

Hljaadklippur til hlustunar

Hjdlpariestinn r

Mynd: Skjaskal af glugga bar sem batitakendur
varda ad sknfa hvad peir heyra | upptokunni

Rannsakandinn getur svo sannreynt petta inntak fra patttakanda a annarri sidu til ad meta hvort
textinn er réttur eda ekki. Myndin ad nedan synir pennan eiginleika.

Svor til yfirferdar

Tt | e et i g o

bncti pnbasetning F

Mynd: Skjaskot af glugga par sem rannsakendur
geta ylirfand svir batlakends

Nidurstédurnar birtast svo a sidu fyrir nidurstédur.
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Vettvangurinn i heild sinni fékk goda notkun og vid gatum lagad nokkrar villur. Petta var adallega
ad samraema proun vettvangsins vid pad sem bpurfti i raun og ad gera upplifunina i heild sinni
hnokralausa baedi fyrir rannsakendur og patttakendur. Vid skjoludum mikinn hluta kédans og
gerdum adgengilegan a GitHub fyrir hvern sem er a https://qgithub.com/cadia-IvI/MOSI/.

Huglagt mat & adlogunarhafum talgervli

Gaedi raddanna sem voru bunar til i T13 eru metin med medalmatseinkunn (MOS) ur
hlustunarprofunum. Uppsetningu talgervla er lyst undir verkpaetti T13. Hér lysum vid
matsadferdafraedi og nidurstddum sem fengust. Vid tdkum einnig saman nidurstédur og drogum
helstu alyktanir.

Matsadferdafreedi
Fjégur hdnnunaratridi voru skodud, og ur vard profunarsett 144 segda. bau atridi voru:

e Tvo karl- og kvenkyns talgervilsraddlikon, pjalfud & 18 og 17 af raddgjofum i jafnskipta
40 meelenda settinu Talrémur 2 (Sja T2).

e Tveer gerdir radda voru bunar til eftir pvi hvort paer voru notadar i pjalfunarsettinu (,s€d“)
eda ekki (,06s€d“).

e pbrju stig talgervingar: grunnsannleikur, afritstalgerd og fulltalgerd. Segdir grunnsannleiks
eru einfaldlega upptdkurnar ur gagnasafninu Talrémur 2, afritstalgerdar segdir voru
buanar til med upptoku Ur gagnasettinu (og ekki setningatexta) og videigandi x-vigur
markmidsmaelanda, og fulltalgerdar segdir voru bunar til med 6llu adlégunarhaefa
talgervilskerfinu.

e TolIf setningar med malfraedilega fjdlbreytt hljod. Engin peirra var notud vid pjalfun.

Vid fengum 47 hlustendur, og hver peirra mat 24 segdir tekin med adferd romversks kvadrats (e.
latin-square) Ur lista 144 segda. Setningarnar eru birtar pannig ad hver patttakandi aetti adeins
ad sja hvert textabod einu sinni. Fjérum textabodum var deilt medal kven- og karlkyns radda,
svo ad 10 karlkyns raddir eru med mismunandi textabod, 10 kvenkyns raddir med mismunandi
textabod og 4 sameiginleg karl- og kvenkyns textabod. Samanlagt eru petta 24 segdir sem hver
hlustandi metur.

Hlustendur voru bednir um ad gefa hverri segd einkunn fra 1-5 eftir pvi hversu edlileg hun
hljomar, par sem 1 er mjog 6éedlileg og 5 mjog edlileg. Nakvaemar leidbeiningar voru a islensku:
,Geféu réddinni einkunn a kvardanum 1 til 5 eftir pvi hversu edlileg pér pykir hun par sem 1 er
mjég 6edlileg og 5 er mjég edlileg.”

patttakendur gatu notad hvada teeki sem er, en voru hvattir til ad nota god heyrnartol. Peim var
2etlad ad hlusta a alla raddupptokuna og hlusta a hana eins og peir purftu til ad meta hversu
edlileg hun veeri.

MOS-préfunin var send idkendum i maltaekni og starfsfolki Hljodbokasafnsins, sem hefur fyrri

reynslu af hlustunarpréfunum & talgervium. Alls voru 49 patttakendur, 23 karlkyns hlustendur og
26 kvenkyns hlustendur, ol med islensku ad médurmali.
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Nidurstéour

Vid reiknum Ut samanlagda medaleinkunn yfir likdnin, séd og 6séd, og grunnsannleika.
Nidurstédur likana ma sja i téflunni ad nedan.

Roédd Medaleinkunn Stadalfravik
Séd fulltalgerd 2,72 1,27
Sédur grunnsannleikur 4,48 0,92
Séd afritstalgerd 3,59 1,17
Osés fulltalgerd 2,94 1,29
Osédur grunnsannleikur 4,49 0,92
Oséd afritstalgerd 3,55 1,21

Med pvi ad feera pessar nidurstodur i stoplarit feest eftirfarandi rit med villustoplum sem

stadalfravik. Vid sjaum ad grunnsannleikurinn naer harri einkunn, eins og vera ber. Afritstalgerda
likani® naer svipadri einkunn, um 3,5 medaleinkunn. Ahugavert pykir ad séda fulltalgerda likanid
naer laegri einkunn en 6séda fulltalgerda likanid.

ungs_fullsynih

Mynd,: Samanburdur a nidurstddur MOS-prafana fyrr
s6d og dséd ikdn. Villustéplar takna stadalfravik.

Ef vid leggjum saman sédar og 6sédar breytur faum vid nidurstédurnar i téflunni ad nedan.

Likan

Medaleinkunn

Stadalfravik
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Fulltalgerving 2,83 1,29

Afritstalgerving 3,57 1,19

Grunnsannleikur 4,48 0,92

Med pvi ad feera pessar nidurstédur i stdplarit feest eftirfarandi rit med villustdplum sem
stadalfravik. Vid getum séd ad grunnsannleikurinn naer aftur harri einkunn, eins og ma buast vid.
Afritstalgervingin nezer einkunn i kringum 3,5 medaleinkunn og fulltalgerving naer um 2,9.

Mynd: Midurstddur MOS-préfana bera saman likon
takin saman yfir s6d og dséd gign. Vilustdplar
takna stadalfravik

Nidurstédur og alyktanir

Eins og vid var buist neer grunnsannleikurinn bestum arangri, med 4,48 medalmatseinkunn.
Talan samsvarar einkunn grunnsannleika sem maelst hefur i annarri vinnu, sem gefur til kynna
ad upptokur okkar séu af alika gaedum og paer sem eru notadar i 68rum talgervilskerfum.
Toluvert fall er i matinu fyrir afritstalgerdar raddir, sem gefur til kynna ad talgervilskerfid maetti
baeta. betta kemur hins vegar einnig fram i 68rum talgervilskerfum.

Frekari nidurstodur eru birtar a: https://cadia-Ivl.qgithub.io/TTS-evaluation/index.html.

Mat notenda fyrir T5, med skyrslu sem skyrir naudsynlegar endurbzetur.

Endurgjof fra notendum Simaréms-forrits

Talgervilskerfin sem préud voru i verkefninu hafa verid innleidd i Android-forrit Simaréms (sja
verkpatt T5), og vid héfum safnad endurgjof fra tveimur notendahépum: notendum fra
Blindrafélaginu og fra Félagi lesblindra.

Almenna endurgjéfin er ad karlkyns réddin Alfur sé paegileg vid hlustun, en kvenkyns réddin

Dilja sidur svo. Notendahdparnir tveir, blindir eda verulega sjonskertir og lesblindir, hafa 6likar
parfir fyrir daglega notkun, 6skylt pvi hvort paegilegt er ad hlusta a raddirnar. Blindir krefjast
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hrada: peir vilja geta hradad spilun radda og purfa mjog skjot vidbrogd fra talgervilskerfinu.
Lesblindir eru umburdarlyndari gagnvart bidtima, par sem peir velja oft hluta texta til ad lesa og
purfa ekki allt & skjanum lesid. Nuverandi bidtimi ~3 sekundna er pvi polanlegur fyrir pennan
hop en talinn énothaefur af sjonskertum. Fyrir leshrada i rauntima er einnig aeskilegt ad hafa
fleiri hlé. petta gerir hlustun minna preytandi.
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T9 + T10 — Framendapipa talgervils

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek, Haskdlinn i Reykjavik, Hljédbdkasafnid

Markmid

Vid lok annars ars munum vid eiga mjog nakvaeemt textanormunarkerfi fyrir islensku. Verkefni
pridja ars eru tvipaett: 1) préun tdls fyrir dherslur (e. phrasing) og 2) notendaverk (e. use case
task) sem felur i sér texta sérsvida. Til ad merkja aherslur og hlé (e. pause) i texta sem inntak
fyrir talgervilinn ma nota pattara til ad sja til pess ad hlé birtist & skynsamlegum stédum. Vid
munum nota pattarana ur undirverkefni 15, en talid er ad grunnpattari sé ndg fyrir petta verk. Ef
adrar lausnir virdast veenlegri verda paer greindar og gerd grein fyrir peim. Enn fremur munum
vid skilgreina notkunardaemi i samstarfi vid Hljédbdkasafnid. Kennslubaskur eru mjég mikilvaegt
sérsvid hljodboka, t.d. i steerdfraedi og efnafraedi. Annad sérsvid eru opinberar skyrslur sem
innihalda margar toflur, linurit o.s.frv. Vid munum skilgreina sameiginlegt notkunardaemi sem er
frabrugdid fréttatextum og koma a fot pipu ur lestrarefninu fra utgefanda til normads texta fyrir
talgervilskerfid.

Varda 8 — lysing

M8: Frumgerd framendapipu talgervils fyrir sérsvid, med notendavidmati fyrir adila
notendaprdéfana. Nidurstédur um baetta atkveedaskiptingu og merkingu ahersina med notkun
Kvists, einingar fyrir stofnhlutagreiningu (e. compound analysis module). Skyrsla um vankanta
g2p i samraemi vid préfanir og upplifun notenda.

Varda 9 — lysing

M9: Greint fra notkunarproéfunum framendapipu talgervils fyrir sérsvid. Umbaetur innleiddar i
samraemi vid dbendingar notenda. Pakkar fyrir hljédritun gefnir ut, par a8 medal ordabdkareining,
tungumalagreining, samsetningagreining og tengingar vid reglubyggt og LSTM g2p, beaedi fyrir
islensku og islenskan framburd enskra orda.

Afurdir

Framendapipa med skipanalinuvidmati fyrir félagsvisindasvid.
Uppfeerd g2p-eining.
Vefforritid Skjalalestur a https://tts.grammatek.com/.
CLARIN-hlekkir:
o Framendi talgervils: http://hdl.handle.net/20.500.12537/279
o G2P: http://hdl.handle.net/20.500.12537/296
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o Skjalalestur: http://hdl.handle.net/20.500.12537/282
e Git-hirslur fyrir vefforritid, framendapipu og mismunandi einingar eru eftirfarandi:
Vefforrit: https://github.com/grammatek/tts webapp.
Framendapjonusta: https://github.com/grammatek/tts-frontend-service.
Framendapipa: https://github.com/grammatek/tts-frontend.
G2P (einnig gefid ut a PyPl): https://github.com/grammatek/ice-g2p.
Anerslur (Phrasing): https:/github.com/grammatek/phrasing-tool, kvislad fra
upprunalega verkefninu hja HR: https://github.com/cadia-Ivl/phrasing-tool.

o Normari (Normalizer): https://github.com/grammatek/regina_normalizer, kvislad
fra upprunalega verkefninu hja HR, sem er einnig utgefid a PyPI:

https://github.com/cadia-lvl/regina_normalizer.
o Textahreinsari: https://github.com/grammatek/text-cleaner.

O O O

o

o

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Nu er g2p-einingin ice-g2p adgengileg a PyPI.
Framendapipan (forvinnsla texta fyrir talgervingu) er tilteek sem eining og sem
gRPC-vefpjénusta, og allir hlutar pipunnar eru tiltaekir sem stakar, sjalfstaedar einingar.
Vefforritid Skjalalestur hefur verid keyrt og profad fyrir texta akvedinna svida af héfundum
hlj6dboka hja Hljédbokasafninu.

Skyrsla

A seinni hluta pridja ars hefur aherslan verid a eftirfarandi prju atridi fyrir textavinnslu talgervils:
1) baeta g2p-eininguna 2) tengja allar einingar saman til ad mynda samfellda pipu en halda pé
sjalfsteedum eiginleikum allra eininga, og 3) prda vefforrit sem les skjél a hljodbdkaformi og
skilar .mp3-skra med samsvarandi talgerdu tali.

ice-g2p

Eitt verk fyrir endurbaetur g2p-einingar var ad nota utanadkomandi greiningareiningu
samsetninga til ad beeta atkvaedagreiningu og aherslumerkingar. Kvistur, greiningareining
samsetninga, er Python-eining sem var préud fyrir tveimur arum og gerd opin a pessu ari
(https://qgithub.com/jonfd/kvistur). HUn er byggd a BiLSTM, og pjalfud a handyfirférnum
samsetningagdégnum fra Arnastofnun. Einingin ice-g2p inniheldur greiningareiningu
samsetninga sem notar gagnasafn til ad skipta inntaksordum, og upprunalega hugmyndin var
ad skipta pessari einingu ut fyrir Kvist. En par sem Kvistur krefst akvedinnar utgafu Python og
Tensorflow sem virka ekki med ice-g2p og 68rum hlutum framendapipunnar (sem nota nyrri
utgafur), tokum vid adra nalgun. Naverandi eining reidir sig mjdog a gagnagrunnsfaerslur fyrir
héfud samsetninga og akvaedi, og pvi akvadum vid ad nota Kuvist til ad bua til fleiri feerslur fyrir
petta gagnasafn. Vié létum Kvist greina ord ar tidnilista sem gerdur var ur Risamalheildinni (sja
G1), alls 500.000 ord af lengd > 6 stafa. Listar h6fda og akvaeda sem urdu til voru sannreyndir
med pvi ad keyra pa i gegnum BIN og ad lokum var sannreyndum listum baett vid upprunalega
lista fra g2p-einingunni. Med pessu staekkudum vid listana fra 5.700 faerslum i naestum 50.000
faerslur (héfud), og fra 4.400 i 21.000 (akvaedi). Athygli vekur ad pessi margféldun a faerslum
fyrir greiningu samsetninga baetti nidurstoédur adeins litillega fyrir atkvaedagreiningu og
aherslumerkingar: sidasta utgafa g2p fyrir steekkun gagnasafnsins i gegnum Kvist hefur i
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heildina 6,9% ordvillutidni a4 1.000 faerslna préfunarsetti, 8 medan nyja utgafan neer 6,5%
ordvillutidni.

i gegnum endurgjof hefur framburdarordabdkin sem er i g2p-einingunni verid staekkud til ad
innihalda ord sem g2p umritar ekki rétt, t.d. enskar merkingar i stillingum sima.

Einnig hefur valkostum verid baett vid eininguna. Til deemis eru nua fjdgur mismunandi
hljédritunarstafrof uttaks i bodi, og notendur geta valid hvort peir vilja atkveedagreiningu og/eda
aherslumerkingar, og hvada mallysku skal nota. Einingunni hefur verid pakkad og send til PyPlI.

i tengslum vid pennan verkpatt viljum vid nefna mjdg jakvaed vidbroégd sem vid héfum fengid fra
talgervilsteyminu hja Microsoft. bau hafa skodad afurdir SIM fyrir talgervingu og fyrstu svér voru
ad framburdarordabdkin (verkpattur G6) sé medal peirra bestu sem pau hafa séd hvad vardar
nakveemni umritana og dekkun. Vié vonum ad ordabdkin og adrar afurdir
malteekniaaetlunarinnar geti reynst peim vel i frekari préun nyju islensku talgervilsraddar peirra.

Framendapipa talgervils

Vid utfaerdum tileinkadan framendastjérnanda (e. FrontendManager) til ad tengja allar
textavinnslueiningar i samraemda pipu. Helstu markmid voru ad halda sjalfstaeedum eiginleikum
hverrar einingar, p.e. ad breyta ekki hverri undireiningu fyrir pipuna, og ad vidhalda 6llum
upplysingum fra upprunalegum tékum i gegnum pipuna, sem endar i hljédritadri birtingarmynd.
betta pyodir ad framendastjérnandi verdur ad snida inntak og uttak vid hvert stig, eftir pvi hvada
vinnslueining er naest, og jafnframt halda 6llum upplysingum ur fyrri einingu. Daemi um
birtingarmynd toka ur setningu: Sudaustan 10-18 m/s:

Token:

Original: m/s, Clean: m/s,

Tokenized: ['m/s'],

Normalized: [metrar, nkfn, &, af, sekindu, nvep]
Transcribed: ['m E: trar', ‘av:', 'sE: kunt¥']
index: 2, 16, 19

Normad uttak inniheldur malfreedileg moérk sem parf i aherslueininguna, og innveer birtingarmynd
inniheldur einnig stéduvisi sem segir hvort normadur toki hefur breyst vegna
stafsetningarleidréttingar. Aherslueiningin getur svo sett inn TagTokens i lista toka par sem bid
skal beeta inn. Heiltélurnar prjar sem liggja undir ,index® takna visi tokans i setningunni (byrjar a
null) og hinar tveaer tdkna sponn stafsins i upprunalegu setningunni (fra 16 til 19). bessar
upplysingar eru mikilvaegar t.d. til ad litamerkja upprunalegan texta a medan talgervill talar.

Forritaskilin eru hdnnud a pann mata ad notandinn getur vali® ad nota adeins hluta pipunnar,

t.d. bara normun med eda an stafsetningarleidréttingar og/eda aherslna. Pipuna ma keyra i
gang sem pjonustu med notkun framendapjénustu talgervilsins, sem utfaerir gRPC-pjénustu fyrir
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framendapipuna. Asamt talgervilspjonustunni (T4) byggja pessar pjénustur upp heildsteeda
talgervingarkerfispjonustu.

Vefforritid Skjalalesari (e. Document reader)

Vefforritid Skjalalesari (e. Document reader) les skjol og sendir pau til talgervilspjénustunnar
sem nefnd er ad ofan. Forritid utfeerir bidradarkerfi til ad koma i veg fyrir ad forritid purfi ad bida
eftir ad talskrar séu bunar til, sem geeti tekid einhvern tima fyrir lengri skjél. Um leid og
.mp3-skrain er tilbuin faer notandinn tilkynningu og getur spilad skrana beint i vafranum og/eda
s6tt hana. A hverjum tima eru tiu nylegustu skrarnar syndar i vafranum. Forritid getur lesid
hreinar textaskrar, html-skrar (& EPUB-formi sem Hljédbokasafnid notar) og pdf-skrar (engin
pattun er pé gerd a efni a pdf-skraa, adeins einfaldur Utdrattur texta).

Ein mikilveeg endurbat fyrir framleidendur hja Hljédbokasafninu fra fyrstu utgafu var ad geta
haegt a grunnhrada raddanna. Vid baettum svo vid tveimur mdéguleikum: fellilista til ad velja rédd
og fellilista til ad stilla hrada, med gildum fra 0,8-1,5.

GRAMMATEK

Talgervill fyrir textaskjol

Hér geturdu hladid upp textaskjali & plain-text formi eda html formi.
Skijalid er keyrt { gegnum opinn islenskan talgervil og eftir keyrslu getur pd hladid hljé8skranni nidur og/eda hlustad  vafranum.
Framleidsla hljédskrar getur tekid orlitinn tima en hljédskra og spilari birtast i téflunni hér fyrir nedan um leid og hljédskrain er tilbdin.

Dragdu skjal hingad eda smelltu til bess ad hlada upp skjali
Textinn ma ekki vera lengri en um 10 pus. stafabil (um 10KB fyrir .txt og .html skjol). Veldu gerd textaskjals hér fyrir nedan.

Gerd textaskjals | html v
Hradi (leegri tala = meiri hradi) | 1.2 v
Rédd [ Alfur

Skjol og hljodskrar i gagnagrunni
Taflan synir tiu nyjustu skjélin i gagnagrunninum.

Framburdaordasofn_2022090 Seekja textaskjal Seekja hljodskra > e 0:00 o)

Vefforritid “Skjalalestur”.

Notkunardaemid sem valid var fyrir sérsvid fyrir profanir er namsefni i félagsfreedi. Slikar baekur
innihalda gjarnan t6flur med ymsum upplysingum, og vid notum akvednar leitaradferdir til ad
akveda hvernig skal lesa toflurnar. Kerfid akvedur hvenaer skal endurtaka dalk- eda linuhaus og
i hvada rod toflurnar eru lesnar. Ad lokum parf alltaf ad stjorna nidurstédunni; par sem pad er
stundum dmogulegt ad greina sjalfkrafa i hvada réd skal lesa téfluna er pad jafnvel ekki einfalt
fyrir manneskju ad akveda hvernig skal lesa stora t6flu a pann hatt ad hlustandi geti fylgst med
upplysingunum.
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Greining a endurgjof fra Hljédbokasafninu hefur synt styrki og veikleika nuverandi kerfis, og hun
synir einnig ad einhver undirbuningsskref mun alltaf purfa adur en hljédbok er buin til med
talgervilskerfi. Nokkur atridi:

e Nduverandi kerfi er med géda dekkun a styttingum og staekkar peer oftast a rétt
malfreedilegt form.

e Sjalfvirk hljodritun 6pekktra enskra orda er almennt goéd, sem synir ad baedi adferd
tungumalsgreiningar og enska hljédritunarlikansins virka vel.

e Leitarnam sem notad er fyrir vefhlekki og hastafatdka virkar ekki nogu vel. Vid verdum
ad utfzera adferdir til ad greina a milli tilfella par sem eetti ad stafa hlekki og hastafatdka
(eins og er nu sjalfgefid) og hveneer atti ad bera pa fram sem ord. Hastafatdkar upp ad
akvednum stafafjdlda eru taldir vera skammstafanir, og venjulega er ekki sleemt ad bera
pa fram staf fyrir staf. P6 héfum vid rekist 4 tilfelli i hljodbokum par sem t.d. kaflaheiti eru
ritud med hastéfum og geetu einnig hugsanlega innihaldid skammstafanir (svo ekki er
nog ad stila kaflaheiti alltaf sem venjulegan texta). Einnig er mjog timafrekt ad hlusta a
hlekki sem innihalda venjuleg ord staf fyrir staf, til deemis ‘heilsuvera.is’sem ‘heilsuv
e r a punkturis’.

e Jafnvel p6 ad vid 16gum almenna vinnslu mégulegra skammstafana adur en bok innan
sérsvids er unnin, eins og namsbodk, parf sérfreedingur ad yfirfara framburd mikilveegra
skammstafana samkveemt almennri notkun innan tiltekins sérsvids.

e Hid sama a vid um mikilvaeg erlend néfn; pau skal umrita handvirkt til ad tryggja ad pau
séu borin fram a skiljanlegan mata. Jafnvel pé ad enska hljédritunareiningin okkar virki
nokkud vel eru oft erfid n6fn medal peirra erlendu nafna sem nemendur purfa ad pekkja.
Eitt deemi: Jean Piaget sem aetti ad bera fram naer fronskum framburdi frekar en
enskum.

113



T13 — Stikadir talgervlar

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aaéilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga fyrsta flokks stikadan talgervil fyrir islensku. Nidurstédurnar eftir annad ar innihalda
itarlegar rannséknir, tilraunir og undirbuningsvinnu fyrir hdnnun hageedakerfis. Nidurstoédurnar
syna ad taugatalgervlar (e. neural TTS) hafa proast a pa leid ad fysilegt er ad innleida pa fyrir
islensku. A pridja ari verdur ahersla 16gd & ad hrada préun taugatalgervils, byggdum &
FastSpeech2, sem og ad kanna raddblondun og maelendaadlégun med pvi ad nota gogn ur T2.

Varda 8 — lysing

M8: SPSS-framendi sampeettir textanormara ur T9.M6. Frumgerd af eftirlitslausu
taugatalgervilskerfi fyrir hljomfall + aherslu, frumgerd af raddbléndun- og/eda maelendaadlogun.

Varda 9 — lysing

M9: Hugbunadarutgafa gefin Ut af baettri fyrsta flokks SPSS-nalgun fyrir islensku byggt a
notendapréfunum i T8. SPSS-forskrift gefin ut ,faer um raddbléndun og maelendaadlogun.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Vid héfum utfeert forskriftir og gefid Gt pjalfud likén
fyrir fjdlbreytt s6fn og hégunargerdir fyrir talgervia.

- FastSpeech2 (m/ aherslu og hljomfalli): https://aithub.com/cadia-Ivl/FastSpeech2

- FastSpeech2-likdn fyrir Talrom 1: http://hdl.handle.net/20.500.12537/201

- GlowTTS-forskrift: https://github.com/cadia-lvl/coqui-ai-TTS/releases/tag/M9

- GlowTTS-likan fyrir Talromur 1: http://hdl.handle.net/20.500.12537/293

- Margmeelenda GlowTTS-likan fyrir Talromur 2: hitp://hdl.handle.net/20.500.12537/292

- Tacotron2 m/ GST (enska): https://qgithub.com/cadia-Ivl/espnet/tree/feature/prosody-vctk
- Tacotron2- og Fastspeech2-forskriftir sem vid bjuggum til voru gefnar Ut i opinberri

utgafu ESPnet: https://github.com/espnet/espnet/releases/tag/v.202207
- Talrémur 1 ESPnet Fastspeech2- og Tacotron2-likén:

http://hdl.handle.net/20.500.12537/294
- X-vector Tacotron2 ESPnet-forskrift: https://github.com/cadia-Ivl/espnet/tree/talromur2
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- Talrémur 2 ESPnet Tacotron2-likan:
https://huggingface.co/espnet/talromur2 xvector tacotron2

Skyrsla

Sampaetting framenda

Vid hofum adlagad coqui-ai/TTS-safnid (upprunalega Mozilla/TTS) til ad stydja ad fullu islensku.
Vid utfeerdum islenskan textahreinsara, normara (T9) og tilreidara auk fulls studnings vid
rittakn-til-fonems (g2p) fyrir islensku (T10). Allar forskriftir i coqui-ai/TTS-safninu hafa sjalfkrafa
fullan adgang ad pessum télum. Kédinn er adgengilegur a GitHub med Mozilla 2.0-leyfi og
verdur gefinn Gt 8 CLARIN pegar pad leyfi verdur mégulegt par. A medan ma nota pennan

hlekk: https://github.com/cadia-lvl/coqui-ai-TTS/releases/tag/M9.

Baett fyrsta flokks SPSS-nalgun fyrir islensku (byggd & notendaprofunum i T8)
Vid hofum atfeert forskriftir fyrir ymsar mismunandi hégunargerdir med tiltaekum talgervilss6fnum
og hégunum:
- GlowTTS:
- Forskrift: hitps://github.com/cadia-lvl/coqui-ai-TTS/releases/tag/M9

- Likdn: http://hdl.handle.net/20.500.12537/293
- Fastspeech2:

- Forskrift: https://github.com/cadia-Ivl/FastSpeech?2
- Likon: http://hdl.handle.net/20.500.12537/201

- ESPnet Fastspeech2:
- Forskrift: https://github.com/espnet/espnet/releases/tag/v.202207
- Likén: http://hdl.handle.net/20.500.12537/294

- ESPnet Tacotron2:
- Forskrift: hitps://github.com/espnet/espnet/releases/tag/v.202207
- Likén: http://hdl.handle.net/20.500.12537/294

Notendaprofanir gefa til kynna ad likdnin sem vid hofum metid virki almennt vel, en ad pau glimi
oll vid nokkur sameiginleg vandamal, til deemis erfidleika vid ad bua til setningar sem innihalda
adeins eitt ord, og erfidleika vid ad bera fram tolur. Ad auki eiga sum likonin erfitt med samsett
ord, kludra annadhvort aherslu eda framburdi. Radstafanir hafa verid gerdar til ad taka a
bessum vandamalum. | fyrsta lagi er pad gert med pvi ad nota nylegri g2p-umbreyta (T10) og
reyna adrar gerdir hdgunar sem sleppa g2p-skrefinu. | 68ru lagi med pvi ad baeta stuttum
setningum og télum vid pjalfunargdgnin (T2). Vid héfum verid ad gera fleiri MOS-profanir og
adrar svipadar matsprofanir til betri finstillingar fyrir akvednar gerdir hégunar, og munum halda
pvi afram a naestu manudum.

SPSS-forskrift sem getur blandad réddum og/eda adlagad maelanda

Margmeelenda GlowTTS
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GlowTTS-forskriftin getur verid pjalfud @ mérgum maelendum. Pegar likanid er keyrt ma velja
einn meaelanda fyrir talgervingu. GlowT TS-forskriftin er adgengileg a GitHub med Mozilla 2.0-leyfi
og verdur gefin Gt & CLARIN pegar pad leyfi verdur mdgulegt par. A medan méa nota pennan
hlekk: https://github.com/cadia-lvl/coqui-ai-TTS/releases/tag/M9

Likan pjalfad ad hluta til hefur verid gefid ut a CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500.12537/292

X-vigra-skilyrt margmaelenda Tacotron TTS

Olikt GlowTTS-forskriftinni, sem notar audkenni maelanda til ad velja rédd fyrir talgervingu, notar
X-vigraforskriftin sérpjalfad X-vigramaelandaaudkenni sem inntak til ad talgera. betta gerir
modgulegt ad talgera tal 6sédra maelenda med pvi ad bua til X-vigur med litlu magni gagna fra
nyjum maelanda. Utkoman getur buid til talgert tal fyrir hvada mzelanda sem er sem pu hefur liti®
magn gagna fyrir.

Forskriftin er adgengileg hér, og verdur a endanum ytt til adalhirslunnar:
https://github.com/cadia-lvl/espnet/tree/talromur2.

Likanid er gefid ut 4 Hugging Face, i stad CLARIN, par sem Hugging Face hefur mdguleika
bess ad sakja og keyra likanid innan forskriftarinnar. Hlekkur a likanid:
https://huggingface.co/espnet/talromur2_xvector_tacotron2

"Seen" data

Speaker 1

Speaker 2 Trained TTS

Model

Speaker N

Speaker ID Speech Synthetic

X-vector synthesis speech
-~
Speaker N+1 Sentence
’ text

"Unseen" data

Frumgerd hljémfalls og aherslu

Grunnlikon talgervingar i Tacotron2 og Fastspeech2 hafa innbyggda tilhneigingu til ad leera
einhverja mynd hljomfalls og aherslu. Sem daemi um aherslu getur Fastspeech? lzert stutta og
langa bid ef slikt er til stadar i pjalfunargdgnunum, og getur svo baett peim vid hvar sem er i
talgervingu, sem orsakar edlilegra flaedi pegar komma eda punktur eiga vid. Fastspeech2 getur
einnig framkvaemt einfalda stjérnun hljomfalls med pvi ad breyta tonhaed og styrk, auk pess ad
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haegja eda hrada a tali. betta hefur verid utfeert med ESPnet og er adgengilegt a4 GitHub, sem
hluti opinberu utgafunnar: https://github.com/espnet/espnet/releases/tag/v.202207.

Vid gerdum tilraunir med notkun GST (e. global style tokens) fyrir hljdomfall og aherslu, asamt
Tacotron2-hdéguninni®® fra ESPnet. | pessari tilraun var likan pjalfad med VCTK*, opnum
meelendagdgnum a ensku, Utfaerd med 125 tokum. GST er eftirlitslaus flokkari sem er notadur
asamt Tacotron?2 vid pjalfun. [ tilrauninni lentum vid i tveimur vandamalum: eitt vegna Tacotron2
og annad vegna takmarkads magns samhlida tjaningartaldeema i malheildinni.

Tacotron2-hégunin sem vid notudum fyrir tilraunina innihélt ekki GST-veljara og vid gatum ekki
valid tjaningartoka (e. expressional tokens) pegar likanid haféi verid pjalfad. Vegna pess gatum
vid ekki valid mismunandi GST-tjaningar fyrir gefid talgert taldeemi. Annad vandamal kom upp
vegna pess ad petta er eftirlitslaust nam, og vié verdum pvi ad mata pad med fjdlbreyttum
gdgnum (i pessu tilviki tjaningartalmalsheild) svo vid sem mannfolk getum greint mun. begar
GST er beitt a talmalsheild an tjaninga syna nidurstédur ad pad getur ekki buid til adgreinanlega
hljémfallstoka.

Vié héfum greint prju atridi til ad hafa i huga fyrir frekari rannséknir byggdar & vinnu okkar med
hljomfall:

e Fastspeech2 er betri valkostur fyrir GST en Tacotron2 par sem haegt er ad skeyta inn i
pad GST voldum af notanda.

e Frekar en ad reida okkur a stéru talmalsmalheildina purfum vid ad hafa eda bua til vel
skilgreinda talmalsmalheild adéur en vid getum baett frekara hljomfalli vid.

e bar sem hljomfall er mjog stort freedisvid verdum vid fyrst ad finna ut hvada gerd
hljémfalls vid viljum bua til adur en haegt er ad framkvaema pad. Einnig aettum vid ad
einbeita okkur ad einu atridi frekar en ad reyna ad leysa morg atridi i einu.

% hitps://aithub.com/cadia-lvl/espnet/tree/feature/prosody-vctk

117


https://github.com/espnet/espnet/releases/tag/v.202207
https://datashare.ed.ac.uk/handle/10283/3443
https://github.com/cadia-lvl/espnet/tree/feature/prosody-vctk

