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Formali

Pessi skyrsla dregur saman vid vordu 6 (M6) afurdir fyrir hvern verkpatt sem skilgreindur var i
samningnum milli Almannaréms og SiM (Samstarf um islenska malteekni) fra juni 2020, i
Endurskodudum vérdum (e. Revised Milestones) fyrir annad verkefnisar (Y2) fra névember
2020, og i Endurskodudum vordum fra mars 2021.

A 68ru ari er aukin ahersla 16gd & undirblning afurda fyrir hugbtnad. Innan SiM nota
verkefnahépar afurdir annarra hopa, og malefni tengd baedi pérfum og poli/audveldleika i notkun
(e. robustness/ease-of-use) eru og verda raedd og leyst milli hdpanna. Mideind er ad gera tveer
beinar notendatilraunir med notendum pridja adila: malryni i ritstjornarumhverfi dagblads (sja
L7-skyrslu), og vélpydingar i faglegu stjornsysluumhverfi (sja V4-skyrslu). bessir hlutar tengjast
teeknilegri naegd afurdanna, auk fyrstu notendaupplifana.

i 6llum verkpattum, utan sjd, var markmidum M6 skilad ad fullu eda med smavaegilegum
fravikum. Azetlanir hafa verid gerdar til ad na almennum markmiéum pessara verkefna fyrir M6
fyrir enda arsins 2021, sja t6flu ad nedan og vidkomandi skyrslur. Su vinna sem vantar upp a
hefur verid aaetlud pannig ad hun hafi ekki ahrif a tilféng pridja ars.

Verkpattur Seinkud skiladagsetning
V4e — bydingarvél fyrir sérsvid 2021-11-15
L10 — Adldgun ad maltaeeknihugbunadi 2021-12-31
H1 — Upptokur med Samromi 2021-12-31
H3 — Umritun samraedna og fyrirspurna 2021-12-31
H4 — Umritun fyrirlestra 2021-12-31
T2 — Gogn fyrir raddblondun 2021-10-31
T13 — Stikadir talgervlar 2021-12-31

Pessi skyrsla inniheldur lysingar, umraedur og nidurstédur vinnu vid 40 verkpeetti. Vegna
umfangs efnisins midum vid ad pvi ad gefa skyra yfirsyn yfir st6du og afurdir hvers verkpattar a
fyrstu sidu vidkomandi kafla.



G1 — Risamalheildin

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad halda afram ad staeekka RMH, baedi med pvi ad uppfaera hana med nyjum gognum fra fyrri
gagngjéfum og med pvi ad baeta vid nyjum gagnagjéfum og textagerdum. Ad adgreina
undirmalheildir betur med pvi ad gefa paer ut hverja fyrir sig med videigandi lysigognum. petta
hefur i fér med sér ad baeta parf lysigégnum vid nokkrar undirmalheildir. Allar malheildir verda
gefnar ut & TEl-samheaefu sniéi.

Varda 5 — lysing

Sidustu fijorar malheildir sérsvida skilgreindar (malheild boka, malheild visinda- og freeditexta,
malheild domsurskurda, malheild samfélagsmidla). 2020 utgafa fyrstu fimm undirmalheilda RMH
gefnar ut. Skyrsla um tiltaeka fraeditexta.

Varda 6 — lysing

Textar ar 750-1000 boékum, safnadir fra bodkautgefendum, unnir. Textum ar visinda- og
freediritum safnad og peir unnir. Malheild boka og malheild visinda- og fraeditexta gefnar ut.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad, en malheild boka er minni en vid stefndum &, med texta
ur 351 boék. Vid holdum afram vinnu vid staekkun malheildar boka a pridja ari, sja umraedu og
aeetlanir vardandi pad hér ad nedan i fjorda kafla. Afurdir eru eftirfarandi:
e Skilgreiningar sidustu fijdgurra malheilda sérsvida, sja fyrsta kafla i skyrslunni hér ad
nedan
Skyrsla um tilteeka fraeditexta, sja pridja kafla i skyrslunni hér ad nedan
Utgéafa atta RMH-undirmalheilda:

o IGC-Parla: http://hdl.handle.net/20.500.12537/111
IGC-Laws: http://hdl.handle.net/20.500.12537/116

IGC-Adjud: http://hdl.handle.net/20.500.12537/101
IGC-Books: http://hdl.handle.net/20.500.12537/126

IGC-Social: http://hdl.handle.net/20.500.12537/138
IGC-Journals: http://hdl.handle.net/20.500.12537/139

IGC-News1: http://hdl.handle.net/20.500.12537/141
IGC-News2: http://hdl.handle.net/20.500.12537/142

O O O O 0O O O

Verkpattur G1 heldur afram & pridja ari.


http://hdl.handle.net/20.500.12537/111
http://hdl.handle.net/20.500.12537/116
http://hdl.handle.net/20.500.12537/101
http://hdl.handle.net/20.500.12537/126
http://hdl.handle.net/20.500.12537/138
http://hdl.handle.net/20.500.12537/139
http://hdl.handle.net/20.500.12537/141
http://hdl.handle.net/20.500.12537/142

Skyrsla

Skilgreiningar atta undirmalheilda

pratt fyrir ad mismunandi malheildir hafi mismunandi lysigégn stefnum vid ad pvi ad halda
samraemdri uppbyggingu fyrir peer allar. beim er éllum skipt i tvaer gerdir: fyrri gerdin er fyrir
fullmerktar malheildir, en med hreinum texta fyrir reedurnar, 8 medan seinni gerdin er alveg eins,
nema med vidbaettum malfreedilegum merkingum vid texta reedanna. R6t xml-skranna er alltaf
<teiCorpus>, vistad i einstaka skra, sem inniheldur lysigogn allrar malheildarinnar og hlekki i
skrarnar sem innihalda TEI-tdgin, eda, ef malheildirnar hafa undirmalheildir, i skrar sem
innihalda annad teiCorpus-tag. Pegar malheild inniheldur undirmalheild er hver undirmalheild
gerd pannig ad hun geti stadid sjalfsteett, adskilin adalmalheildinni — 6l lysigégnin eru pvi geymd
i teiCorpus-tagi undirmalheildarinnar og TEl-skrarnar visa adeins i stak sem er listad i pvi
teiCorpus-tagi.

Lysigogn sem allar malheildir eiga sameiginleg eru: a) titill malheildarinnar, og b) néfn peirra
sem bera abyrgd a stofnun malheildarinnar, stadsett i <titleStmt>, c) utgefandi malheildarinnar,
d) adgengileiki (leyfi), og e) dagsetning utgafu malheildarinnar i <publicationStmt>, f) titill og g)
dagsetningar uppruna <sourceDesc>, og h) lysing verkefnis og i) skilgreining taga sem notud er
i <encodingDesc>. Sumar malheildir hafa engin nanari lysigbgn en adrar taka fram t.d. folk og
stofnanir i <profileDesc> eda adra flokkun i <clasaDecl>.

1.1 IGC-News1 og IGC-News?2

Tvaer malheildir med texta fra fréttamidlum par sem adeins hluta peirra ma gefa ut undir
CC-BY-leyfi. IGC-News1 inniheldur texta med CC-BY-leyfi og ICG-News2 inniheldur texta med
takmoérkudu leyfi (MIM).

Hver malheild inniheldur margar undirmalheildir par sem textar fra mismunandi midlum eru
vistadir sem einstakar malheildir. Adal teiCorpus-skrarnar fyrir hverja malheild (IGC-News1 og
IGC-News?2) innihalda lysigégn um alla malheildina og hlekki i teiCorpus-skra fyrir hvern midil.

1.2 IGC-Parla
IGC-Parla inniheldur allar pingraedur sem eru adgengilegar & www.althingi.is.

Vi@ fylgdum ParlaMint-skemanu’ fyrir pingreedurnar. Adal teiCorpus-skrain inniheldur
upplysingar um tegund maelanda, tegund fundar, sal, flokk, efni, kjrdeemi, radunevti, rikisstjorn,
stjornmalaflokka og maelendur (nafn, kyn, faedingardag og flokksadild).

1.3 IGC-Laws
IGC-Laws inniheldur prjar mismunandi undirmalheildir: 1) Lagasafn islendinga, 2) greinargerdir

og athugasemdir ur alpingisfrumvérpum, og 3) alyktanir og tilldgur lagdar fram a Alpingi. Adal
teiCorpus-skrain inniheldur hlekk & pessar prjar undirmalheildir.

! https://github.com/clarin-eric/ParlaMint/tree/main/Schema


http://www.althingi.is/
https://github.com/clarin-eric/ParlaMint/tree/main/Schema

Proposals and resolutions (alyktanir og tillégur): Undirmalheildin IGC-Laws1 inniheldur alyktanir
og tillégur lagdar fram til Alpingis, dagsettar fra november 1988 til enda 2020.

Bills (frumvérp): Undirmalheildin IGC-Laws2 inniheldur greinargerdir og athugasemdir ar
alpingisfrumvérpum sem hafa verid 16gd fram a Alpingi sidan i oktéber 1988 til enda 2020, og

eru adgengilegar & www.althingi.is.

Laws (I6g): Undirmalheildin IGC-Laws3 inniheldur lagasafn islendinga sem eru adgengileg &
www.althingi.is, (Utgafa 150b, utgefin i mai 2020).

1.4 IGC-Books

IGC-Books inniheldur texta ur 351 bok, gefnar at fra 1968 til 2020. teiCorpus-skrain inniheldur
lista yfir alla héfunda, pydendur og ritstjéra (ndfn, kyn og faedingarar). Hver TEIl-skra inniheldur
eina bok. Hausinn inniheldur upplysingar um utgefandann, héfund/ritstjora/pydanda og titilinn. Ef
bokinni er skipt i nokkra hluta med mismunandi h6fundum er hver hluti inni i <div> og titill hvers
hluta og nafn héfunda(r) eru i <bibl>.

1.5 IGC-Journals

IGC-Journals inniheldur 53.191 greinar fra visinda- og fraediritum og 4 vefsidum med visinda-
og/eda fraedigreinar, fra 1979 til 2020.

1.6 IGC-Social

IGC-Social inniheldur prjar undirmalheildir: IGC-Social1 inniheldur texta fra tveimur
netspjallbordum, IGC-Social2 inniheldur texta fra fjorum bloggum og IGC-Social3 inniheldur tist
(e. tweets). Adal teiCorpus-skrain inniheldur hlekki a teiCorpus-skrar pessara undirmalheilda.

Forums: IGC-Social1 inniheldur tveer undirmalheildir, eina fyrir hvert spjallbord. Adal
teiCorpus-skra IGC-Social1 inniheldur hlekki & teiCorpus-skrar hverrar undirmalheildar. Badar
peirra innihalda hlekki a TEI-skrar par sem hver TEI-skra inniheldur texta fra eins manadar
timabili. Setningunum hefur verid stokkad upp og pad eru engar upplysingar um héfunda eda
nakvaemar dagsetningar.

Blogs: IGC-Social2 inniheldur fijorar undirmalheildir, eina fyrir hvert svid.

Tweets: teiCorpus-skrain inniheldur hlekki a TEI-skrarnar, en hver TEIl-skra inniheldur tist fra
eins manadar timabili. Setningunum fra 6llum tistunum var stokkad upp og pad eru engar
upplysingar um notendur eda nakveemar dagsetningar. Vegna leyfisskilmala Twitter hafa
skrarnar verid ,purrkadar®, p.e. allir textar hafa verié fjarlaegdir, en med einfaldri skriftu sem
verdur gefin it med malheildinni geta notendur sétt 4ll tist fra twitter.com og pannig
~endurvokvad“ malheildina.

Atlunin var ad hafa fjérdu undirmalheildina sem innihéldi texta fra kommentakerfi vefmidla en
par sem naestum 06ll islensk fjiolmidlafyrirtaeki nota Facebook fyrir athugasemdir reyndist s6fnun
gagnanna vera haeg og erfid.
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Tolfraoi

Malheildirnar atta innihalda samtals 1.862.139.277 lesmalsord eda 2.447.029.470 toka (sja toflu
1), samanborid vid u.p.b. 1.555 milljén lesmalsord vid sidustu utgafu RMH.

IGC-Social er steersti patturinn i pessari aukningu. Fréttamalheildirnar tveer féru i gegnum
hreinsunarferli par sem fréttir & erlendum tungumalum (adallega ensku og poélsku) voru teknar ut
auk endurtekninga. IGC-Adjud minnkadi einnig i staerd par sem tilvisanir i skjélum
haestaréttardomstéla i skjol héradsdomstéla voru fjarleegdar til ad sleppa vid endurtekningar.

Malheildir Setningar Oro Tokar
GC-News1 20.952.712 354.459.688 390.196.047
IGC-News2 49.246.907 855.480.334 952.174.584
IGC-Parla 10.283.804 212.873.555 234.062.485
ICG-Adjud 2.579.022 56.595.797 61.798.812
IGC-Laws 2.200.328 40.612.997 44.629.736
IGC-Social 29.820.072 319.959.250 360.307.303
IGC-Books 949.169 13.340.865 15.155.246
IGC-Journals 1.450.193 25.918.973 28.967.810
Samtals 117.482.207 1.879.241.459 2.087.292.023

Skyrsla um tiltaeka fraeditexta

Soéfnun freeditexta hefur gengid mjog vel. Ritstjorar og utgefendur freedirita hafa svarad
fyrirspurnum okkar mjog jakveett. Mérg pessara freedirita eru adgengileg a netinu svo vid gatum
audveldlega skodad hvort pau gaetu nyst i petta verkefni. Petta hefur einnig i fér med sér ad
audvelt er fyrir ritstjora og utgefendur pessara rita ad gefa leyfi til notkunar pessara texta par
sem einhverjir peirra voru pegar adgengilegir éllum. bratt fyrir pad akvadum vid ad textum
pessarar undirmalheildar skyldi skipta i setningar og stokka upp innan hvers skjals. bPessi
akvordun var adallega til pess ad vid pyrftum ekki ad hafa samband vid hvern og einn héfund til
bess ad fa leyfi til ad nota texta peirra, par sem pad hefdi verid flokid og mjog timafrekt. bess i
stad vordum vid tima okkar i samskipti vid ritstjéra og utgefendur, séfnun skraa og vinnslu

textanna.

Vid héfum fengid leyfi til ad nota texta 42 fraedirita yfir vitt svid freedigreina. Magn gagna sem vid
nadum ad safna var i raun of mikid til ad vi® geetum unnid pau fyrir pessa vordu. Astaedan er
adallega su ad morg pessara rita geyma skrar adeins a PDF-formi og hafa pvi ekki getad veitt
okkur skrar @ 66rum formum til vinnslu. betta hefur gert s6fnun skraa mun audveldari, en vinnslu



peirra erfidari og timafrekari. Pvi hofum vid enn mikid magn efnis til ad vinna sem verdur beett i
malheildina a undan neestu utgafu. Utgafan sem vidé gefum Gt ndna inniheldur texta 20 fraedirita.

Malheild bokatexta

Malheild bokatexta inniheldur texta ar 351 boék. Vid stefnum a utgafu malheildar med textum ur
750-1000 békum og nadum sannarlega ad safna naegilega til ad na pvi markmidi.

Nokkur vandamal komu upp vid s6fnun bokatexta fyrir malheildina, sem er lyst ad nedan, sem
orsakadi haegari framgang og vinnslu béka fyrir pessa malheild sem olli pvi ad fjoldi boka i
pessari utgafu er laegri en vid h6fdum vonad.

Peir bokautgefendur sem hafa svarad fyrirspurnum okkar hafa almennt verid jakvaedir vardandi
utvegun texta fyrir malheildina. Hins vegar sendu mj6g fair peirra skrar um leid og vié purftum ad
itreka fyrirspurnir okkar oft vié naestum alla utgefendur sem hafa utvegad texta fyrir malheildina.
Pvi hefur s6fnunarferli textanna tekid mikid lengri tima en buist var vid. Eins og buast matti vid
purftu sumir atgefendur ad raeeda malid innanhuss adur en akvérdun var tekin, og par sem petta
er ekki forgangsmal fyrir peim var stundum t&f manudum saman. | flestum tilfellum par sem
fyrirspurn okkar var sampykkt ték enn lengri tima fyrir itgefendurna ad safna skjélum og
afhenda pau. Samskiptahluti pessa verkefnis hefur pvi verid mjog timafrekur.

| fyrstu einblindum vid & staerri Gtgefendur i stad minni. Hins vegar kom svo i ljés ad minni
utgefendur voru gjarnan lidlegri, @ medan sa steersti akvad a endanum ad koma ekki ad
verkefninu. bar sem vid aaetludum fjdlda bdka ut fra fjdlda utgefinna bdka fra hverjum utgefanda
héfum vid ekki getad safnad eins mdrgum békum og vid bjuggumst vid. | vérduskyrslu M4
téldum vid upp samstarfsfusa utgefendur og fjdlda boka sem peir héfdu gefid at, samkvaemt
upplysingum af vefsidum peirra. A peim timapunkti téldum vi® ad stadfestir samstarfsfusir
utgefendur myndu vera med um 3500 (3568) baekur i bodi, pd ad vid gerdum ekki rad fyrir ad
geta safnad textum ur peim 6llum. Sumir pessara utgefenda breyttu akvérdun sinni seinna og
akvadu ad utvega ekki neina texta, eftir skil vorduskyrslu M4. A jakvaedari nétum nadum vid ad
fa fleiri utgefendur til ad vinna med okkur og sumir peirra utvegudu jafnvel fleiri baekur en vid
gerdum rad fyrir.

Eitt vandamal var nokkud 6veent i pessu ferli. Eins og kom fram i vérduskyrslu M4 nadum vid
sampykki allra medlima Rithéfundasambands islands og Hagpenkis, félags héfunda freedirita og
kennslugagna & islandi, sem pyddi ad vid geetum safnad textum ar 6llum bokum eftir pessa
medlimi. Vid gerdum rad fyrir ad petta geefi okkur adgang ad textum ur naestum 6llum békum
sem vid geetum safnad. Hins vegar kom i ljés ad adeins um pridjungur peirra h6funda sem vid
héféum safnad békum fra voru medlimir pessara samtaka, sem pyddi ad vidé héfdum ekki leyfi til
ad nota texta ur um tveimur pridju bokanna sem vid s6fnudum. betta pydir ad vid héfum mikid
magn unnins texta sem vid getum ekki enn baett i malheildina. A pridja ari munum vid reyna ad
hafa samband vid hofunda pessara boka til ad fa leyfi til ad nota textana, pad verdur einfalt ad
baeta peim i malheildina svo lengi sem vid faum leyfi til pess. Eftir ad vid fengum medlimaskra
pessara tveggja samtaka héfum vid lagt aherslu a s6fnun béka eftir héfunda peirra. betta krefst
pbess ad vid gerum lista boka sem eru gefnar Ut af akvednum utgefanda sem eru skrifadar af
medlimum pessara samtaka. Svo parf utgefandinn ad leita eftir skram peirra boka, sem orsakast
i pvi ad vid faum vanalega 6rfaar baskur i hvert skipti med mislangri bid a milli afhendinga.



A naestu nokkrum manudum munum vid vinna vié ad safna fleiri békum fra voldum Gtgefendum
og ad hafa samband vid héfunda peirra boka sem vid héfum pegar unnid.
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G4 — Beygingarlysing islensks nutimamals
fyrir maltaekni

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad afhenda gogn fyrir naestu kynsléd BiN-gagnasafnsins, reglulega uppfeert og opid (e. openly
distributed). BIN fyrir maltaekni samanstendur af fjorum hlutum: Beygingarlysingu islensks
natimamals (BiN, The Database of Modern Icelandic Inflection), Oréféngum
(ordhlutafraedilegri greiningu, Morphlce), Ritmyndum (Non-Standard Word Forms) og
Roéklidum sagna (Valency Structures). BiN-gégnin verda greypt i Python-pakka med st68ludum
forritaskilum. Afram verdur haegt ad hlada gégnunum nidur af vef BiN (bin.arnastofnun.is) a
ymsum formum, med vidtaekum lysigognum. Snid nidurhalanlegra maltaeknigagna ur 66rum
hlutum BIN-gagnasafnsins verdur skilgreint i samradi vié notendur og pau gerd adgengileg til
nidurhals & vefsidunni. BIN-gdgnin verda einnig adgengileg 4 CLARIN.

Vordur 5-6 — lysing

e Beygingarlysing islensks natimamals i heild

o Gagnagreining, uppbygging gagnagrunns, viébét gagna, og skilgreining uttaks
(med lysigognum). Allir peettir vinnunnar eru samtengdir, og munu orsaka
vidbaetur i ordaforda og ordmyndir i BIN, p.4.m. vidtaeka einkunnagjof og
millivisanir.

o BiN-gagnasafnid (DMII)

o Vinnu vid BiN-gagnasafnié er ekki skipt i vordur hér, par sem vinnan fer ad mestu
eftir 5drum hlutum BIN sem lyst er annars stadar. Einkunnagjof orda og
ordmynda er dregin fra 68rum hlutum vinnu vid BIN. Buist er vi® vidtaekum
vidbotum i ordaforda, med nyjum eiginleikum greiningar, og vidteekum
millivisunum.

e Morphlce

o M5: Endurkveemar samsetningar, og endurkvaemni i afleidslu og samsetningu.
Meirihluti ordafordans i BIN verdur greindur, og stefnt er 8 um 300.000
uppflettimyndir (e. lemmas).

o M6: Setningarlidarsamsetningum lokid med hlekkjum i roklidagerdir.
Skilgreiningar uttakssnids fyrir maltaekni, hdnnun vefsidu, utgafa lysigagna.

e ROoklidir sagna
o MS5: bréun gagnagrunns, hlekkir i agnarsagnir i Morphlce.
o M6: Ollum hlekkjum lokid i Morphlce.

¢ Ritmyndir
o Mb5: Finstilling greiningar og gagnasafni® ad mestu tilbuid.
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o Me: Uttaksgdgn skilgreind fyrir mismunandi notkun, par & medal notkun innan
DIM.

Afurdir

Roklidir sagna: Uttak gagnagrunns sent til CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500.12537/163
BIiN: Nytt snid (Stérasnid, ,The Comprehensive Format*) gefid Gt med vidboétarupplysingum
vardandi 6stadladar ordmyndir og sent til CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500.12537/162
Listi islenskra skammstafana: Aukaafurd Morphlce, send til CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/164

Morphice: Morphlce er ekki tilbuin til utgafu.

Verkpeetti G4 lykur vid M6.
Skyrsla

BiN og ritmyndir

Gogn ur BIN, peirra @ medal Ritmyndir, eru i snidinu Stérasnidi (titill 4 ensku ,The
Comprehensive Format®), sem er gefid Ut & vefsidu BiN og sent til CLARIN. itarlegar skyringar &
islensku eru adgengilegar a vefsidunni bin.arnastofnun.is.

Storasnidi er skipt i prjar CSV-skrar, p.e. ord (ord.csv), beygingarmyndir (beygmynd.csv), og
ritmyndir/6stadladar ordmyndir (ritmynd.csv). Skrarnar eru tengdar med BIN.ID uppflettimynda.
Upp a gegnseei og til ad gera skrarnar audveldari i lestri fyrir folk eru sumir reitir ur ord.csv
endurteknir i skranum beygmynd.csv og ritmynd.csv. Skrain ord.csv inniheldur 303.339
uppflettimyndir, skrain beygmynd.csv inniheldur 6.559.797 beygingarmyndir, og skrain
ritmyndir.csv inniheldur 48.517 ordmyndir (15. sept. 2021).

e 1. Ord, ord.csv. 1 = adalord; 2 = BIN.id; 3 = ordflokkur/kyn nafnorda; 4 = ordmyndunarflokkur
(6samsett/samsett), 5 = hluti BIN; 6 = einkunn ords; 7 = tegund; 8 = malfraedi og notkun; 9 =
synileiki (p.e. visun i mikilvaegi i nutimaislensku)

o A:10 = framburdur

o B: Ordhlutafraedileg bygging 6samsettra orda; 11 = tegund A (t.d. nefnifallsendingar); 12=
tegund B (bakstédugreining a stofni); 13 = fjoldi atkveeda (i ordstofni); 14 = fjoldi sérhljéda
og samhlj6da

o C. Visanir: 15 = millivisanir milli mismunandi tilbrigda ords (t.d. milli tveggja
uppflettimynda sama ords, vegna stafsetningar o.fl.); 16 = ruglingsmengi oréa, t.d.
samhljéma orda o.fl.; 17 = visun fra tokuordi til islensks jafngildis; 18 = visun i
stafsetningarreglu; 19 = visun i Natimamalsordabok; 20 = dnnur mynd adalords; 21 =
malfraedilegt mark annarrar myndar adalords.

e Il. Beygingarmynd, beygmynd.csv: 1 = adalord, 2 = BIN.id, 3 = or&flokkur, 4 = beygingarmynd, 5
= malfraedilegt mark; 6 = einkunn beygingarmyndar; 7 = tegund/still beygingarmyndar; 8 = gildi
beygingarmyndar (notad i vali a tilbrigdum o.fl.).

o lIl. Ostadladar ordmyndir, ritmynd.csv: 1 = adalord, 2 = BIN.id, 3 = ordflokkur, 4 = ordmynd; 5 =
st66lud ordmynd; 6 = malfraedilegt mark; 7 = einkunn ordmyndar; 8 = tegund/still ordmyndar, 9 =
greining a stafsetningartilbrigdum; 10 = greining a innslattarvillum; 11 = greining a
beygingartilbrigdum, 12 = dagsetning; 13 = uppruni
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Daami

ord.csv:

skritinn;165191;10;g;alm;1;;I-Y,MERK,STAFS;K;;X.n;Xin.n;2;cccveve.n;165192;;;;37158;;
skrytinn;165192;10;g;alm;1;;I-Y,MERK,STAFS;K;;X.n;Xin.n;2;cccveve.n;165191;;;;37233;;

beygmynd.csv:
hond;426053;kvk;handar;EFET;1;;;

hond ;426053 ; kvk;hondur;NFFT2;0;URE;VIK;
h611; 485361;kk;h61i;PGFET2;2;SIALD;VIK;

ritmynd.csv:
d®tlun;138223;kvk;a®tlunnar;d®tlunar;EFET;4;VILLA;NNAN-END; ;; ;RIS19
Kristin;362296;kvk;kristin;Kristin;NFET;5;VILLA; LAG4HA;ASL;VIXLBRODD;BIN_LEIT
bondi;10162;kk.béndum;baendum;PGFTgr;4;VILLA;BEYGVILLA;BIN_LEIT

Skammstafanaskra BiN
[Pessi hluti BiN var ekki & aaetlun annars ars. Skrain er aukaafurd Morphlce, tilbuin til utgafu.]

Greining a islenskum skammstofunum, med nokkrum erlendum skammstéfunum sem eru
algengar i islenskum textum. Petta verkefni inniheldur nu 4.194 feerslur og er adgengilegt a
Vefsidu BIN og sent til CLARIN, med itarlegum Utskyringum & jslensku. Ensk utgafa utskyringa
kemur bradum.

Utgefic’j uttak hefur eftirfarandi hluta: form feerslu; stadlad form feerslu; réttmaetiseinkunn;
undirliggjandi texti; pyding erlends texta; frekari utskyringar (eftir pérfum); flokkun
skammstafana, skammstafanir, og stutt form; svid notkunar; innri millivisun; og gégn um
mogulega beygingu undirliggjandi texta pegar talgervill les. betta a alltaf vid um skammstafanir
og um sum hanefni. Naudsynlegir reitir greiningar fyrir beygingargdgn eru +/-margorda,
+/-beygt, +/-innri beyging, med upplysingar um beygingarfraedilega hausa og visanir i
beygingarfraedileg vidmid i BIN. Dami um uttak, med pyddum hugtékum og brottfalli audra reita:

e IMF;International Monetary Fund;Alpjodagjaldeyrissjodurinn;;+;e;acron-II;FIN;+;-;-;;AGS

AGS;Alpjédagjaldeyrissjoédurinn;;International Monetary Fund;;;acron-II;FIN;+;-;-;;IMF

e Sb;Sameinudu pjoédirnar;;United
Nations;;;acron-II;INST;+;+;+;[Sameinudu]<int-infl:adj-def.sameinadur>[pjédirnar]<infl-
head:fem.pl-def.pjéd>;UN

e UN;United Nations;Sameinudu pjoédirnar;;+;e;acron-II;INST;+;-;-;;SP

BIN rékliair

Form uttaks sem verdur sent til CLARIN fljdtlega. DVS.NR verdur notad fyrir hlekki i Morphice.
Hausar eru innifaldir i hverjum reit til gléggvunar. Gogn og uUtskyringar munu birtast a vefsidu
BIN.

e DVS.NR:1;LEMMA:abbast;FRL-HAUS:e-r;FRL-FALL:nf;;FRL-ANIM:+;;S0:abbast;FL-HAUS:upp a
e-n;FS:upp a;FL-FALL:pf;;FL-ANIM:+

® DVS.NR:2;LEMMA:adhlyda;FRL-HAUS:e-r;FRL-FALL:nf;;FRL-ANIM:+;;S0:adhlydir; ANDL-HAUS:e-uj;
ANDL-FALL:pgf; ; ANDL-ANIM: -

e DVS.NR:3;LEMMA:adla;FRL-HAUS:e-r;FRL-FALL:nf;;FRL-ANIM:+;;S0:adlar;ANDL-HAUS:e-n;ANDL-F
ALL:pf; ; ANDL-ANIM:+
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e DVS.NR:4;LEMMA:adlaga;FRL-HAUS:e-r;FRL-FALL:nf;;FRL-ANIM:+;;S0O:adlagar; ANDL-HAUS:e-8;AN
DL-FALL:pf; ; ANDL-ANIM: -; ; ANDL-HAUS:e-u;ANDL-FALL:pgf; ; ANDL-ANIM: -

e DVS.NR:5;LEMMA:adlaga;FRL-HAUS:e-r;FRL-FALL:nf;;FRL-ANIM:+;;S0:adlagar; ANDL-HAUS:e-3;AN
DL-FALL:pf; ; ANDL-ANIM:-;;FL-HAUS:ad e-u;FS:ad;FL-FALL:pgf;;FL-ANIM:-

Morphlce

Morphlce er ekki tilbuin til utgafu. Okkur fannst skilgreining G4-verkpattarins nokkud stér midad
vid fjdlda uthlutadra mannmanuda a 6dru ari. betta olli téfum a forritun fyrir pennan patt og pvi
er utgafu frestad. Pegar gagnasafninu verdur lokid og er komid i gang verdur stér hluti
ordafordans tilbuinn til Gtgafu med minnihattar fyrirhéfn. Kristin Bjarnadéttir, ritstjori BIN, mun sja
til pess ad Morphlice ljuki.
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G4b - BiN i Python-pakka

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Tilgangur

(Fra undirverkefni G4): Afhenda naestu kynsl6d BiN-gagnasafnsins, greypt i Python-pakka.

Markmid

Til ad einfalda og audvelda notkun fyrir forritara og visindafélk verdur BiN pakkad i
Python-pakka med stodludum forritaskilum. Allt sett uppflettimynda og beygingardaema verdur
sett i forrit i pjoppudu formi (e. binary compressed format) (aaetlud steerd pess er ~100 MB) og
minnisvarpad (e. memory-mapped) a keyrslutima fyrir mjog hradvirkan adgang (~mikrosekundur
fyrir hverja leit). Ekkert utanadkomandi gagnasafn eda onnur akvaedi verda porf til ad vinna med
BIN.

Afurdir

M5
e Tilbuinn Python-pakki er gefinn ut a PyPIl og & CLARIN.

Skyrsla

Afurdum var skilad.

BIN (Beygingarlysing islensks nitimaméls)-pakkinn er adgengilegur & Python Package Index
(https://pypi.ora/project/islenskal/) og ma setja upp med skipuninni:

pip install islenska

Engin frekari skref eru porf til ad byrja ad nota BIN i kéda, par sem allt gagnasafnié er innifali® i
Python-pakkanum i pjoppudu formi. Gagnaleit er keyrd innveert med C++ einingu fyrir
hamarkshrada. Pakkinn hefur verid préfadur a Linux (x86 og ARM), macOS og Windows.

Frumkdédinn, asamt itarlegri skjolun, er adgengilegur a GitHub a
https://github.com/mideind/BinPackage. Hann er med MIT-leyfinu. Nyjustu utgafuna er einnig
haegt ad saekja fra hirslu CLARIN & http://hdl.handle.net/20.500.12537/137.

Pakkinn stydur leit eftir hvada feerslu BIN sem er & Kristinarsnidi“ og skilar 15 eigindum fyrir
hverja feerslu. Hann stydur einnig leit ad beygingarmynd hvada faerslu sem er, til deemis
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fleirtdlumynd nafnords ef eintdlumynd er gefin, eda vidtengingarhatt sagnar ef framsdguhattur er
gefinn.
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G6 — Framburdarordabok

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Markmid

Framburdarordabdk med merktum tilbrigdum i framburdi sem nota ma til ad pjalfa likan
rittakns-til-fonems (g2p) fyrir hvert tilbrigdi. Tal til ad fara yfir ordabdkina og utbua g2p-likan.

Varda 6 — lysing

M5: Hljodritunarreglur fyrir erlend ord tilbunar og lista erlendra orda og skammstafana ur
fréttatextum hefur verid beett i ordabdkina, asamt fleiri islenskum ordum, pannig ad samtals
15.000 ordum hefur verid beett i ordabokina.

M6: Lokautgafa islensku framburdarordabdkarinnar gefin ut, sem inniheldur u.p.b. 60.000
faerslur. Lokautgafa ritstyringartols ordabdkarinnar gefin ut.

Afurdir

1. Ny islensk framburdarordabok sem inniheldur 58.222 feerslur
2. Hljédritunarreglur fyrir erlend ord a malfraediformi Thrax.
3. Ritstyringartdl ordéabdkarinnar ,PEDI*

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

islensk framburdarordabok & GitHub: https://github.com/grammatek/iceprondict
Thrax malfraedi, islensk og ensk med ,islenskum® framburdi:
https://qgithub.com/arammatek/g2p-thrax

CLARIN: https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/154
Ritstyringartol ordabokarinnar ,PEDI* a GitHub: https://github.com/grammatek/pedi

Verkpeetti G6 lykur vid M6.

Skyrsla

A fyrsta ari var meginahersla 16gé & hljodritun ordalista med godri dreifingu mégulegra
samsetninga rittakna i islensku, til pess ad bua til pjalfunarsett fyrir sjalfvirkar einingar
rittakns-til-fonems (g2p). A 68ru ari, samhlida vinnu vid tidnilista fra Risamalheildinni (RMH)
(verkpattur G1), var 16gd sérstok ahersla a algeng erlend ord og ord sem fylgja ekki g2p-reglum
a islensku.
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Erlend ord

Erlend ord voru valin med hjalp tidniupplysinga fra Risamalheildinni, en einnig med pvi ad skoda
nylega fréttatexta og handvelja nokkur mikilvaeg ord (t.d. COVID). Vid bjuggum einnig til lista
mikilvaegra orda fyrir Android-vidmaétid, ord ur stillingum og néfn helstu appa, sem fylgir kréfum
ur verkpaetti T5. Alls eru naestum 4.000 enskar (eda adrar erlendar) faerslur i ordabdkinni. Ordin
voru umritud samkvaemt reglum skilgreindum fyrir M4, og reglunum var einnig varpad yfir a
Thrax-malfraedireglur fyrir sjalfvirka umritun erlendra orda (sja verkpatt T10).

Ohefdbundinn framburdur

BIN (verkpattur G4) inniheldur upplysingar um uppflettimyndir sem fylgja ekki hefdbundnum
g2p-reglum islensku. Til daemis er hefébundna reglan fyrir f milli sérhljoda (V) : V--V : [V-v-V].
Petta gildir fyrir ord eins og: sofa : [s O: v a] og afi : [a: v I]. Hins vegar hafa tokuord tilhneigingu
til ad brjota pessar reglur par sem samhljédinn er borinn fram eins og 1:1 yfirbordsgerd peirra,
b.e. [f] fyfir f. s6fi : [s ou: fl] og grafik : [k r a: fi k]. Pad er almennt ekki mdgulegt ad greina
pessar undantekningar fra ordmyndunum einum, og pvi purfa peer ad vera til stadar i
ordabokinni frekar en ad lata g2p-kerfi medhéndla peer.

Algengasta mynstrid i undantekningalistanum, og a sama tima pad vandasamasta, er mynstrid
V-II-V, p.e. tvofalt ‘I" milli sérhljoda. Almenna reglan er ad bera tvofalt / & ,islenska matann®, p.e.
sem [t I]. Helstu undantekningarnar fra pessari reglu eru néfn, og geelunéfn, og — aftur — tokuord.
Vid purfum ekki bara ad taka a pessum tilbrigdum, heldur eru til pénokkur samhljéma ord par
sem annad hefur framburdinn [t 1] og hitt [l]:

villa (‘skekkja, misték’) : v I t 1 a og villa (‘hus’) : v I 1 a
galli (‘veila’) : k a t 1 I og galli (‘samfestingur’) : k a 1 I

Petta er alvarlegt vandamal fyrir talgervilskerfi, par sem pessi ord eru nokkud algeng,
mismunurinn i framburdi er téluverdur og pirrar pvi notendur.

Vié fengum lista uppflettimynda fra BIN med flokkudum undantekningum fra framburdarreglum.
Eftir ad vid drogum beygingardeemin Ur gagnagrunninum settum vid saman lista yfir 16.000 ord
sem fylgja ekki hefdbundnum g2p-reglum. Vid byrjudum valferlid med pvi ad velja paer
ordmyndir sem finnast i lista 30.000 algengustu ordmynda i Risamalheildinni, pvi naest var
V-II-V-mynstrid vali® og 6ll grunnord og samsetningar med V-II-V samhljoma ordum, og ad lokum
var tidnilisti buinn til ur frétta- og domstélagégnum fra Risamalheildinni. Alls inniheldur listi
oreglulegra ordmynda 4.377 ord. Sjalfvirka g2p-kerfid, sem er keyrt &4éur en listarnir eru
handyfirfarnir, var téluvert verra en fyrir listana sem innihalda ad mestu regluleg ord, og bjo oft til
adrar feerslur fyrir framburdarmallyskur par sem eetti ekki ad vera neinn munur. Kerfid er
augljoslega eitthvad ,radavillt“ og getur ekki sagt t.d. hvada framburdur er réttur fyrir V-II-V.

Pegar samsetningagreiningu verdur beett vid g2p-ferlid a pridja ari (sja verkpatt T10), med
notkun framburdarordabdkarinnar til ad adstoda vid val réttra umritana fyrir 6regluleg samsett
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ord sem standa eftir & listanum, aetti ad vera heegt ad baeta eftirstandandi ordmyndum i
ordabokina. Athugid ad ordin sem eftir standa a listanum eru 6algeng eda ekki til stadar i
gbgnum okkar (Risamalheildinni) og pvi teljum vid ekki pess virdi ad umrita pau 6ll handvirkt.
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14 — Malfraedilegur markari/Lemmari

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad préa malfreedilegan markara og lemmara fyrir islensku samkvaemt nyjustu adferdum. Pessi
verkpattur felur i sér greiningu a villum sem fyrri markarar og lemmarar hafa gert, sem og
rannsokn a pvi hversu mikilli nakvaemni er haegt ad na vid mérkun texta a islensku.

Varda 6 — lysing

e MS5: Tilraunir med prepaskipt morkunarlikan, velja pad BERT-lika likan sem virkar best
og nota gogn fra BIN. Seinni helmingur MIM-GOLD er audgadur med uppflettimyndum.

e M6: Uppfeert likan fyrir sameiginlega moérkun og lemmun tilbuid. Markmidid er ad
nakveemni lemmunar sé >= 97% med pvi ad nota (gold) markad inntak. Endanleg
villugreiningarskyrsla um lemmun og maérkun.

Afurdir

Markmidum vérdunnar hefur verid skilad og pessum verkpeetti lykur vid M6. Pad eru 6rfa
minnihattar fravik og adlaganir:

e Likan fyrir sameiginlega morkun og lemmun var ekki gefid ut vegna skertrar nakvaemni
vid malfreedilega morkun pegar baedi verkin eru keyrd a sama tima. bess i stad er hvoru
likani skilad sér, og ma keyra i r6d fyrir lemmun. Petta fravik kemur ekki ad sok fyrir
markmid verkpattarins par sem baedi télin verda afhent og ma keyra sem eina pipu.

e Engar tilraunir voru gerdar til ad proa prepaskipt mérkunarlikan. Markmid pessa verks
var ad endurbaeta frekar malfraedilega morkun en par sem préun lemmarans reyndist
timafrekari var tima frekar uthlutad til ad na kjarnamarkmidum verkefnisins.

Odrum markmidum vérdunnar var skilad eins og upprunalega var skilgreint:

Taugalemmarinn nger nakveemni upp a 98,3% sem fer fram ur markmidi pessarar vordu.
Likanaskrar fyrir malfreedilegu markarana ma finna hér:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/115 og fyrir lemmarann
hér: https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/134. Leidbeiningar
fyrir uppsetningu ma finna hér: https://qgithub.com/cadia-Ilvl/POS.

e MIM-GOLD var audgud med uppflettimyndum og notud til ad pjalfa taugalemmarann.

Verkpeetti 14 er lokid vid M6.
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Skyrsla

Markmid pessa verkpattar er ad eiga malfraedilegan markara (e. PoS-tagger) og lemmara fyrir
islensku. bessi tél skulu vera audveldlega adgengileg og hradvirk, par sem pau eru gjarnan
kjarnatdl fyrir frekari malvinnslu. bessi tol hafa verid proud og gefin ut med audvelda notkun i
huga. Notandi getur valid ad forgangsrada hrada eda nakvaemni vid val 8 malfraedilegum
markara. Taugalemmarinn reyndist erfidari i proun en buist var vid og neer ekki gaedum umfram
reglubyggda lemmarann. Sja nedar fyrir nanari greiningu lemmara.

Malfraedilegur markari

Fyrir M5 var ABLTagger v3.0.0 gefinn ut. i nyju atgafunni eru likén sott sjalfkrafa, sem audveldar
notkunina frekar. Enn fremur voru tvd PoS-likdn gefin ut, litid og stort likan sem vinna med
endurskodada markaskra sem na nakvaemni ~96,2% og ~97,8% a MIM-Gold?, hvert um sig.
Pessi likdn byggja 8 ELECTRA-small og ELECTRA-base. Akvérdun var tekin um ad haetta ad
spa fyrir um ,x“ (rangur toki) og ,e“ (utlendur téki) mork ar endurskodudu markaskranni par sem
pessi mork eru i pad minnsta vafasém sem uttak ur markara. Vié gefum pvi upp tolfreedi fyrir
nakvaemni en hunsum pessi mork, og petta veldur minnihattar aukningu i nakvaeemni (um
0,1-0,2).

Nakvaemni malfraedilegrar mérkunar &8 MIM-GOLD

Likan Heildarnakvaemni Nakvamni a | Nakvaemni a sédum

6sédum tékum? tokum
ELECTRA-base 97,84 +0,07 92,20 +0,68 98,34 +0,04
ELECTRA-small 96,22 +0,16 86,03 +1,02 97,13 £0,10

Hradi og staerd malfraedilegra markara

Likan Diskrymi Tokar/sek Tokar/sek

@ CPU @ GPU

ELECTRA-base 435MB 10 1100

ELECTRA-small 60MB 360 10000
Lemmari

Vid M5 voru fyrstu keyrslur taugalemmarans gerdar a undirbuningsgégnum (6leidréttum
uppflettimyndum). Til pess ad baeta arangur, og fella meiri pekkingu a uppflettimyndum inn i
lemmarann, voru gégn dregin Ur BIN og peim breytt i aukapjalfunargégn. Pessi pjalfunargégn
voru an samhengis setninga og gatu pvi ekki verid tvireed i peim skilningi ad orédmynd +

2 nifold krossprofun (e. 9-fold cross-validation), ad undanskildum "x" og "e" morkum.
3 Osédur toki er toki sem ekki er i pjalfunarsettinu.
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malfreedilegt mark gaeti ekki orsakad tvaer mismunandi uppflettimyndir. Oll slik daemi voru siu®
ar. Enn fremur sténgudust BiN-gdgnin oft vid MiM-gégnin, t.d. hefur BiN uppflettimyndina
,bjodleikhuskjallarinn® & medan MiM hefur uppflettimyndina ,bjodleikhuskjallari¢, &n greinis. Vié
fiarleegdum allt slikt 6samraemi med frekari siun BiN-gagnanna.

A medan pessi greining st6d yfir uppgdtvudum vid einnig meira 6samraemi i MiM-gégnunum;
innslattarvillur, 6samraemi uppflettimynda i baedi ein- og fleirtélumynd, vitlausar ha- og
lagstafanir, og fleira. Vid leidréttum margar pessara villna en reyndum ad vera héfsom, par sem
vid vildum ekki vinna med allt annad gagnasett.

Taugalemmarinn er byggdur @ ELECTRA-small likaninu og feer ad auki malfraedilega markid a
tokanum sem skal lemma. Uppflettimyndin er svo myndud staf fyrir staf med sjalfvirku adhvarfi
(e. autoregressive RNN). Lemmarinn er fyrst forpjalfadur, an samhengis setninga, a
BIN-gdgnunum og svo finstilltur & MiM-gégnunum.

i téflunni ad nedan berum vid saman Nefni, reglubyggdan lemmara, vié taugalemmarann.

Nakvamni uppflettimynda a MIM-GOLD

Likan Heildarnakvamni Nakvamni a Nakvaemni a sédum
6sédum uppflettimyndum
uppflettimyndum?*

Nefnir 98,58 0,17 94,55 +1,81 98,78 0,11

Lemmatizer 98,33 0,16 86,59 +1,20 98,93 0,10

i toflunni sjaum vid ad lemmararnir na svipadri nakvaemni i heild en reglubyggdi lemmarinn nzer
mikid betri arangri &8 6sédum uppflettimyndum. Petta bendir til pess ad taugalemmarinn alhzefi
ekki umfram pjalfunargdgnin og ad forpjalfunin med BIN skili ekki nidurstédum eins og buist var
vid. Ef vid skodum vitlausar spar taugalemmarans sjaum vid ad paer eru alls ekki aseettanlegar:
~glaepabdkmenntur” par sem zetti ad vera ,glaepabdkmenntir® eda ,vidreisnnn“ par sem eetti ad
vera ,vidreisn®. Ordid ,vidreisn“ er sannarlega i BiN og lemmarinn var pjalfadur & slikum
deemum en svo virdist sem hann nai ekki ad halda peim upplysingum i finstillingu.

Nakvamni uppflettimynda a MIM-GOLD med malfradilegum mérkum sem eru ekki
gullmork

Likan Heildarnakvamni Nakvamni a Nakvaemni a sédum
6sédum uppflettimyndum
uppflettimyndum

Nefnir 97,97 +0.18 91,32 +1,58 98,30 +0,14

Lemmatizer 98,06 +0.16 85,93 +1,32 98,69 +0,10

+ Oséd uppflettimynd er uppflettimynd sem er ekki i pjalfunarsettinu. Baedi likdnin geetu hafa séd
uppflettimyndirnar aéur i BIN-gégnunum.
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i téflunni ad ofan berum vi® saman lemmarana tvo vié keyrslu @ MIM-GOLD-préfunarsettunum
med malfraedilegum mdorkum fra ELECTRA-base malfreedilega markaranum, p.e. sum moérkin
eru vitlaus. Eins og vid ma buast minnkar nakvaemni peirra ad einhverju leyti en helst svipud.

Hradi og staerd lemmara

Likan Diskrymi Tokar/sek Tokar/sek @

@ CPU GPU
Nefnir 5MB 300.000 a ekki vid
Lemmatizer 72MB 77 10000

Mat a lemmurum

Vid sjdum ad Nefnir er nakveemari a 6sédum uppflettimyndum og hradvirkari en
taugalemmarinn. Hradi Nefnis er eiginleiki sem taugalemmarar munu aldrei na a érgjérva (e.
CPU). Muninn & nakveemni ma an efa minnka og gera polnari. Petta mun hins vegar fela i sér
endurhugsun nuverandi stefnu og frekari préunarvinnu. Nidurstada okkar er ad reglubyggdur
lemmari skuli vera adallemmarinn fyrir flest verk med taugalemmarann til vara.
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15 — battari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskolinn i Reykjavik

Markmid

i pessum verkpaetti er vinnu fra fyrsta ari haldi® afram vid grunnpattara (e. shallow parser) og
fullpattara (e. full constituency parser) (baedi reglubyggda og tauganetsbyggda) fyrir islensku.

Grunnpattarinn nytist sem hradvirkari, |éttari valkostur fyrir grunnpattun, pegar ekki er porf a
fullpattara, til deemis vid utdratt upplysinga par sem borin eru kennsl a tiltekna buta (e.
segments) texta og peir flokkadir. battarinn sampykkir malfraedilega markad inntak og byr til
uttak i samraemi vid grunnt setningarfraedilegt merkingarskema (e. shallow syntactic annotation
scheme). battarinn samanstendur af lidgerdareiningu (e. phrase structure module) og
setningarhlutverkseiningu (e. syntactic functions module). Badar einingarnar samanstanda af
runu stoduferjalda, sem hver og ein beetir setningafraedilegum upplysingum vid undirstrengi (e.
substrings) inntakstextans.

Fullpattun (e. full constituency parsing) er grunnporf malrynieiningar. bar er reglubyggdur pattari
naudsynlegur par sem hann leyfir handvirka viébot sérstaklega merktra ,villureglna® vid
samhengisfrjalsa malfraedi sina, par sem algengum malfraedivillum er lyst. Reglubyggdi
pattarinn er einnig notadur til ad utbua pjalfunargdgn fyrir tauganet byggd a fullpattara. bess ma
geta ad utan maltaekniaaetlunarinnar er pegar farid ad nota reglubyggda pattarann i hugbunadi.

Tauganetspattarinn, 6fugt vid reglubyggda pattarann, umber malfraedilegar villur og byr til
aatlad pattunartré jafnvel fyrir setningar sem eru ekki réttar. Hann geeti pvi nyst frekar en
reglubyggdi pattarinn pegar kemur ad pvi ad patta raddbeidnir og annad inntak sem kemur beint
fra notanda, obreytt. Aftur a maéti er ekki heegt ad adlaga malfraedi hans ad sértaekum
notkunardeemum; slik adlégun krefst markteeks (e. nontrivial) pjalfunarsetts fyrir hvert
notkunardeemi.

Varda 6 — lysing

M5: Tauganetspattarinn hefur verid pjalfadur a uppfeerdri og baettri pjalfunarmalheild. Tauganetid
verdur pjalfad uns pad naer samleitni (e. converge) (p.e. staerd pjalfunarmalheildarinnar er ekki
beinlinis skilgreind fyrirfram). Grunnlina fyrir tauganetspattara er skilgreind. Grunnpattarinn hefur
verid gefinn Ut hja CLARIN. Reglubygg®di fullpattarinn er uppfeerdur i hirslu CLARIN.

M6: Tauganetspattarinn er gefinn Ut hja CLARIN i Docker-gam sem audvelt er ad setja upp.
Markmidid er ad hafa svipada eda betri F-einkunn en fyrir reglubyggda pattarann (p.e. >=
75,17% meelt med evalb).

24



Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Reglubyggdi grunnpattarinn er adgengilegur a CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/122)
sem IceParser 1.5.0. Minnihattar breytingar hafa verid gerdar fra utgafu, og nyjustu utgafu
IceParser ma finna a GitHub (https://github.com/hrafnl/icenlp). Reglubyggéi fullpattarinn er
adgengilegur a CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/147), & GitHub

(https://github.com/mideind/ReynirPackage), og a Python Package Index (PyPl) sem
GreynirPackage 3.4.0. Tilreidarinn sem er innifalinn (verkpattur I3) hefur einnig verid uppfeerdur

a CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/136) og GitHub
(https://qgithub.com/mideind/Tokenizer) sem Tokenizer 3.3.2.
Tauganetspattarinn er adgengilegur a CLARIN
(https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/149).
Uppfaerda og endurbeetta pjalfunarmalheildin er adgengileg & CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/119) og a GitHub

(https://github.com/mideind/GreynirCorpus).
Greint er fra grunnlinu fyrir tauganetspattarann og nidurstédum i skyrslunni.

Verkpattur 15 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla
1. Grunnpattari (M5)

Helsta breytingin folst i pvi ad adlaga IceParser ad nylega uppfeerdri markaskra fyrir islensku.
Adrar breytingar folust adallega i pvi ad taka a 4éur pekktum villum og nyjum villum vegna
adlégunar nyrrar markaskrar.

Mat var gert med notkun tveggja profunarsetta: Profunarsett med 500 setningum ur
fréttagreinamalheild sem Mideind utvegadi og 509 setningar valdar af handahofi tr malheild
islensku orétidnibokarinnar (IFD) (adallega bokmenntir), sem voru einnig notadar vié mat &
IceParser arid 2007°.

Profunarsett fréttagreina var tilreitt med Python tokenizer pakkanum (13) og svo leidrétt
handvirkt, & medan profunarsettid fra IFD kom pegar tilreitt.

Baedi préfunarsettin voru malfraedilega morkud med ELECTRA-Base-markara pjalfudum a
Risamalheildinni (14). Tveir adilar féru handvirkt yfir nidurstédur mérkunar og fundu mjég faar
villur, svo mérkunarvillur teljast smaveegilegar.

Nidurstodur & mati IceParser eftir fyrrgreindar breytingar eru eftirfarandi:

Profunarsett fréttagreina fra Mideind:

Lidgerdareining: Setningarhlutverkseining:
Heimt: 95,52% Heimt: 78,36%
Nakvaemni: 95,07% Nakvemni: 80,63%

5 https://dspace.ut.ee/handle/10062/2563
25


http://hdl.handle.net/20.500.12537/122
https://github.com/hrafnl/icenlp
http://hdl.handle.net/20.500.12537/147
https://github.com/mideind/ReynirPackage
http://hdl.handle.net/20.500.12537/136
https://github.com/mideind/Tokenizer
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/149
http://hdl.handle.net/20.500.12537/119
https://github.com/mideind/GreynirCorpus
https://dspace.ut.ee/handle/10062/2563

F-gildi: 95,29% F-gildi: 79,48%

Préfunarsett Ur malheild islensku ordtidnibdkarinnar:

Lidgerdareining: Setningarhlutverkseining:
Heimt: 96,20% Heimt: 80,43%
Nakvemni: 96,48% Nakvemni: 85,93%
F-gildi: 96,34% F-gildi: 83,09%

2. Reglubyggdur fullpattari (M5)
2.1 Endurbaetur

Breytingar voru gerdar a pattunarskema Greynis til ad gera pad gagnsaerra og reglulegra.
Vorpun fyrir adallidi var skilgreind betur i pvi ferli. Fyrir utan petta voru malfraedireglur uppfeerdar
og leidréttar par sem purfti.

2.2 Mat og nidurstédur

Fyrir voréu M4 greindum vid fra eftirfarandi nidurstodum:

Heimt ut fra svigum: 74,93% Medalskorun: 2,96
Nakvemni ut fra svigum: 76,01% Nakvemni marka: 94,57%

F-gildi at fra svigum: 75,42%

Fyrir véréu M5 greinum vid fra eftirfarandi nidurstédum:

Heimt ut fra svigum: 80,74% Medalskorun: 2,16
Nakvaemni ut frd svigum: 81,75% Nakvamni marka: 94,39%
F-gildi dt fra svigum: 81,21%

Ranglega myndadar setningar (t6flugogn, ib'réttaUrint, tist 0.s.frv.) eru teknar ur nidurstodum.
Eins og sja ma haekka heimt og nakveemni. | skyrslu M4 nefndum vié ad algengustu villurnar
voru vegna vorpunarskema, sem hefur verid endurbaett.

Adrar algengar villur eru vidhenging roklida (e. argument attachment) og vidhenging
forsetningarlida (e. PP attachment). Vinna vi® nyja sagnlidaramma, sem nefnd er i skyrslu M4°,
er vel a veg komin. Gognin hafa verid audgud med nyjum reitum med itarlegri upplysingum, og
sampeett i pattarann. Endurbaett medhondlun sagnlidaramma, sem notar allar upplysingar sem
veittar eru, er i vinnslu.

Til ad taka a villumedhondlun var trjaleitarforrit Utfeert og beett i préfunarpipuna. betta gerdi
okkur kleift ad leita ad algengum setningagerdum, eins og akvednum geréum undirskipadra
setninga (e. subclauses), og bera saman vid prounarsett gullstadals og samsvarandi uttak.
Petta hjalpadi gridarlega vid pad ad leggja aherslu a eitt vandamal i einu og fa heildstaeda
yfirsyn yfir hvert og eitt.

6 bessi vinna er ekki afurd innan maltaekniverkefnisins.
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3. bjalfunarmalheildir (M5)

Til ad gefa bestu mogulegu pjalfunargdgn fyrir tauganetspattara var uppbygging
GreynirCorpus-trjdbankans endurskilgreind.

Préfunarsett gullstadals (500 setningar) er hugsad fyrir mat. Prounarsett gullstadals (4.500
setningar) er hugsad fyrir finstillingu.

Sérvalid undirsett, kallad silfurmalheildin (e. silver corpus) (603.659 setningar), er hugsud fyrir
sérhaefdari finstillingu. Setningar fyrir silfurmalheildina voru valdar vegna moguleika peirra til ad
veita mikilvaegar upplysingar vid pjalfun. Margar gerdir leitarnams (e. heuristics) voru notadar il
ad velja setningar, eins og utilokun setninga akvedinna svida, og dpattadra, dhastafadra,
erlendra eda stuttra setninga og fyrirsagna.

Heil malheild, kollud koparmalheildin (e. copper corpus) (10.385.587 setningar), er hugsud fyrir
frumpjalfun, ef porf er 4. Adeins erlendar, 6hastafadar, og 6pattadar setningar voru utilokadar.

Stuttum setningum (1.652.938 setningar) og fyrirségnum (531.855 setningar) var safnad i sér
malheildir.

Til ad audvelda hreinsun malheildanna var trjaleitarforritid sem nefnt er i kafla 3.2 einnig innifalid
og gefid ut med malheildunum. Med pessu gatum vid skodad akvednar setningagerdir og tryggt
ad peer veeru pattadar eins i 6llum skram gullstadals. Forriti® aetti einnig ad nytast i
setningafraedirannséknum og vonandi a fleiri svidum.

4. Tauganetspattari
4.1 Grunnlina (M5)

Til pess ad koma a grunnlinu fyrir tauganetspattarann var notad tiltaekt islenskt
tauganetspattunarlikan’. Préfunarsettid ur GreynirCorpus var notad i pessum tilgangi, og hver
skra var pattud sjalfvirkt med pattunarlikaninu. Uttakinu var svo varpad yfir & almenna skemas,
eins og var gert vid M3 med reglubyggda fullpattarann og grunnpattarann. Mat a uttakinu synir
F-gildi upp a 87,07 og eftirfarandi nidurstodur grunnlinu:

Heimt ut fra svigum: 86,31% Medalskorun: 0,09
Nakvemni ut fra svigum: 87,85% Nakvemni marka: 89,90%
F-gildi at fra svigum: 87,07%

7 http://linguist.is/wp-content/uploads/2020/06/arnardottir2020neural. pdf
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NP
NP-SBJ
NP-OB1

NP-OB2 CP-THT

NP-OB3 CP-CAR

NP-ADV CP-CLF

NP-CMP CP-CMP

NP-POS CP-DEG

NP-PRD IP-INF CP-FRL

NP-PRN ADVP IP-MAT CP-REL

NP-COM ADVP-DIR IP-SUB CP-QUE

NP-ADT PP ADVP-LOC IP-IMP CP-ADV

NP-TMP ADJP PP-BY ADVP-TMP IP-SMC CP-EOP

NP-MSR ADJP-SPR PP-PRN CONJP RP IP-PPL CP-TMC

| | I I I I |

NP ADJP PP VP © FOREIGN ADVP P cP s
NP-SUBJ VP-AUX CP-ADV S0
NP-OBJ CP-QUE

NP-I0BJ CP-REL

NP-PRD CP-THT

NP-POSS

Mynd: Lysing & vérpun oréasambanda fra tauganetspattara til almenna skemans. Graenu
kassarnir tdkna tauganetspattarann og fjolublau kassarnir almenna skemad.

Eins og tilfellid var fyrir reglubyggdu pattarana i skyrslu M3 hefur tauganetsskemad nokkra lidi
sem eru ekki i almenna skemanu. Hid andstaeda a einnig vid i sumum tilfellum, par sem
almenna skemad hefur lidi sem finnast ekki i tauganetsskemanu.

4.2 bjalfun og nidurstédéur (M6)

islenskt BERT-likan (IceBERT) var vali® sem ,uppstreymis“-mallikanié (e. upstream language
model). Pad var forpjalfad a Risamalheildinni asamt 66rum malheildum eins og Fornritin (gémul
rit) frd malfong.is. Almenna nalgunin er svipud og su sem notud er i grunnlinu sem er lyst i kafla
4.1. Tekid skal fram ad margmala ,uppstreymis“-BERT-likani® sem grunnlinan notar inniheldur
ekki islensku i forpjalfun sinni.

Lagmarksafbrigdi Berkeley-pattarans var notad sem byrjunarreitur hégunar fyrir
tauganetslikanid. bessi pattari parfnast ekki upplysinga um malfraedilega mérkun i inntaki sinu,
og reidir sig ekki & frekari honnun eiginleika. Tauganetid var fyrst pjalfad a silfursetti
GreynirCorpus trjabankans med upprunalegu merkingarskema. pPad var svo finstillt a 3500 af
4500 setningum ar prounarsetti gullstadals.

Mat var gert med sama proéfunarsetti ur GreynirCorpus eins og fyrir hina pattarana, p.e. med
notkun profunarpipunnar sem proud var a fyrsta ari og uppfeerdu malheildunum sem lyst er i
bridja hluta. Uttakinu var varpad &, og meti® 4, almenna skemanu sem skilgreint var a fyrsta ari.

i peim tilgangi ad bera saman vid grunnlinu greinum vid fra eftirfarandi nidurstddum, fyrst eftir
einfalda silfurpjalfun (einkunn fyrir dmerkta sviga (e. unlabelled bracketing scores) er inni i
sviga):

Heimt dt fra svigum: 84,91 (86.30) Me8alskorun: 1,93
Nakvamni ut fra svigum: 82,37 (83.75) Nakvamni marka: N/A
F-gildi Gt fra svigum: 83,59 (84.97)

i kjolfarid, eftir finstillingu med préunarsetti gullstadals, eru nidurstddur eftirfarandi:
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Heimt dt fra svigum: 93,25 (93,99) Me8alskorun: 0,69
Nakvamni ut fra svigum: 88,28 (88,98) Nakvamni marka: N/A
F-gildi Gt fra svigum: 90,67 (91,39)

betta er haekkun F-gildis um +3.6 stig fra grunnlinu.

Gildin ad ofan eru reiknud Ut fra setningum me® engum margorda tokum? (i Gttaki
tilreidara/pattara Mideindar), til ad geta borid saman vid nidurstdédur ar grunnlinu
Berkeley-pattarans i 4.1 sem utiloka peer setningar.®

Vid greinum einnig fra nidurstodum evalb reiknudéum ut fra dllum setningum i profunarsettinu,

sem merktar voru hreinar af malfraedi- eda stafsetningarvillum, af peim sem unnu vid merkingar.

Fyrst, adeins eftir silfurpjalfun:

Heimt ut fra svigum: 84,92 (86,47) Medalskorun: 1,72
Nakvemni 4t fra svigum: 82,06 (83,57) Nakvemni marka: N/A
F-gildi ut fra svigum: 83,45 (84,98)

Eftir finstillingu med pjalfunarsetti gullstadals eru nidurstodur eftirfarandi:
Heimt ut fra svigum: 93,21 (94,11) Medalskorun: 0,56

Nakvemni 4t fra svigum: 87,65 (88,48) Nakvemni marka: N/A
F-gildi 4t fra svigum: 90,33 (91,19)

Fyrir utan betra F-gildi en reglubyggdu pattararnir a préfunarsetti malfreedilega vidunandi

setninga naer tauganetspattarinn einnig betri arangri med ranglega myndadar setningar og byr til

pattunartré fyrir hvada inntak sem er. betta gerir hann hentugan fyrir notkun & ymsum svidum,

eins og leit ad malfraedivillum, sem verdur skodud frekar a pridja ari.

8 Tolvugerd pattunartré GreynirCorpus innihalda sameinada toka eins og ,arié 2021“ og ,a pessari

stundu® sem margorda atvikslidi.
® 40% setninga profunarsetts voru Utilokadar vegna pessarar krofu.
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17 — Nafnakennsl

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskadlinn i Reykjavik

Markmid

i upphaflegri verkazetlun maltaekniazetlunar var adskilinn verkpattur sem sneri ad pvi ad staekka
Gullstadal (MIM-GOLD) med nafneiningamerkingum (e. named entity tags). Pessi vinna hefur
begar verid framkveemd (2019-2020) i verkefni med fjarmognun fra Markaaetlun i tungu og
teekni. Malheildin sem til vard hefur verid kollud MIM-GOLD-NER (Nafnakennslamalheildin). Auk
merkinganna sjalfra hafa allnokkur nafnakennslalikdn verid préud og metin. F1-gildi peirra
likana sem na bestum arangri fyrir hefdbundnu flokkana perséna, stadsetning, samték er
87,9%, 86,7% og 80,2%, i pessari r6d. bessi gildi teljast grunnlina fyrir vinnu sem framundan er.

A 66ru ari er markmidi® ad byggja & grunni undanfarandi verkefnis og auka nakvaemni med pvi
ad finstilla grunn-BERT-likt likan og greina og flokka einindi sem eru vitlaust skrifud. Einnig
verda forritaskil proud sem taka vid hraum texta i inntaki og skila peim texta merktum med
nafneiningum.

Varda 6 — lysing

M5:

NER-kerfi pjalfad med pvi ad finstilla BERT-likt likan sem landfraediordabdk hefur verid baett vid.
Pjonn og forritaskil komin i gagnié. Markmid F1-gilda fyrir hefdbundnu flokkana perséna,
stadsetning, samtdék, eru grunnlinurnar ad ofan + 2%.

M6

NER-kerfi afhent til CLARIN i formi Docker-uppsetningu sem audvelt er ad setja upp, byggt a
besta BERT-lika likaninu, audgad med landfreediordabokum, staekkad med haefni til ad greina
og flokka einindi sem eru vitlaust skrifud.

Afurdir

NER-kerfi afhent til CLARIN i formi Docker-uppsetningu sem audvelt er ad setja upp, byggt a
besta BERT-lika likaninu, steekkad med haefni til ad greina og flokka einindi sem eru vitlaust
skrifud.

Eldri utgafa kerfisins er adgengileg a CLARIN med ELECTRA-base likani

(https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/118), enn fremur er uppfaerd
utgafa komin & CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/159). Badar utgafur eru einnig

30


https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/118
http://hdl.handle.net/20.500.12537/159

adgengilegar a GitHub (https://github.com/cadia-Ivl/Icelandic-NER-API) og & Dockerhub

(https://hub.docker.com/r/asmunduri/ner_api).
Ollum markmiéum var nad.

Verkpeetti 17 lykur vié M6.
Skyrsla

Pjénn bakenda og forritaskil voru préud saman og sett upp a Google Cloud. bPessi pakki er il
stadar sem Docker-mynd & DockerHub. (https://hub.docker.com/r/asmunduri/ner_api). Kédinn
fyrir forritaskilin er a GitHub, adgengilegur hér:
https://github.com/cadia-IVI/ELECTRA-base-NER-API

Pakkinn inniheldur hradvirkari spar par sem besta likanié (IceBERT™) er notad til ad spa fyrir um
texta, en einnig haegvirkari blandadar adferdir (e. ensemble method), sem notar fjégur
mismunandi transformer- (IceBERT, ELECTRA-base, ConvBERT-small og multilingual-BERT)
likbn og sameinar pau med CombiTagger. Petta ferli fol i sér ad innleida kjarnavirkni
CombiTagger inn i Docker-mynd sem er einnig hyst & DockerHub:
(https://hub.docker.com/r/asmundur1/combitagger).

Adferdir til ad greina og flokka einindi sem eru vitlaust skrifud voru skodadar, en akvedid var ad
leggja meiri dherslu @ BERT-liku likdnin, par sem pad vaeri mikilvaegara.

Tolfraeodi profunarsetts

Préfanarsettid sem er notad er profunarsettid ur MIM-GOLD-NER malheildinni. bekktar einingar
eru einingar i préfunarsettinu sem koma fram i pjalfunarsettinu. Til einféldunar var nakvaem
strengjasamsvoérun notud. MIM-GOLD-NER og hvernig han skiptist i pjalfunar- stadfestingar-, og
profunarsett ma finna a CLARIN

(https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/140).

Heildarfjoldi eininga bekktar einingar Opekktar einingar

Perséna 1329 596 733

Stadsetning 1129 764 365

Samtok 1389 814 575
Afkost likana

Nakvaemni Heimt F1

10 1ceBERT er RoBERTalikan pjalfad (af Mideind ehf.) & baedi RMH og 68rum gégnum fra Icelandic
Common Crawl Corpus.
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Multilingual BERT 89,28% 88,98% 89,13
Perséna 91,21% 92,10% 91,65
Samték 86,01% 86,32% 86,17
Stadsetning 91,00% 89,55% 90,27
ConvBERT-small 90,25% 89,88% 90,07
Perséna 93,51% 92,10% 92,80
Samték 88,00% 87,11% 87,55
Stadsetning 93,42% 93,00% 93,21
ELECTRA-base 91,75% 92,05% 91,90
Perséna 94,05% 95,11% 94,58
Samték 91,35% 89,70% 90,52
Stadsetning 94,35% 93,27% 93,81
IceBERT (Mideind) 92,57% 92,90% 92,73
Persona 94,29% 95,71% 95,00
Samtok 92,31% 92,44% 92,37
Stadsetning 94,33% 92,91% 93,62
CombiTagger 93,26% 93,15% 93,21
Perséna 94,63% 95,56% 95,10
Samték 92,18% 91,65% 91,91
Stadsetning 95,43% 94,24% 94,83

F1-gildi grunnlinu (fra fyrri vinnu) afkastabestu likananna er fyrir hefébundnu flokkana persona,
stadsetning, samtbk og er 87,9%, 86,7% and 80,2%, i pessari r6d. Besta einstaka likanid er
IceBERT, sem naer F1-gildum 95,00, 93,62 og 92,37 fyrir flokkana persdna, stadsetning og
samték, og pad naer heildar F1-gildinu 92,73. begar likonin fijbgur eru sett saman i eitt med
CombiTagger nezer pad heildar F1-gildinu 93,21, par sem hefdbundnu flokkarnir (perséna,
stadsetning, samtok) na 95,10, 94,83 og 91,91, i pessari r6d, sem er betri arangur en IceBERT
naer a flokkunum perséna og stadsetning, 8 medan IceBERT naer betri arangri en CombiTagger
a flokknum samtok.
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I8a — Merkingargreining — BERT-lik
mallikon

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik

Markmid

Pessi verkpattur var ekki skilgreindur i upphaflegri maltaekniazetlun, en azetlunin var adlégud i
lj6si nylegrar préunar i nyjustu adferdum i tauganetsmallikdnum. Slik likén eru ordin grunnur ad
morgum af bestu utfaerslunum fyrir ymis verkefni malvinnslu (e. NLP).

BERT-lik (Transformer-byggd) tauganetsmallikon fyrir islensku verda pjalfud, i nainni samvinnu
vid onnur undirverkefni sem bida slikra likana til ad baeta vid teeknistafla peirra. bessi verkefni
eru malryni, vélpydingar, talgreining, malfraedileg mérkun/lemmun, nafnakennsl og pattun.

Nokkur BERT-lik likon af peim gerdum sem nylega hafa komid fram verda hénnud og metin,
peirra @ medal BERT, RoBERTa, ALBERT og ELECTRA. Frammistada likananna mun ad miklu
leyti fara eftir magni, fidlbreytileika og geedum einmala malheilda sem verda i bodi til pjalfunar.

Pess ber ad geta ad pjalfun BERT-likra mallikana a miklu magni gagna krefst umtalsverds
vinnslutima, hvort sem hann er maeldur i FLOPS, heildar CPU/GPU/TPU klukkustundum eda
rauntima. itradar tilraunir og préfanir mismunandi likana eru pvi mjég timafrekar, jafnvel p6 ad
pbaer séu vel skipulagdar, og petta parf ad hafa i huga vid azetlun mannmanada.

Varda 6 — lysing

M5:
e Ymsar adferdir ordflisatilreidingar hafa verid bornar saman.
Moguleiki pess ad auka arangur ,nedanstreymis” (e. downstream performance) med pvi
ad beeta textum af vefnum i forpjalfunarmalheild hefur verid skodadur.
Mé6:
e Eitt eda fleiri bestu mallikdn hafa verid endurpjalfud med endurbzettum likanastikum og
forpjalfunargégn hafa verid gefin ut.
e Grunnlinur fyrir ,nedanstreymisverkin® (e. downstream tasks) NER (F1-gildi: 83,65%) og
malfreedileg morkun/PoS (94,47 % nakvaemni) hafa verid endurbaettar. Markmidid er ad
faekka villum um 25%.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.
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e Malheildin The Icelandic Crawled Corpus (ICC), dmerkt textamalheild med u.p.b. 930M
tékum skropudum af netinu, er adgengileg & huggingface.co
(https://huggingface.co/datasets/jonfd/ICC).

e Markmidinu ad feekka NER/PoS villum um 25% hefur verid nad.

o Besta likanid okkar eins og er neer F1-gildinu 92,84% fyrir NER (sem minnkar
villutidni um 56%), og nakvaemni upp a 96,99% fyrir malfraedilega mdrkun (e.
PoS tagging) (sem minnkar villutidni um 46%).
e Besta likanid ur tilraunum okkar er adgengilegt & huggingface.co

(https://huggingface.co/jonfd/convbert-small-igc-is).
o Steerri utgafa besta likans okkar verdur pjalfad i névember.

Verkpattur I8 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

Forpjalfunarmalheild

Transformer-byggd mallikén eru venjulega pjalfud i tveimur aféngum. Fyrst eru pau forpjalfud a
miklu magni dmerktra texta i verki eins og t.d. ad spa fyrir um naesta téka midad vid gefna
textarunu & undan. begar likan hefur verid forpjalfad er heegt ad finstilla pad & hagnytari
verkum, eins og t.d. malfraedilegri mérkun (e. PoS tagging), nafnakennslum (NER), fyrirspurnum
eda sjalfvirkum textautdraetti (gjarnan visad til sem ,nedanstreymisverk® i pessu samhengi).

P6 ad Risamalheildin (IGC, sja G1) — steersta opna einmala malheildin fyrir islensku — sé smaerri
en margar forpjalfunarmalheildir fyrir Snnur tungumal hefur hdn reynst naegilega stér til ad
forpjalfa likdn sem na fyrsta flokks nidurstédum fyrir fjidlda islenskra NLP-verka, eins og
malfreedilega moérkun og nafnakennsl.

Pad hefur verid synt med 6yggjandi haetti ad staekkun forpjalfunarmalheildarinnar hefur jakvaed
ahrif 4 ,nedanstreymisarangur* (e. downstream performance) fyrir Transformer-byggd likén. i
peim tilgangi ad bua til staerri forpjalfunarmalheild fyrir islensku hafa u.p.b. 930M tokar verid
skrapadir fra véldum vefsidum, eins og fréttasidum, vefsidum stjérnvalda, spjallbordum og
bloggum. Samtals h6fum vid skrapad texta fra 24 islenskum Iénum. Gégnum okkar er svo haegt
ad beeta vid adrar malheildir, eins og The Multilingual Colossal Clean Crawled Corpus (mC4),
margmala gagnasett sem inniheldur u.p.b. 1,1 milljard téka af islenskum texta. Vi sjaum ad
gagnasett okkar inniheldur téluvert meiri texta & hvert Ién en adrar malheildir vefskridla (e.
web-crawled corpora). begar vid berum malheildina mC4 vid gagnasett okkar sjaum vié ad pad
inniheldur adeins 5,9% tokanna fyrir sdmu lén.

ICC hefur verid gefin ut med opnu leyfi.

Mat a likonum og pjalfunarstikum

Vid forpjalfum tvaer mismunandi gerdir Transformer-likana, ELECTRA og ConvBERT, og metum
ahrifin af pvi ad nota mismunandi forpjalfunarmalheildir, oréflisatilreidingu og steerd ordaforda.

Likan
Fyrstu tilraunir okkar voru gerdar med ELECTRA-likaninu, sem hefur verid sett fram sem
einstaklega skilvirkt a gogn, og pvi vel vid haefi fyrir tungumal me?d litid eda medalmikid magn
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gagna (e. low and medium-resource languages). Vié gerdum frekari tilraunir med
ConvBERT-likanid, sem er byggt 8 ELECTRA-likaninu en innleidir kviklegan fedmingarvirki
byggdan a spoénn (e. span-based dynamic convolution operator) inn i sjalfsathyglishausana (e.
self-attention heads).

Forpjalfunarmalheild

Til ad meela mdgulega kosti pess ad steekka forpjalfunarmalheildina buum vid til nytt gagnasett
med sameiningu RMH- og mC4-malheildunum og okkar eigin vefskropudu gégnum (visad til
nedar sem RMH+). Fyrir mC4-malheildina sium vid ut dll 1én sem eru pegar i RMH, auk flestra
erlendra léna, sem vid sdum ad samanstodu ad mestu af erlendum og vélpyddum texta, auk
gagna sem teljast ekki tungumal. Samtals samanstendur nyja forpjalfunarmalheildin af 2,94
milljoréum toka, @8 medan RMH samanstendur af 1,64 milljoréum toka. Vié tékum fram ad
gagnasett okkar hefur staekkad gridarlega sidan tilraunir héfust.

Ordflisatilreidari

Transformer-byggd likdn vinna venjulega inntakstexta med ordflisatilreidara (e. subword
tokenizer) sem skiptir 6pekktum ordum i r6d pekktra ordflisa (e. subwords). Oréflisatilreidarar
vinna med ordaforda af akvedinni steerd, yfirleitt laerdum ar forpjalfunarmalheildinni med algrimi
eins og byte-pair encoding (BPE). betta orsakar markteeka faekkun sjaldgaefra og 6pekktra orda,
sem skyra mikinn fjdlda villna i mérgum NLP-likdnum. bvi hefur verid haldid fram ad
BPE-algrimid, sem er almennt valid fyrir oréflisatilreidingu, sé 6akjésanlegt fyrir forpjalfun
mallikana, og ad betri kostir séu til, eins og t.d. Unigram-tilreidingaralgrimid. | tilraunum okkar
berum vid saman pessi tvd algrim.

Vid pjalfum BPE- og Unigram-tilreidara med forritasafni tilreidarans fra HuggingFace. Til
samanburdar pjalfum vid til vidbotar nokkra Unigram-tilreidara med forritasafni SentencePiece
(SP) fra Google.

Staerd ordaforda

Ordflisatilreidarar nota almennt ordaforda af staerd milli 30.000 og 50.000 téka. Takmarkadar
rannsoknir hafa verid gerdar a ahrifum steerdar ordaforda a arangur ,nedanstreymis” (e.
downstream performance), sérstaklega fyrir beygingarfraedilega flékin tungumal med litid eda
medalmikid tiltaekt magn gagna. Til ad skilja petta samband betur gerum vid tilraunir med
forpjalfun likana med mismunandi steerdir ordaforda: 32.000, 64.000, 96.000 og 128.000 toka.

Mat
Vid pjalfum smaar utgafur ELECTRA- og ConvBERT-likananna, sem eru forpjalfud fyrir eina
milljén skrefa med sjalfgefnum stillingum. Forpjalfudu likdnin eru svo finstillt & premur verkum:
Malfreedilegri mérkun (PoS), nafnakennslum og venslapattun (e. dependency parsing) (DP).
e Fyrir malfreedilega morkun eru likdnin finstillt 8 MIM-GOLD-malheildinni (utgafu 21.05)
fyrir 20 mynstras6fn med namshradann 5e-5 og skammtastaerd 16, og metid med
tiféldum krossprofunum.
e Fyrir nafnakennsl er likanid finstillt 8 MIM-GOLD-NER-malheildinni fyrir 10 mynstraséfn
med namshradann 5e-5 og skammtasteerd 16, og metid med tiféldum krosspréfunum.
e Fyrir DP er likanid finstillt & Universal Dependencies-utgafu lcePaHC-malheildarinnar
fyrir 200 mynstras6fn med namshradann 2e-3 og skammtastaerd 5000.
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Nidurstodur

ConvBERT-Small - IGC ConvBERT-Small - IGC+

Tilreidari POS NER DP AVG POS NER DP AVG

BPE (32k) 96,88%| 92,03%| 84,75%| 91,22%| 96,84%( 92,04%| 84,90%| 91,26%

BPE (64k) 97,04% | 92,20%| 85,02%( 91,42%( 96,97%( 92,53%| 85,33%| 91,61%

BPE (96k) 96,90%| 92,76%| 85,10%| 91,59%| 96,91%( 92,83%| 84,94%| 91,56%

BPE (128k) 96,96%| 92,62%| 85,21%| 91,60%| 96,94%( 92,80%| 85,27%| 91,67%

UG (32k) 96,79%| 91,71%| 84,81%| 91,10%| 96,89%( 91,79%| 84,83%| 91,17%
UG (64k) 96,88%| 92,32%| 84,89%| 91,36%| 96,90%( 92,32%| 85,09%| 91,44%
UG (96k) 97,03%| 92,48%| 84,93%| 91,48%| 96,99%( 92,42%| 85,08%| 91,50%

SP-UG (32k) | 96,83%| 91,78%| 8517%| 91,26% - - - -

SP-UG (64k) | 96,90%| 92,44%| 85,00%| 91,44% - - - -

SP-UG (96k) | 96,99%| 92,84%| 85,09%| 91,64% - - - -

SP-UG

(128k) 96,87%| 92,75%| 85,19%| 91,60% - - - -
ELECTRA-Small - RMH ELECTRA-Small — IGC+

Tilreidari POS NER DP AVG POS NER DP AVG

BPE (32k) 96,84%| 91,23%| 84,90%| 90,99%| 96,91%( 91,26%| 84,85%| 91,01%

BPE (64k) 96,96%| 91,88%| 84,95%| 91,27%| 96,98%( 91,91%| 84,84%| 91,24%

BPE (96k) 96,92%| 92,23%| 85,11%| 91,42%| 96,96%( 92,20%| 85,01%| 91,39%

UG (32k) 96,96%| 91,30%| 84,77%| 91,01%| 96,80%| 90,97%| 84,64%| 90,80%
UG (64k) 97,03%| 91,78%| 84,60%| 91,14%| 96,98%| 91,86%| 84,92%| 91,25%
UG (96k) 97,06%| 92,26%| 85,01%| 91,44%| 97,02%| 91,84%| 84,75%| 91,20%
Likan

ConvBERT-Small-likdn n4 alltaf betri arangri en ELECTRA-Smal- likdnin a
,nedanstreymisverkum* (e. downstream tasks), med 0,21% heerri heildareinkunn ad medaltali.

Staerd ordaforda

Steekkun ordafordans fyrir tilreidarana hefur gridarlega jakvaed ahrif 8 medalarangur likananna
,nedanstreymis®, med hverfandi ahrifum eftir staerd ordaforda upp a 96p. Taka skal fram ad
aukinn arangur ,nedanstreymis” kemur & kostnad adeins heerri minnisparfa og heegari
alyktunartima (e. slower inference time).

Ordflisatilreidari

Likdn pjalfud med BPE-tilreidara na medalarangri ,nedanstreymis“ upp a 91,30%, sem na orlitid
betri arangri en likon pjalfud med HuggingFace Unigram-tilreidaranum, sem na medalarangri
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upp a 91,22%. Likdn pjalfud med SentencePiece Unigratilreidaranum na bestum arangri, med
medalarangri ,nedanstreymis” upp a 91,45%, sem gefur visbendingar um ad hann sé betri
Utfeersla & Unigram-algriminu.

Forpjélfunarmalheild

Steekkun pjalfunarmalheildarinnar med vefskropudu gégnunum hefur litil sem engin ahrif a
medalarangur likananna ,nedanstreymis®“. Mogulegt er ad likbnin sem vid matum séu of sma til
ad nyju gognin nytist nogu vel, eda ad geedi islenska hluta mC4-malheildarinnar séu svo lag ad
pau hafi neikvaed ahrif a arangur likananna (t.d. vegna vilina vid stafak6dun (e. character
encoding), tungumalaflokkun, eda tilvist mikils magns gagna sem teljast ekki tungumalagogn
o.s.frv.)

37



I8b — Forpjalfadar greypingar

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad gefa ut forpjalfadar ordagreypingar og samhengishadar greypingar (e. contextualized
embeddings) med skyrum ytri stikum (e. hyperparameters) a malheild sem hefur verid vandlega
lyst og malvisindalega forunnin (i samraemi vid likdn sem gefin eru Ut a ordagreypingahirsiu
Nordic Language Processing Laboratory, stadsett a http://vectors.nlpl.eu/repository/).
Greypingarnar skal meta med innri matssettum fyrir setninga- og ordhlutafraedilegan skyldleika.

Varda 5 — lysing

Greypingar gefnar ut, byggdar a word2vec, GloVe, fasttext, og/eda ELMo. Skyrsla um
nidurstodur mats med mismunandi ytri stikum (e. hyperparameters).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Github: https://qgithub.com/stofnun-arna-magnussonar/ordgreypingar_embeddings

CLARIN-IS: https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/121
https://repository.clarin.is/repository/xmlui’handle/20.500.12537/120

Hirslurnar innihalda morg sett af forpjalfudum greypingum og samsvarandi ytri stikum peirra, par
sem hvert sett inniheldur bestu greypingar fyrir tiltekinn flokk pess setts.

Vid flokkum pessi sett samkvaemt eftirfarandi forsendum:

Forunnin malheild: Lemmud eda dlemmud

pjalfunarrammi: GloVe, fastText, eda word2vec

Sérteekt pjalfunarlikan: Skip-gram eda Continuous Bag of Words (CBOW)
Matssett: Icelandic Multi-SimLex (MSL) eda IceBATS

Samkvaemt pvi gefum vid ut eftirfarandi sett greypinga:

FastText, sem notar CBOW, med 6lemmudum goégnum, finstillt fyrir IceBATS
FastText, sem notar Skip Gram, med lemmudum gégnum, finstillt fyrir IceBATS
FastText, sem notar Skip Gram, med lemmudum goégnum, finstillt fyrir MSL
Word2vec, sem notar Skip Gram, med lemmudum gégnum, finstillt fyrir IceBATS
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Word2vec, sem notar CBOW, med dlemmudum gdégnum, finstillt fyrir IceBATS
Word2vec, sem notar Skip Gram, med lemmudum gdgnum, finstillt fyrir MSL
GloVe, sem notar lemmud gogn, finstillt fyrir IceBATS

GloVe, sem notar 6lemmud gogn, finstillt fyrir IceBATS

GloVe, sem notar lemmud gogn, finstillt fyrir MSL

Verkpeetti 18b Iykur vid M6.
Skyrsla

Inngangur

Vinna okkar i M5 og M6 beindist adallega ad greypingunum. betta fél i sér uppbyggingu
naudsynlegs ramma til ad bua til greypingar med adferdum sem nefndar eru ad ofan, adlaga
paer ad pjalfunar- og matsgégnum okkar, og gera sifelldar tilraunir til ad finna bestu ytri stika.

Par ad auki fol pjalfun MSL i sér utfeerslu ymissar eftirvinnslu. (Vié notum ,MSL" til ad visa til
islenskrar utfeerslu Multi-SimLex-matssettsins, og ,OMSL* fyrir upprunalega utgafu pegar vid
purfum ad skilja a milli peirra.) bjalfun IceBATS kraféist hins vegar akvedinnar adlégunar til ad
maeta mismunandi kréfum ymissa undirflokka IceBATS-profa pegar peim er beitt a islensku.
Aberandi deemi um petta er ad til ad haegt sé ad préfa greypingarnar & beygingarfreedi mega
gbgnin sem notud eru i pjalfun greypinganna ekki vera lemmud. Vid teljum ad IceBATS sé
fyllilega daemigert fyrir baedi hid upprunalega BATS og fyrir fjdlbreytni islenskrar malfraedi.

Utfersla

Vid pjalfudum og gafum ut ordagreypingar byggdar a premur adferdum: fastText, GloVe, og
word2vec. Profad var ad pjalfa samhengishadar ordagreypingar med ELMo, en pvi var alveg
haett. betta var ad hluta vegna pess ad veentingar okkar um matseinkunnir gerdu hinar prjar
adferdirnar mikilveegari (til deemis eru matseinkunnir fastText MSL oftast tvéfaldar eda prefaldar
midad vid M-BERT), og ad hluta til vegna skorts a videigandi vélbunadi.

Hvad vardar akvaedi notar utfaersla okkar af pjalfunarferlinu sjalfu Gensim-forritasafnid asamt
GloVe-utfeerslu Stanford NLP Group, @ medan hlutar eftirvinnslu og mats nota hluta ur
Scikit-learn og SciPy. | samreemi vid skilgreiningar OMSL héfum vid fjarlaegt handvirkt vigra utan
ordaforda (e. out-of-vocabulary, OOV) fyrir MSL frekar en ad nota nalgunaradferdir fastText ur
Gensim, og taknum margra orda segdir (e. MWEs) med medaltali ordanna sem paer
samanstanda af. IceBATS-utfeerslan okkar notar hliérunarviguradferdina (e. vector offset
method) ur Gensim, adlagadri til ad leyfa morg rétt svor vid hlidsteeduspurningum (e. analogy
questions).

Eftirvinnsluadferdir sem notadar eru fyrir MSL — sem eiga eingdngu vid pjalfunarlotur fastText —
eru kalladar ,Mean Center* (MC), ,All But the Top* (ABTT) og ,Uncovec®. Vid fylgjum notkun
pbeirra Ur upprunalegu greininni fyrir OMSL™ ad fullu, Gtfaerum virknina eftir skyringum, keyrum
allt i sébmu réd, og notum sdmu gildi i inntaki. Par sem mat OMSL notadi tvdé mismunandi gildi

" lvan Vuli¢, Simon Baker, Edoardo Maria Ponti, Ulla Petti, Ira Leviant, Kelly Wing, Olga Majewska, Eden
Bar, Matt Malone, Thierry Poibeau, Roi Reichart and Anna Korhonen. 2020. Multi-SimLex: A Large-Scale
Evaluation of Multilingual and Cross-Lingual Lexical Semantic Similarity
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sérstaklega fyrir inntak ABTT (-3 og -10) gerum vid pad sama, sem skyrir hvers vegna pad
kemur fyrir tvisvar i nidurstédum okkar. Okkur fannst eftirvinnsla vera nokkud 6stédug —
vidkvaem fyrir minnihattar breytingum ytri stika, og breytileika i Gtkomum — en vel vinnunnar virdi
engu ad sidur.

Mat: MSL

Nidurstodur okkar a mati MSL eru gefnar sem p-fylgniskor Spearmans, alveg eins og i OSML.
Erfitt er ad meta nakveeman ordafjdlda malheildarinnar fyrir hvert tungumalanna 12 sem notud
eru vid mat OMSL, en enska malheildin fra 2017 inniheldur 16 milljadra téka fra Wikipedia og
600 milljarda toka fra Common Crawl. islenska malheildin sem notud var fyrir mat MSL er
samtals 1,475 milljardar toka.

Nidurstodur mats fyrir hverja pjalfunaradferd og eftirvinnsluadferdir falla ad peim mynstrum sem
gert var rad fyrir, samkvaemt reynslu sem greint er fra i ymsum 68rum tilraunum: fastText nadi
betri arangri en GloVe, word2vec nadi betri arangri en fastText, meiri eftirvinnsla skiladi sjaldnar
betri arangri, og bestu eftirvinnsluadferdir i heildina fra OMSL eru meira og minna sému fyrir mat
okkar.

itarlegar nidurstddur fyrir baedi MSL og IceBATS eru tilgreindar i sidari kafla. | stuttu mali var
besta fylgniskor 0,539 fyrir MSL, sem nadist med pjalfun par sem word2vec notar Skip Gram,
a lemmudum goégnum, og med pvi ad beita adeins ABT T-eftirvinnsluadferdinni med dd.(-10).

Til samanburdar er midgildi OMSL-greypingar med haestu einkunn i hverju tungumali, pjalfad
baedi a Wikipedia- og Common Crawl-malheildunum, 0,510. Midgildi OMSL-greypinga med
haestu einkunn i hverju tungumali, adeins pjalfad & malheild Wikipedia, er 0,439. Besta
MSL-einkunnin okkar er marktaekt heerri en su fyrri, og téluvert heerri en su seinni.

Ef vid skodum hinar tvaer adferdirnar var besta fylgnin med fastText 0,489, sem nadist tvisvar
med Skip Gram a lemmudum gégnum: einu sinni med ABTT(-10)-eftirvinnsluadferdinni, og aftur
med samsetningu eftirvinnsluadferda, i rod, MC, Uncovec, og ABTT(-10). Besta fylgnin med
GloVe var 0,468, med lemmudum gégnum og ABTT(-10).

Mat: IceBATS

IceBATS er skipt i tvo hépa med tveimur flokkum hvor: afleidslu- og beygingarfraedi annars
vegar og alfreedilega og ordfraedilega merkingarfraedi hins vegar. Pessi uppbygging er
spegilmynd hins upprunalega enska BATS. Einstakir undirflokkar eru olikir milli matssettanna
tveggja, sem er vidbuid, par sem ad a pessu stigi er ekki lengur haegt ad bera tungumalin tvd
saman markteekt.

pad vard snemma ljost vid préfanir ad olikir flokkar purfa liklega mismunandi stillingar fyrir sem
bestu pjalfun, par sem CBOW virkar sérstaklega vel fyrir beygingarlikingarnar @8 medan Skip
Gram virdist almennt vera betra fyrir annad. Auk pess er mikilvaegur munur a utfaerslu okkar,
IceBATS, og peirri upprunalegu, BATS, ad vid pjalfudum mismunandi likén a lemmudum og
6lemmudum goégnum. bPannig skiptum vid nidurstodum okkar & matinu fyrst eftir adferd (fastText,
GloVe, eda word2vec), sidan eftir ordaspa (Skip Gram eda CBOW) og magni forvinnslu inntaks
(lemmad eda 6lemmad).
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Adur en vid raedum einstaka einkunnir IceBATS skal nefna sérstaklega nokkur atridi 4
nidurstddum mats & IceBATS. | fyrsta lagi synir beygingarfreediflokkurinn svipadar en 6rlitid
lzegri nidurstodur ef borid er saman vid ensku, sem kemur ekki a évart vegna fleekjustigs
islenskra beyginga. | 68ru lagi nadu undirflokkar orda sem innihalda hljé&breytingar i
ordstofnum adeins laegri einkunnum en adrir fyrir afleidslufraedi. bratt fyrir petta na allir
undirflokkar afleidslufraedi heerri einkunn en samsvarandi flokkar fyrir ensku. Ad lokum héfum vid
fundid Gt ad lemmun er mjog mikilvaeg fyrir pjalfunina og pegar vid pjalfum likbnin okkar a
lemmudum goégnum eru einkunnir okkar fyrir merkingarfraedi heerri ad medaltali en pser sem eru
samsvarandi fra upprunalega BATS-teyminu.

itarlegar nidurstddur fyrir IceBATS og samsvarandi ytri stika eru tilgreindar i naesta kafla. Lesid
eftir flokkum voru heestu einkunnirnar 75,6% fyrir beygingarordapor med word2vec pjalfudu a
olemmudum gognum, 84,2% fyrir afleidsluordapor med fastText CBOW pjalfudu a
6lemmudum gégnum, 66,4% fyrir alfraeedileg ordapor med GloVe pjalfudu a lemmudum
gégnum og 57,5% fyfir orofraedileg ordapor med GloVe pjalfudu & lemmudum gdégnum.

Besta medaleinkunn sem vid fengum fyrir alla fjéra flokka er 46,6% med word2vec CBOW
pjalfudu a élemmudum gdégnum. Petta er téluvert haerra en upprunalega BATS, sem nadi 28,5%
med GloVe (heaesta medaleinkunn okkar med GloVe & dlemmudum gégnum var 43,4%). Heilt yfir
eru medaleinkunnir haerri ef gégnin eru dlemmud en petta er adeins vegna pess ad ef pau eru
lemmud laekka einkunnirnar fyrir beygingarordaporin svo mikid ad paer skekkja medaltalid. Med
pvi ad sleppa beygingarordapdrum var besta medaleinkunnin fyrir hina flokkana prja 56,7% med
GloVe & dlemmudum gégnum. | stuttu mali virdist GloVe na bestum arangri heilt yfir med
IceBATS, sem kemur & évart par sem fjoldi ytri stika sem haegt er ad finstilla er laegri en med
hinum aéferdunum.

pad er fraedilega mogulegt ad na hamarksarangri fyrir baedi MSL og IceBATS ef
beygingarordapdrin eru hunsud. begar MSL er finstillt med word2vec og Skip Gram a
lemmudum gégnum er medaleinkunn IceBATS 41,9% sem er aseettanlega naleegt
hamarksarangri fyrir IceBATS. Hins vegar orsakar pad ad einkunn fyrir beygingarfraedi verdur
3,9%. bad er pvi naudsynlegt ad skoda ekki adeins medaltalid heldur einstaka flokka til ad na
fullnaegjandi arangri ordagreypinga fyrir tiltekna notkun.

Endanlegar nidurstédur

Toflurnar tvaer fyrir nedan syna tiltekin gildi tengd peim settum greypinga sem vié héfum gefid ut
fyrir M6. Tafla 1 synir gildi ytri stika sem notadir voru til ad pjalfa greypingarnar, a8 medan tafla 2
synir allar matseinkunnir fyrir hvert sett.

Til skyringar eru samsetningar fyrir itgefnar greypingar eftirfarandi:

FastText, sem notar CBOW, med 6dlemmudum goégnum, finstillt fyrir IceBATS
FastText, sem notar Skip Gram, med lemmudum gognum, finstillt fyrir IceBATS
FastText, sem notar Skip Gram, med lemmudum gégnum, finstillt fyrir MSL
Word2vec, sem notar Skip Gram, med lemmudum gégnum, finstillt fyrir IceBATS
Word2vec, sem notar CBOW, med élemmudum gégnum, finstillt fyrir IceBATS
Word2vec, sem notar Skip Gram, med lemmudum gégnum, finstillt fyrir MSL
GloVe, sem notar lemmud gogn, finstillt fyrir IceBATS

Noobkhowh=~
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8. GloVe, sem notar lemmud gogn, finstillt fyrir IceBATS
9. GloVe, sem notar lemmud gogn, finstillt fyrir MSL

i toflu 1 taknar hver feersla pad sett greypinga sem nadi haestu einkunn fyrir pa tilteknu
samsetningu adferda, ordaspa, lemmun inntaks, og finstillingar matssetts. Sumir ytri stikar eru
sameiginlegir fyrir allar prjar pjalfunaradferdir a medan adrir eru einstakir fyrir hverja adferd.
Pegar akvednir ytri stikar attu ekki vid merktum vid pa med "-" (bandstrik). Ef einhverjir ytri stikar
eru ekki teknir fram i téflunni ma gera rad fyrir sjalfgefnum stillingum fyrir videigandi adferdir og
Gensim-utfeerslur.

i rod fra vinstri til haegri eru ytri stikar: steerd vigurs, gluggi, alfa, mynstraséfn (eda itranir), mérk
neikveedrar synatdku, synismark, veldisvisir fyrir neikvaeda synatdku, lagmarkstakn
n-steedulengdar, hamarkstakn n-steedulengdar, lagmarksheildartidni og sléttun i
samsvorunarfylki.

Sett# | Steerd | Gluggi Alfa | Mynstr | Neik. | Synisma | Veldis | Lagm. | Ham.n | Lagm. | Sléttun
asafn | synat. rk V. n heildar
t.
1 200 2 0.010 13 5 0.00001 0.5 1 2 5 -
2 350 5 0.020 20 13 0.0001 0.5 1 5 5 -
3 300 3 0.025 20 5 0.001 0.1 5 5 5 -
4 350 9 0.050 13 19 0.00001 0.5 - - 5 -
5 200 1 0.020 20 13 0.0001 0.2 - - 5 -
6 350 1 0.020 20 13 0.0001 0.4 - - 5 -
7 300 10 - 10 - - - - - - 10
8 350 10 - 20 - - - - - - 40
9 350 7 - 15 - - - - - - 40

i toflu 2 fylgjum vid sdmu 168réttu réd og i toflu 1. Nidurstddur fyrir hvert sett, allar rannadar
nidur, eru tilteknar fyrst fyrir matsflokka IceBATS, og eftir pad fyrir 4ll tilbrigdi MSL og
eftirvinnsluadferdir MSL. Heesti arangur fyrir hvern matsflokk er feitletradur.

| r6d eru matsflokkar fyrir IceBATS: ordmyndunarleg (e. Derivational) (,Der”), beygingarfraedileg
(e. Inflectional) (,Inf*), alfreediordabdkarleg (e. Encyclopedic) (,Enc), og ordabdkarleg (e.
Lexicographic) (,Lex®). Fyrir MSL eru peir: an nokkurrar eftirvinnslu (,M1%), med MC (,M2%), med
ABBT -3 (,M3%), med ABBT -10 (,M4*), med Uncovec (,M5“), og med fleiri en einni pessara
adferda i rod (,M1.2.5.3“ og ,M1.2.5.4%).

Sett # Der Inf Enc Lex M1 M2 M3 M4 M5 | M1.253 | M1.2.5.4
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1 .842 .614 A77 .081 .075 .076 .106 .095 195 .205 212
2 453 245 .595 .318 415 414 446 452 459 465 469
3 450 195 488 224 480 480 482 489 487 488 489
4 .530 .037 .625 482 450 450 453 457 465 467 466
5 .353 .756 429 .321 .390 .390 .399 .399 420 421 419
6 528 .038 .610 475 513 513 529 .539 .533 .534 535
7 462 .008 .664 .575 .368 .369 434 446 443 442 440
8 .235 .716 461 .320 323 323 .385 414 .391 .399 .398
9 426 .008 .650 .556 375 375 450 468 456 462 467
Ad lokum

Ordagreypingar ma nota a fjdlda mata innan fraedigreinarinnar forritun med tungumal, svo sem
vidhorfsgreiningu, tungumalapydingu, textaleit, upplysingaheimt, skjalaflokkun o.s.frv.

Ad auki eru adferdirnar sem notadar voru vid pjalfun greypinganna sem fjallad er um i pessari
skyrslu vel skjalfestar og vel pekktar, og gaetu talist nokkud adgengilegar hinum almenna NLP
notanda og almennum vélbanadi sem hann hefur adgang ad. betta pydir ad utan hinna ymissu
notagilda greypinganna sem vid gefum ut er einnig mikid liklegra ad paer verdi notadar a pennan

mata, og pvi nytsamlegar fyrir freedasvidid.

Med pvi ad beita pekktum alpjodlegum sté8lum hefur verid synt fram a ad greypingar okkar eru

sambeerilegar greypingum margra annarra tungumala. bad er von okkar ad paer reynist mjog
nytsamlegar i frekari rannsoknum og préun islenskrar malgreiningar (e. NLP).
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V2 — Samhlida malheildir

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad stzekka peaer ensk-islensku samhlida malheildir sem i bodi eru og baeta samrédun og
siunaradferdir svo ad eins mikill texti og mdgulegt er verdi raunverulega gagnlegur.

Varda 6 — lysing

Skyrsla um samrédun og siunaradferdir. Ny utgafa Parlce gefin at med nyjum adferdum. Vid
stefnum & ad faekka slepptum setningum um a.m.k. 20% midad vid peer setningar sem var
sleppt i fyrstu utgafu Parlce.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Parlce 2021.10 verdur send i hirslu CLARIN fyrir 5. oktéber 2021, asamt skyrslu um hvernig
malheildin var samsett. Hun er adgengileg a pessari sléo:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/145

Ad auki voru tvo préfunarsett og eitt pjalfunarsett buin til i petta ferli:

Préfunarsett samrédunar setninga:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/150.
Préfunarsettinu er lyst i dreifingarpakkanum.

Préfunarsett til ad profa siunaradferdir (og utdratt gagna fra sambeerilegum malheildum) var
buid til fyrir siunarskrefid:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/151

Préfunarsettinu er lyst i dreifingarpakkanum.

bjalfunarsett fyrir siunarflokkara:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/152

Skyrsla

Vid baettum gégnum i Parlce-undirmalheildina og hreinsudum, samrédudum og siudum gdgnin
med skilvirkari adferdum en adur.
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Nyjum EES-skjolum (e. EEA) var safnad og baett vid malheildina. betta fjdlgar skjolum i pessum
hluta fra 8.099 i 17.127. Medallengd nyju skjalanna er styttri en gdmlu og pvi hefur ordafjoldi
ekki tvofaldast, po ad fioldi skjala hafi gert pad. | pessari Utgafu baetum vié einnig vié
audkennum (e. IDs) fyrir malsgreinar til ad geta notad samhlida malsgreinar. Hér eru heildartélur
fyrir malheildina:

Fjoéldi malsgreinapara: 243.217
Fjoldi setningapara: 3.979.092
Ordafjoldi: 1S - 21,8M; EN - 23,4M

Vid samrodum einnig EES-malheildinni a setningastigi og fijarlaegjum 6ll tvitekin pér. Vid sium
bvi neest porin med premur skorunaradferdum, LASER, LaBSE og einkunn byggéri a samrédun
orda med CombAlign. Flokkari notar pessar einkunnir til ad akveda hvort sampykkja skal
setningapdr. Ad lokum notudum vid tveer frekari siur, eina sem siar ut mjog stutta og mjoég langa
buta, og adra sem siar ut setningapdr sem innihalda évenjumérg 6ord (e. non-word) (40% eda
meira). betta orsakar 504.783 einstok setningapor i undirmalheildinni eftir siun.

Litilli undirmalheild, sem samanstendur af fréttum og tilkynningum fra Norraenu
radherranefndinni, hefur verid beett vid Parlce-malheildina. Hun inniheldur 581 skjalapar sem
inniheldur 15.706 setningapo6r — 10.293 por eftir siun.

Nyjum gégnum var beett vid fra OpenSubtitles, og pau gdégn hreinsud eins vel og haegt er, par
sem islensku textarnir padan innihalda oft sud (e. noise). Einnig var litillega baett vid dnnur
gagnasett. | heildina innihalda hrau gégnin yfir 8,2 milljonir butapara, med 3,2 milljénir einstakra
butapara. Eftir siun er malheildin med 1,7 milljon einstakra setninga af gédum gaedum.

Samtals butar Einstakir Eftir alla siun skjol malsgreinar
ESO 15416 12683 10969 457]  [NA - mjog stuttar]
EES 3979092 1145727 504783 17127 243217
0s 3609166 1538238 801531
Biblia 32752 32752 32752
Baekur 16764 16212 7135
Ubuntu 15986 4766 1201
Ted2020 2399 2392 1662
Tatoeba 9440 9440 8826
Hagstofa 2288 2288 1254
EMA 420297 404666 305943
KDE4 87575 16911 11799
islendingaségur 28124 25255 10874
Nordurlandarad 15706 12802 10293 581 9467
SAMTALS 8235005 3224132 1709022 18165 252684

A medan vid endurbyggdum malheildina bjuggum vid til préfunarsett af samrédudum setningum
med gdgnum okkar, i sama stil og profunarsett BleuAlign
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/150). Vid gerdum svo tilraunir med fidlda
samrodunaradferda, m.a. BleuAlign, Vecalign og sérhannada nalgun byggda a
ordasamrodunum. Vecalign nadi besta arangrinum a préfunarsettum okkar og vidé véldum pvi pa
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adferd. Fyrir siun gerdum vid einnig tilraunir med ymsar adferdir: bicleaner, BLEU-byggda
einkunnagjof, LASER, LaBSE og einkunn byggda a ordasamrédun. Samblanda af LASER,
LaBSE og einkunn byggéri & ordasamrodun nadi besta arangrinum a préfunarsettunum og vid
voldum pvi peer adferdir.

46



V2b — Bakpydingar

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Markmi®id & 60ru ari er ad baeta adferdir bakpydinga sem vid laerdum a fyrsta ari, og beita peim
med nyjum likdnum sem til verda, til ad auka gaedi gervimalheildarinnar sem stydur vid
raunverulegu samhlida malheildina. Forpjalfudu vidgjafarlausu (BERT-liku) likénin standa sig
betur, en eru mun steerri en bestu likdnin sem notud voru a fyrsta ari og pvi ekki vid heefi fyrir
bakpydingar a storum maelikvarda an breytinga. bau verda bestud eftir pjalfun med pekktum
adferdum.

Vordur
M5

e Bestad nytt likan tilbuid til ad buaa til gervimalheild (bakpydda).
M6

e Annarri kynslod nyja likansins, pjalfad a bakpyddum gégnum, lokid.

e Stefnt er ad framfér um +1.0 BLEU i hvora pydingaratt yfir likan grunnlinu an bakpyddra
gagna med notkun profunarsetts utan sviés.

e Markmid malfimi er ad na tolfreedilega marktaekri framfor fra dbakpydda likaninu vid
p=0.05 i mannlegu mati.

Afurdir

Ollum markmidum var nad. Likdn bestud fyrir alyktunartima med svokélludu layer drop eru
adgengileg a CLARIN https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/128.
Uppfeerda bakpydda malheildin er utgefin & CLARIN
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/127.

Verkpattur V2b heldur afram a pridja ari.

Skyrsla
Aodferdafraeoi

Fyrsta tilraun okkar til ad pjalfa bestad pydingarlikan fyrir hradvirka pydingu byggdist a vel
pekktum og vidurkenndum adferdum, p.e. likani sem er ekki sjalfsadhverft. Hins vegar vard pad
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ljést ad leekkun gaeda med pessari adferd var of mikil, par sem likdnin nadu verri arangri en
likani® sem greint var fra i M3-skyrslu og bakpydingar pess myndu pvi ekki gefa neina framfor.

Vid skiptum pa um stefnu og notudum i stadinn likan sem lyst er i undirverkefni V2a (vid M4),
finstillt mBART25 likan, til ad bua til nyjar bakpydingar. En par sem bestad likan er sérstaklega
nefnt sem afurd hafa nidurstodur annarrar adferdar med minnkad likan verid gefnar Gt a
CLARIN. bessi adferd notar eftirbjalfun med layer drop. Pessu bestada likani er lyst betur ad
nedan.

Til skyringar eru nakveemar upplysingar steerdar einmala malheildarinnar syndar ad nedan (tafla
ur undirverkefni V2b vid M3). Nyja (finstillta mBART25) likanid tekur tluvert lengri tima en pad
fyrra til ad bua til pydingar ur einmala malheildunum, eda um 3—4 manudi V100 GPU tima i
badar attir. Vegna pessa verulega reiknikostnadar vid ad pjalfa og bua til voru frekari
bakpydingar ekki endurteknar.

Ad auki, par sem pydingarnar eru gerdar med geislaleit (e. beam search), héldum vid 6llum
geislauttokum (e. beam outputs) (i stad eingdngu efsta geislans (e. top beam)) sem hluta af
bakpyddri malheild pessa ars.

Upprunatungumal | Nafn Staerd
i sethningum

(notadar)

islenska Démstolar 1.8m
islenska Haestiréttur 2m
islenska Lagatexti 814p
islenska Visindavefurinn 268p
islenska Wikipedia 405p
islenska Alpingi 6.2m
islenska Annad 350p
islenska Morgunbladi® 13.6m
islenska Visir 4.9m
islenska Utvarpsviétdl og -fréttir (Rés 1 og Ras 2) 1m
islenska Samtals 31.3m
Enska Skrapadur fréttatexti 33.4m
Enska Wikipedia 9.3m
Enska Europarl 2.0m
Enska Samtals 44.7Tm
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Heildarfjoldi setningapara i bakpyddu malheildinni

(eftir siun) ders

Nidurstodur og afurdir

bPar semnu er til handvirkt pytt profunarsett innan svids sem samanstendur af fréttagégnum
kjésum vid ad nota pad sem nytt vidmid maelinga a geedum nyju bakpydinganna. Matssettid
sem vid notum er pad sama og ensk-islensku profunargdgnin fra fréttapydingarverkefni WMT
2021, bessi matsgdgn voru buin til sem hluti af undirverkefni V4d. Nidurstodurnar i téflunni ad
nedan syna téluverda framfor fra fyrri BLEU-einkunnum (+1,6 / +0,6 BLEU stig fyrir en-is og
is-en hvert um sig, a profunarsettinu; fleiri & préunarsettinu).

Bakpydd gogn Matssett en-is is-en
Goémlu newstest2021-dev 25,9 30,4
Nyju newstest2021-dev 27,8 31,8
Gdémlu newstest2021-test 22,7 32,9
Nyju newstest2021-test 24,3 33,5

bPar sem umfangsmiklar bakpydingar teljast ni 6missandi fyrir hageeda vélpydingarkerfi, eins og
augljést er i greinum um vélpydingar'®, gerum vid ekki samanburd vid kerfi sem er pjalfad an
bakpydinga. Gridarleg leekkun gaeda yrdi strax augljés. Samanburdur mannlegs mats a
malfimieinkunnum milli likans pjalfudéu med bakpydingum og likans pjalfudu an peirra var, af
sému asteedum, ekki gerdur.

i blindu mannlegu mati innanhuss & 100 setninga fréttatexta 4 mBAR- Ilikénum pjalfudum med
gbmlu og nyju bakpydingunum saum vid ad heildareinkunnin (af fimm) fér fra 3,02 upp i 3,25.
Eftirfarandi deemi fra pessum tveimur likdnum synir hvernig nyju pydingarnar, byggdar a
endurbaettu bakpydingarmalheildinni (haegri dalkur), eru betri, baedi i merkingu og malfimi:

Upprunalegur texti Gomlu bakpydingar Nyju bakpydingar
The shortage of qualified Skortur & haefum Skortur & haefum HGV-bilstjérum,
HGYV drivers, worsened by mjolkurbilstjérum HGV, verst sem versnad hefur vegna Brexit og

Brexit and Covid, has left settu Brexit og Covid, hefur skilid | Covid, hefur ordid til pess ad
wholesalers unable to get heildsala eftir 6feera um ad koma | heildsalar hafa ekki komist med

goods to shops, with major | vOrum i verslanir, enda vorur i verslanir, en stori
dairy producer Arla on vidurkenndi stori mjolkurframleidandinn Arla
Friday admitting it could not | mjélkurframleidandinn Arla a vidurkenndi & fostudaginn ad hafa

get milk to about a quarter féstudaginn ad hun geeti ekki sétt | ekki komist med mjolk til um
of supermarkets last week.

"2 http.//www.statmt.org/wmt21/
'3 hitps://aclanthology.org/D18-1045/ gefur gott yfirlit
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mjolk til um fiéréungs fijérdungs stéormarkada i sidustu
stérmarkada i sidustu viku. viku.

Eins og nefnt var ad ofan gerdum vid tilraunir med staerdarbestad likan, til ad gera malamidlun
milli pydingargaeda og alyktunarhrada (og minnisparfar). bjalfun var gerd med mismunandi
stigum lagsbrottfalls (e. layer dropout), og eftir pjalfun var annad hvert lag likansins sem
myndast fjarlaegt til ad bua til bestad likan fyrir mat. BLEU-arangursmat ma sja i téflunni ad
nedan. Med pvi ad fjarlaegja heilu 16gin koma ut hlutfallslega steerri net med samsvarandi
hradaaukningu, en einnig minni pydingargaedi. Vid profudum 20%, 40% og 60% lagsbrottfoll vid
pjalfun, en 40% gaf bestan arangur, i samraemi vid pad sem hefur aéur verid greint fra i
freedunum.™

Eftirfarandi tafla synir BLEU-arangur pydingarlikananna i badar attir, en-is og is-en, fyrir ymis
matssett. Dalkurinn Oll I6g synir upprunalegt likan med dllum Idgum & sinum stad. Dalkurinn
Helmingssteerd synir bestada likani® sem var pjalfad med 40% lagsbrottfalli og par sem annad
hvert lag var fjarlaegt adur en likanid var metid.

en-is is-en
Matssett Oll 16g| Helmingsstaerd Oll 16g | Helmingsstaerd
IPAC 234 20,9 24,2 23,0
ESO 31,0 25,5 33,5 29,9
Bible 25,3 16,3 32,9 25,0
EEA 57,6 43,3 62,5 48,4
Emea2016 61,8 46,1 69,8 54,3
Medical 60,4 41,4 67,4 48,6
082018 30,7 27,5 31,3 29,4
Tatoeba 48,5 43,9 57,0 52,3
WMT-2021-dev 27,8 25,6 31,5 29,6
Flores-dev 28,1 26,7 36,2 33,1

Vid alyktum ad bestudu likonin geti verid gédur kostur par sem hradi og minnisporf eru adal
ahyggjuefnin, frekar en hamarksnakveemni pydinga. Vid tokum einnig fram ad munur arangurs
fer eftir pvi af hvada gerd textinn er sem skal pyda - hann er meiri fyrir sérhaeféa texta
(EES/EMEA) en minni fyrir einfaldari texta (Open Subtitles (0S2018), Flores).
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V4a - Opin pydingarvél fyrir islensku

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Markmiéid & 6dru ari er ad adlaga, innleida og finstilla valdar fyrsta flokks lausnir fyrir
taugavélpyodingar milli islensku og ensku. bessi vinna byggir a laerdéomi fra fyrsta ari, sem syndi
ad adferdir taugavélpydinga eru mun betri en hefébundinna télfraedilikana (e. statistical models).
Sér i lagi aformum vid ad halda afram med sambland eftirlitslausrar forpjalfunar pvermala
BERT-likra mallikana og siadra runu-til-runu pydingalikana.

Varda 6 — lysing

M5

e Fyrsta itrun a finstilltu likani og frekari itranir a forpjalfun adur en att er vid finstillingu.
M6
Finstillt ikon adgengileg til keyrslu med JSON/REST-forritaskilum og vefvidmoti.
Skyrsla um arangur og mannlegt mat.
Stefnt er ad framfér um minnst +1,0 BLEU fyrir hvora pydingaratt.
Grunnlina fyrsta ars med notkun bakpydinga er na (névember 2020) 21,4 BLEU fyrir
ensku til islensku og 24,8 fyrir islensku til ensku.

Afurdir

Ollum markmidum var nad. bjalfud likén asamt leidbeiningum eru adgengileg @ CLARIN
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/125. Skyrsla um arangur er
innifalin ad nedan.

Verkpattur V4a heldur afram a pridja ari.
Skyrsla

Finstillt likon

Vid héldum afram ad finstilla mBART-likanid sem vid greindum fra i M4-skyrslunni. Steerstu
framfarirnar koma vegna betri bakpydingamalheilda, sem lyst er i skyrslunni fyrir verkpatt V2b,
og vegna lengri pjalfunartima. BLEU-einkunnir eru taldar upp i eftirfarandi t&flu.
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Einkunnirnar eru reiknadar yfir IPACmatsmalheildina, sem buin var til hja Miéeind og lyst i grein
sem er adgengileg & arXiv®.

Likan Matssett en-is is-en
Transformer base IPAC 24,8 21,4
mBART IPAC 26,8 23,5

WMT-2021 dev 25,9 30,4
mBART-cont WMT-2021 dev 27,8 31,8
mBART-cont-EES WMT-2021 dev 29,1 31,8
mBART-rerank WMT-2021 dev 28,8 31,4

Likodnin fjiogur sem vid héfum pjalfad eru:

e Transformer-base: broad a fyrsta ari.

e mBART: Finstillt MBART25-byggt pydingarlikan. Lyst i M4-skyrslu.

e mMBART-cont: Frekari pjalfun mBART med pvi ad baeta endurbaettum bakpydingum vid.
Lyst i skyrslunni fyrir verkpatt V2b.

e mMBART-cont-ees: mBART-cont sérstillt til ad pyda EES (e. EEA) reglugerdir. Lyst i
skyrslunni fyrir verkpatt V4e.

e mBART-rerank: Tilraunakennt likan blandadra adferda (e. ensemble method) sem notadi
myndandi mallikan til ad rada mégulegum pydingum.

Adgengilegt fyrir notkun

Besta likanid fyrir almenna notkun, mBART-cont, er nu adgengilegt til notkunar fyrir almenning a
vefsidunni https://velthyding.is. Einnig er méguleiki a ad nota EES-sérhezefda likanid
(mBART-cont-ees) sem likan fyrir sérsvid eins og lyst er i kafla V5a. Sama vélpydingarlikanid er
einnig adgengilegt i gegnum JSON REST-forritaskil ad fyrirmynd Google Translate
forritaskilanna, eins og skjalad er hér: https://api.greynir.is/docs (en tilvonandi notendur purfa ad
bidja um forritaskilalykil (e. API key) fra Mi6eind til ad geta notad forritaskilin)®.

Mannlegt mat

Vié gerdum mannlegan samanburd a pydingarlikdnum okkar vid tvd énnur vel pekkt
vélpyodingakerfi sem eru opin almenningi. Nidurstédurnar gefa til kynna ad vié erum
samkeppnisheef vid pau storu kerfi, og gerum betur i attinni en-is en erum medal peirra fyrir
attina is-en.

'S https://arxiv.org/abs/2108.05289
'8 Opnun forritaskilanna fyrir almenning myndi kosta gifurlegan télvukostnad (e. computing resources).
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Vid framkveemum matid yfir fjogur mismunandi gagnasett med 200 setningar hvert. Gagnasettin
eru a tveimur svidum, fréttir og EES-reglugerdir, og hvert svid i tveer attir, en-is og is-en. Tryggt
var ad matsgognin fyndust ekki i pjalfunargégnum, med pvi ad velja fréttir og reglugerdir sem
birtar voru eftir ad pjalfunargdgnin voru undirbuin.

Fjogur kerfi voru metin: mBART-cont, mBART-rerank, Google Translate, og Microsoft Bing
Translator. Allar setningar voru pyddar med hverju kerfi sem orsakar fjéra pydingarmoguleika
fyrir hverja upprunalega setningu, samtals 3200 moéguleikar.

Pau sem unnu vid mat gafu hverjum pydingarmoéguleika blinda einkunn a bilinu 1-5 med
notendavidmaotinu sem lyst er i kafla V5b.

Medaleinkunn eftir kerfi og gagnasetti (haerri er betri)

en-is is-en
news eea news eea
mBART-cont 3,30 4,06 3,54 3,88
mBART-rerank 3,31 4,08 3,46 3,87
Google 3,19 3,49 3,89 4,11
Microsoft 3,13 3,43 3,23 3,59

i téflunni sjaum vié ad likdn okkar na haestu einkunnum i attinni en-is en tapa fyrir Google i
attinni is-en, en vinna p6 Microsoft.

Til ad meta tolfreedilegt pol pessara nidurstadna reiknum vié p-gildi fyrir hvert par likana med
nulltilgatunni ad likdnin hafi sému medaleinkunn. p-gildi nalaegt 0 bendir til pess ad munurinn a
maeldum medaltdlum sé liklega raunverulegur & medan gildi naleegt 1 bendir til nidurstédu sem
er liklega tilviljun.

p-gildi (feitletrad: < 0,05)

en-is is-en
news eea news eea
Google mBART-cont 0,10 0,00 0,00 0,00
Google Microsoft 0,45 0,37 0,00 0,00
Google mBART-rerank 0,07 0,00 0,00 0,00
mBART-cont Microsoft 0,02 0,00 0,00 0,00
mBART-cont mBART-rerank 0,89 0,67 0,24 0,89
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Microsoft

mBART-rerank

0,01

0,00

0,00

0,00

Samkvaemt téflunni drégum vid pa alyktun ad pad sé ekki marktaekur munur a milli
MBART-skyldu pydingarlikananna okkar tveggja. | 6llum dalkum nema news-en-is er skyr munur
milli okkar likana og hinna tveggja. | news-en-is-gagnasettinu er mikill munur milli okkar likana

og likans Microsoft, en munurinn a peim og likani Google er ekki jafn skyr.

Pessi gildi voru reiknud med fallinu ttest_ind ur SciPy' med equal_var=False, sem

framkvaemir t-test Welch.

WMT 2021

Teymi Mideindar tok patt i islenskum hluta fréttapydingarverkefnisins i WMT 20218, Kerfisgrein

okkar er adgengileg a arxiv.org™. Miki® af upplysingunum i peirri grein er ad finna i pessari

skyrslu eda fyrri skyrslum.

"7 https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy.stats.ttest_ind.html

'8 http://www.statmt.org/wmt21/translation-task.html

' https://arxiv.org/abs/2109.07343
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V4b - For- og eftirvinnsla nafneininga

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Vid munum baeta for- og eftirvinnslu nafneininga og sérstakra téka byggt a fyrstu tilraunum fra
fyrsta ari. Arangursrikar adferdir verda hugsanlega Utvikkadar svo peer nai til fleiri flokka, svo
sem or@atiltaekja sem eettu aldrei ad pydast bokstaflega (,hann kom af fjdllum® - békstaflega ,he
came from the mountains®, en réttilega ,he was surprised®), fastra ordasambanda og samsettra
sagna med pvi ad nota merkingareinraedingar. A 68ru ari mun petta undirverkefni, til ad taka af
allan vafa, stefna a ad hanna adéferdir og algrim til ad taka a slikum ordasambdndum og
sérstékum tilfellum i grundvallaratridum (med pvi ad nota algengustu tilfellin sem leidarvisi fyrir
préun), en ekki safna stortaeku gagnasetti slikra malfraedilegra formgerda i islensku.

Varda 6 — lysing

M5
e Vidmid og profunarsett til ad maela drangur/avinning tilbdin.
M6
e Markadar samhlida malheildir tilbanar, med stadgenglum/moérkum fyrir nafneiningar,
sérstaka toka og margra orda segdir.
e Sérbyggd reglubyggd pipa buin til sem getur leidrétt rangar pydingar fyrir sumar
nafneiningar (ekki margra orda segdir).

Afurdir

Ollum markmiéum var naé.
e Profunarsett eru adgengileg hér:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/130
e Samhlida malheildir eru adgengilegar hér:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui’handle/20.500.12537/127
e Vidmid og sérbyggd pipa eru adgengileg hér:
https://github.com/mideind/MT-NE-Pipeline

Verkpaetti V4b lykur vid M6.
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Skyrsla

Vidomid og profunarsett

Vid M5 préudum vid nokkrar adferdir til ad meela arangur pydinga a nafneiningum asamt

préfunarsettum sem ma framkvaema pessar maelingar med.

Préfunarsettin voru buin til med pvi ad keyra nafneiningamarkara a badar hlidar fidlda samhlida
undirmalheilda sem vid notum til ad meta vélpydingakerfin okkar, og ga hvort
pydingarmarkmidid innihaldi smu nafneiningar (med videigandi breytingum) og upprunaleg
bydingin. i téflunni ad nedan teljum vid upp undirmalheildirnar og steerdir peirra 4samt fjdlda

nafneininga eftir malheild og flokki®.

Malheild #lina Stad-| Annad| Samtok|Perséna| Pening-| Présent| Dagset- Timi
setning ar ning
ESO-EN 2000 698 1330 585 264
ESO-IS 2000 578 872 500 276 3 32 114 1
Bible-EN 1000 329 127 0 950
Bible-1S 1000 300 127 4 949 1 0 7 0
EES-EN 10000 1163 3230 2778 46
EES-IS 10000 659 600 1530 62 34 254 1031 0
EMEA-EN 10000 259 3946 322 37
EMEA-IS 10000 184 1980 174 61 10 954 118 4
OpenSubtitles-EN 10000 246 230 136 1608
OpenSubtitles-IS 10000 225 171 126 1310 38 9 42 17
Tatoeba-EN 1000 41 33 2 73
Tatoeba-IS 1000 36 13 3 72 6 0 9 12
WMT-2021-dev-EN 2004 826 443 660 1062
WMT-2021-dev-IS 2004 789 318 532 1053 23 31 255 19
Flores-dev-EN 997 485 357 174 204
Flores-dev-IS 997 483 145 145 205 13 19 132 10

Pessi profunarsett, asamt nafneiningunum sem finnast i peim, hafa verid gefin ut hja CLARIN.

20 Athugi® ad islensku og ensku nafneiningamarkararnir bua ekki til nakveemlega sému moérk; islenski

nafneiningamarkarinn hefur fleiri flokka.
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Meelingarnar, p.e. vidmidin, gera rad fyrir ad baedi uppruna- og markmidshlid hvers pars pydinga
séu morkud med nafneiningum. Vid getum svo radad nafneiningunum i
grunnsannleikstilvisunina (e. ground truth reference) med nafneiningarnar i uttaki kerfisins med
leitarnami byggdu a stafskiptafjdlda (e. edit distance) (t.d. Jaro-Winkler-fiarlaegd).

i téflunni ad nedan greinum vid fra fjdlda samradana (#Samradana) sem urdu til og fijdlda
samradana deilt med hamarksfjélda mogulegra samradana (Dekkun). Pessi gildi gefa
visbendingar um hversu vel pydingarkerfid byr til nafneiningar®'. Til ad maela réttleika tiltekinnar
pbydingar nafneiningar greinum vid fra medal stafskiptaskiptafjoldaskori (medal fjarlaegd, 0 - best,
1 - verst) og pad brot nafneininganna sem er nakvaemlega jafnt vidmidinu (Nakvaemni). bessi
gildi eru gefin upp fyrir allar nafneiningar saman og einnig fyrir hverja gerd nafneininga.

Taflan synir ad mBART25-cont-likan annars ars naer betri arangri en hid eldra mBART25. Heilt
yfir neer mBART25-cont-likanid ad pyda nafneiningar réttar, eins og sést & minni medalfjarleegd
og haerri nakvaemni. Fyrir attina enska til islensku getur likanid pytt fleiri nafneiningar, eins og
sést i dekkun, en fyrir islensku til ensku laekkar dekkun litillega. Sem deemi er mikilvaegt gildi
nakvaemni persénu fra ensku til islensku (par sem likanid parf ad spa fyrir um rétta beygingu),
sem haekkar ur 82,97% i 84,29%.

Mat a pydingum nafneininga mBART25 og mBART25-cont

mBART25| mBART25-cont mBART25| mBART25-cont
en-is en-is is-en is-en
Samsett
#Samradana 15986 16061 20014 19955
Dekkun 90,41% 90,84% 88,39% 88,12%
Medal fjarlaegd 0,043 0,038 0,039 0,036
Nakveemni 80,01% 81,50% 84,30% 85,33%
Perséna
#Samradana 3711 3692 3786 3790
Dekkun 93,12% 92,65% 89,21% 89,30%
Medal fijarlaegd 0,034 0,029 0,029 0,025
Nakveemni 82,97% 84,29% 87,77% 90,24%
Stadsetning
#Samradana 3001 2994 3624 3582
Dekkun 92,22% 92,01% 89,55% 88,51%
Medal fjarleegd 0,049 0,045 0,053 0,047
Nakvaemni 74,94% 76,59% 81,24% 83,08%
Samtok
#Samradana 2744 2773 4206 4178
Dekkun 91,04% 92,00% 90,32% 89,71%
Medal fijarlaegd 0,050 0,043 0,043 0,038
Nakvaemni 77,92% 80,27% 83,12% 84,08%

2! Nafneiningar sem nafneiningamarkari finnur.
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Annad
#Samradana 3665 3697 8398 8405
Dekkun 86,73% 87,48% 86,61% 86,69%
Medal fjarlaegd 0,040 0,034 0,035 0,035
Nakvaemni 79,89% 81,44% 84,65% 84,70%
Dagsetning
#Samradana 1512 1521
Dekkun 88,52% 89,05%
Medal fjarlaegd 0,044 0,044
Nakvaemni 84,79% 85,47%
Timi
#Samradana 54 56
Dekkun 80,60% 83,58%
Medal fjarlaegd 0,240 0,232
Nakvaemni 29,63% 35,71%
Peningar
#Samradana 102 105
Dekkun 79,69% 82,03%
Meédal fjarleegd 0,116 0,113
Nakvaemni 41,18% 37,14%
Prosent
#Samradana 1197 1223
Dekkun 92,15% 94,15%
Medal fjarlaegd 0,027 0,025
Nakvaemni 88,30% 88,96%

Markadar samhlida malheildir

Vid bjuggum til stérar samhlida gervimalheildir &samt upplysingum um nafneiningarnar i
malheildunum med sému nafneiningamdorkurum og notadir voru fyrir profunarsettin. bessar
malheildir voru banar til ar News Crawl?? og safni islenskra fréttagreina sem safnad var nylega.
Pessar heimildir voru valdar par sem paer innihalda mikid af nafneiningum, sérstaklega af
gerdinni persona.

News Crawl-malheildin og islenska fréttamalheildin voru vélpyddar og hvor hli® mérkud med
nafneiningamarkara. bar sem nafneiningamarkararnir fyrir hvort tungumal skila élikum
markaskram var morkunum varpad a sameiginlega markaskra fyrir flokkana stadsetning,
perséna og samték. Merking pessara marka milli markara er oftast svipud.

22 Arin 2007-2019 sétt fra hitp:/data.statmt.org/news-crawl/. Gégnunum var stokkad og pau latin innihalda
groflega sama fjdlda lina og islenska fréttamalheildin.
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Eftir mérkun fjarleegdum vid allar linur sem innihéldu engar nafneiningar og allar linur par sem
badar hlidar innihéldu ekki sama fj6lda nafneiningamarka?. betta tryggir ad adeins nytsamlegar
linur standi eftir i malheildunum.

Nytsamleg vidbét vid petta vaeri ad baeta ordatiltaekjum/margra orda segdum i pessar malheildir,
en pad myndi krefjast stortaekrar gagnaodflunar ordatiltaekja og samsvarandi pydinga peirra sem
er utan ramma pessa undirverkefnis a 6dru ari.

Gervimalheildirnar sem urdu til geta pjénad sem auka bakpydingargdgn, sérstaklega eftir ad
pbaer eru keyrdar i gegnum sérbyggda leidréttingarpipu (sja ad nedan).

Malheild #lina Stadsetning Samtok Perséna
News Crawl 641.952 236.545 293.027 420.305
islenskar fréttagreinar 558.080 299.249 273.121 553.988

Sérbyggo pipa

Vid hénnudum serbyggda reglubyggda pipu sem getur leidrétt pyddar nafneiningar. Pipan
greinir runu upprunatexta og samsvarandi pydingar asamt upplysingum nafneininga beggja
hlida. Fyrir hverja setningu og pydingu eru allar nafneiningar settar fram til leidréttingar. Pipan
beitir akvednum reglum sem geta svo tekid akvardanir eftir gerd nafneiningar og uppruna og
skilar leidréttingu pyddrar nafneiningar. Reglurnar eiga ad vera sveigjanlegar og audvelt ad
baeta vid peer.

Sem daemi utfeerdum vid reglu sem getur tekid vid skra sem er eins og ordaskra/ordabok sem er
notud til ad skipta ut ordum, p.e. ef lykillinn samsvarar nafneiningu uppruna er pydingunni skipt
ut fyrir videigandi gildi. betta getur verid sérstaklega nytsamlegt til ad leidrétta algeng néfn
samtaka. Vid utfeerdum einnig reglu sem leidréttir mérk perséna pegar uppruni er islenskur. Ef
nafneininguna ma finna i BIN (sem inniheldur flest islensk mannanéfn og fééur-/médurnéfn)
beygjum vié nafneininguna i nefnifalli fyrir ensku (,Eg taladi vié Heidu Brjansdéttur” -> I spoke
to Heida Brjansdottir). Vid stefnum a ad baeta fleirum reglum fyrir leidréttingar vid i framtidinni.

2 Nafneiningamarkarar geta gert mistok, og ekki endilega sému misték a mismunandi tungumalum.
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V4c - Gervimalheild

Skyrsla: Mideind
Aéilar: Mideind

Markmid

Lykilaskorun vid pjalfun taugavélpydingakerfa fyrir tungumal med littum og medalmiklum
gbgnum (e. low- and medium-resource) eins og islensku er safna pjalfunargégnum med négu
vidfedman ordaforda, sem t.d. inniheldur einnig sjaldgaef ord og ord akvedinna svida. petta
undirverkefni midar ad pvi ad takast a vid petta vandamal med pvi ad bua til samhlida
gervimalheildir sem magna upp tilfelli sjaldgaefra orda. Petta neest med pvi ad patta islenska hlid
nuverandi samhlida malheilda og skipta sjaldgaefum ordum (i flestum tilfellum nafnoréum en
hugsanlega lika lysingarordum og sbégnum) upp i setningatre, rétt beygd, og gera samsvarandi
skipti ur ordabdk/ordtakabok (e. phrase book) a ensku hlidinni. Skiptin verda adeins gerd i
samhengi par sem mjog liklegt er ad setningarparié sem pau leida af sér sé enn malfreedilega
rétt; en par sem gervimalheildin verdur fyrst og fremst notud sem bakpydingarmalfang (ekki sem
raunveruleg samhlida malheild) pa parf nakveemnin ekki ad vera 100%.

Varda 6 — lysing

M5
e Siunarpipa ordin starfhaef og gégn unnin.
M6
e Likan pjalfad a tilbuinni malheild med skyrslu um kosti. Markmidid er ad na framfor um
0,3 BLEU-stig fyrir setningar sem innihalda sjaldgaefan ordaforda eda markviss hugtok.
Mikilvaegi pessara orda mun hafa mikil ahrif a naegd pydinga, jafnvel pé ad vaentanleg
framfor BLEU-einkunnar sé tiltdlulega lag.

Afurdir

Ollum markmidum var nad og verkpaettinum er lokid og hann adgengilegur & CLARIN
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/135

e GreynirTerms skiptitdl til ad bua til samhlida gervimalheildir:
https://github.com/mideind/GreynirTerms

e Daemamalheildir banar til med GreynirTerms

e Pessiskyrsla

Verkpeetti V4c lykur vid M6.
Skyrsla

Helstu nidurstddur okkar benda til pess ad innleiding gervi- (tilbuinna) pjalfunargagna eins og
lyst er hér sé raunheef nalgun til ad hjalpa likaninu ad laera ad nota sérteek ord (e.
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domain-specific words) pegar pau koma fyrir i 6sédum textum, jafnvel p6 ad pad hafi adeins séd
pau i setningafraedilegu samhengi, 6fugt vid fullt merkingarlegt samhengi. Viéd préfudum
mismunandi adferdir vid ad innleida tilbunu pjalfunargdgnin, og komumst ad pvi ad finstilling
forpjalfads tauganetspydingarlikans & bléndu af gervi- og raunverulegum gdégnum virkar best. A
préunarsetti innan svids leerir likani® um tvo pridju hugtakanna sem pad hefur adeins séd i
finstillingu, en laekkar samt ekki BLEU-einkunn.

i heildina lofar pessi adferd gédu vid pjalfun tauganetspydingarlikana sérsvida a svidum par
sem godir ordalistar eru fyrir hendi. Adferdin er skalanleg, en krefst leitarnams og gagna i haesta
gaedaflokki (tvimala malheildir og ordalistar). Fyrir almennara notagildi (betra almennt
tauganetspydingarkerfi) gaetu likbnin sem finstillt eru a gervigégum einnig nyst til ad bua til betri
bakpydingar. P6 ad likanid nai ekki ad laera 6l hugtokin er augljés avinningur af 50% aukningu
réttra pydinga sjaldgaefra, adur 6sédra hugtaka, sem er erfitt ad finna i samhlida
pjalfunargbégnum.

bparfir

Eftirfarandi Urraedi eru notud i tilraununum:

e GreynirTerms skiptitol
e Listi algengra hugtaka (islenskra og enskra) sem koma fyrir i snidmatamalheildinni (sem

kemur med GreynirTerms)
e Ordalisti med hugtékum sérsvida a islensku og ensku (i okkar tilfelli listi
stjornufreedihugtaka, Ordaskra ur stjérnufraedi**)
Snidmatamalheild til ad nota fyrir skiptingar (IPAC%)
Malheild sérsvids fyrir mat (textar Stjérnustédvar Evrépulanda a sudurhveli (ESO))
bjalfunargogn fyrir tauganetspydingarkerfi & almennu svidi
pjalfunarpipa fyrir tauganetspydingarkerfi (FairSeq, GreynirSeq)

Gervimalheildin buin til
Eins og lyst var i V4c-kafla i M4-skyrslu bjuggum vid til GreynirTerms, stodtdl til ad skipta
hugtokum i gégnum samhlida malheilda. betta tol er afhent sem hluti pessa verkpattar.

Videigandi malheild vantadi til ad nota sem grunn til ad baeta sjaldgaefum ordum inn i. Vid
voldum samhlida islensk-enska malheild af agripum fra Skemmunni?®®, gagnasafni ritgerda
skrifadar af nemendum fyrir BA- og meistaragradur. Vi purftum einnig ordalista sértaekra
hugtaka til ad nota fyrir skiptingu. Fyrir petta hofum vid valid ordalista stjornufreedihugtaka,
Ordaskra ur stjérnufraedi. bessi ordalisti var valinn par sem vid héfum adgengi ad godum
malheildargdgnum pessa fags; samhlida malheild med textum fra Stjérnustéd Evropulanda a
sudurhveli*” (ESO), u.p.b. 13.000 setningapdr. Pessi gogn innihalda moérg hugtakanna af
ordalista stjornufraedihugtaka, og eru dmissandi til ad meta hvernig kerfid lzerir ny hugték pegar
bad er pjalfad a gervimalheildargégnunum.

24

https://idordabanki.arnastofnun.is/leit//ordabok/STJARNA
https://arxiv.org/abs/2108.05289
% hitps://skemman.is/?locale=en

27 hitps://www.eso.org/public/
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Ur agripunum notudum vid GreynirTerms (lyst i lokaskyrslu M4) til ad baa til malheild af 541
snidmatasetningum, sem nytist sem grunnur til ad beeta vid sjaldgeefum hugtdokum af lista
hugtakapara (islensk -> ensk) og bua til gervimalheild. bessar snidmatasetningar innihalda
flestar samsetningar malfraedilegra eiginleika islenskra nafnorda. Sem deemi er hér setningapar
ur agripunum, par sem hugtak ur oréalista stjornufreedihugtaka hefur verid sett inn (tifstjiarna ->
pulsar):

I tifstiérnunni er fjallaé um jaréminjasvaedi & Reykjanesskaga i tengslum vid uppbyggingu
eldfjallagards & svaedinu. -> The topic of this pulsar is the Reykjanesskagi peninsula in
southwestern Iceland and the establishment of a future volcanic park in the area.

Hugtokin af ordalista sem notud voru i pessari tilraun voru takmoérkud vid eins orda nafnord, til
ad einfalda mat a dttaki, en nalgunin a alveg eins vid fyrir margorda nafnord, og fyrir lysingarord
og sagnord ef GreynirTerms er breytt.

Eftir siun ordalista af stjornufreedihugtokum héféum vid lista 436 hugtakapara, sem haegt var ad
nota i skiptingar. bessi pér voru svo sett inn i snidmatasetningarnar. Hvert hugtak var sett inn 50
sinnum (p.e. i 50 snidmatasetningar), sem gerdi samtals um 20.000 setningar. betta er
gervimalheildin sem notud er i eftirfarandi tilraunum.

bjalfun tauganetslikans og siun gagna

Til ad skoda og meta hvernig best veeri ad nota gervigdgnin a pjalfunartima préfudum vid
mismunandi adferdir vid ad innleida gervigdgnin vid forpjalfun og finstillingu. Til ad pjalfa
vélpydingarlikdn okkar notudum vid Greynirseq-breytingarnar & t rans former-likanahéguninni,
sem er tiltaek i runulikanaverkfaerasettinu (e. sequence modeling toolkit) FairSeq.

Tilteeku samhlida malheildargognin fyrir pjalfun almenns pydingarlikans samanstanda af um 1,8
milljonum setningapara goédra pydinga, og ad auki 45 milljonir setningar sem eru bakpyddar fra
ensku til islensku, med laekkadri synatdkutidni vid pjalfun. Upprunalegu samhlida gégnin sem
notud voru fyrir pjalfun tauganetspydingarlikananna innihéldu téluvert magn peirra hugtaka sem
vid vildum kenna likaninu, jafnvel pegar ESO-gégnin voru undanskilin, svo vié siudum burt allar
setningar ur pjalfunargdgnunum sem innihalda pessi hugtok. Petta minnkar heildarmagn
pjalfunargagna um 5%, en tryggir ad hugtékin sem vid viljum kenna likaninu séu érugglega
0séd.

Tilraunir

Vid pjalfudum prju transformer-likén a jafn mérgum skrefum og med sému stikum (virk
skammtasteerd er 400.000 tokar, likanid er pjalfad a 24.500 skrefum = 9,8 milljardar toka sédir):

1) no-astronomy, par sem setningar med stjérnufraedihugtdkum hafa verid siadar ut,

2) no-astronomy-with-synthetic, sama og 1), en gervimalheildargégnunum hefur verid beett
vid bakpyddu gdgnin, og

3) base, med Ollum upprunalegu pjalfunargdgnunum til samanburdar.

Vid finstillum svo pessi likdn med minna magni gagna (gervimalheildinni og 66rum gégnum eins
og lyst er), og gefum einkunn med BLEU-maeliadferd. i tilraunum okkar er aherslan hins vegar
ekki mest & BLEU-einkunnir heldur frekar & ad skoda pydingar peirra stjérnufraedihugtaka sem
likdnin bua til.
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Adalhugmyndin vid finstillingartilraunirnar er ad pjalfa no-astronomy-likanid i stuttan tima a
gervimalheildinni. Tilraunir okkar fela i sér finstillingu likansins eingdéngu a gervimalheildinni,
notkun gervimalheildarinnar asamt upprunalegum pjalfunargégnum, og finstillingu & bléndu
upprunalegra pjalfunargagna og gervimalheildar. Til styringar finstillum vid einnig no-astronomy
a malheild upprunalegu agripanna, par sem hun er jafnt formleg sem fraedileg, en an
hugtakanna sem vid viljum ad likanid laeri. Sem vidmid finstillum vid einnig base-model-likanid
med agripunum og pjalfunarmalheild ESO.

Likdnin fa einkunn a fjéorum préunarsettum: eso, eso-terms, ees, og abstracts (agrip). Vid h6fum
pegar nefnt gégn ESO og agripin; auk peirra metum vid a reglugeréum EES (ees), og a
undirsetti ESO-gagnanna (eso-terms) sem samanstendur af u.p.b. 3000 setningum par sem
minnst eitt stjérnufraedihugtak ur gervimalheildinni kemur fyrir i réttu samhengi.

BLEU4 a dev
Likan eso eso-terms ees abstracts| Rétt hugtok i eso-terms
base (6ll upprunaleg gégn notud) 38,06 41,2 52,05 27,33 41,9%
F°'|ri|°kj§::”6 no-astronomy 29,36 27,59 4471 2318 5.1%
no-astronomy-w-synthetic 29,38 27,92 44,74 24,7 7,6%
Fips__tillt no-astronomy+abstracts 28,37 26,84 45,57 24,98 5,2%
lkon @ -astronomy+ESO 40,02 4544 4503 23,04 38,7%
no-astronomy+synthetic, 600 skref = 27,68 27,1 43,11 24,19 67,8%
no-astronomy+synth-and-en-is 29,47 28,26 44,89 26,41 11,1%
No-astronomy+equal-ratio-synth-
and-en-is, 600 skref 28,98 27,92 49,92 25,08 39,1%
No-astronomy+equal-ratio-synth-
and-en-is, 1000 skref 28,79 27,95 50,02 24,99 52,1%

Tafla 1. Nidurstédur pjalfunar islensk-enskra tauganetspydingarlikana a gervi- og styringargégnum.

Nidurstodur og umraeda

Adaltilraunirnar og nidurstddur peirra eru taldar upp i téflu 1. Vid maelum BLEU-einkunn a fjérum
préunarsettum. Fyrir eso-terms-settid maelum vid hversu moérg hugtdk eru ,rétt* pydd, p.e. med
markmidshugtaki Ur ordalistanum?,

Sidasti dalkurinn fyrir forpjalfudu likdnin synir okkur ad base-likanid pydir pegar um 42%
hugtakanna rétt, 8 medan no-astronomy-likanid (gulmerkt) naer adeins um 5% hugtakanna rétt.
Likanid no-astronomy-w-synthetic, sem var ad auki forpjalfad a gervigdbgnunum, leerir adeins
orlitid meira en no-astronomy, og er reikningslega 6vidradanlegt.

% Tekid skal fram ad pyding getur veri® rétt po ad tiltekid hugtak sé ekki notad; setninguna ma t.d. umorda
eda nota samheiti eda visa til ords med fornafni.
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Fyrir likdnin med gervigbgnunum parf geetilega stillingu stika, tidar uppfeerslur eftirlits og naid
eftirlit ferlisins til ad ofpjalfa ekki. betta eftirlitsferli er synt i mynd 1, par sem graena linan taknar
hvernig BLEU-einkunnir lzekka eftir pvi sem vid finstillum frekar a gervigbgnunum, a sama tima
og likanid leerir fleiri hugtok.
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Mynd 1. Samband milli laerdra stjornufradihugtaka i eso-terms-settinu (rautt) og BLEU-einkunna (graent) vid
finstillingu no-astronomy a gervigégnunum (no-astronomy+synthetic i téflu 1).

Til ad leera meira en pridjung hugtakanna purfum vid i pessari pjalfunartilraun ad pjalfa pangad
til BLEU-einkunnin er laegri en hun var fyrir finstillingu (27,59 a eso-terms fyrir no-astronomy).
P6 ad BLEU sé ekki fullkomin meeliadferd tokum vid hana sem visbendingu um ad gaedi
bydinga fari leekkandi pegar einkunnin byrjar ad leekka. A sama tima sjaum vié ad hlutfall rétt
pyddra hugtaka fer haekkandi nokkud hratt (sja no-astronomy+synthetic vi®d mismunandi skref),
svo pad virdist vera samband milli pessara tveggja patta vid finstillingu svona litils gagnasetts.

Til ad sporna vid pessu gerdum vid tilraunir med finstillingu a upprunalegu pjalfunargégnunum
asamt gervigognunum, i mismunandi hlutféllum. Pad hlutfall sem virkadi best var 50%
gervigdgn og 50% upprunaleg pjalfunargogn, og pjalfun fyrir 1000 uppfaerslur med virki
skammstastaerd 8000 toka. Nidurstodurnar eftir 600 uppfeerslur og 1000 uppfaerslur ma sja i
téflu 1 undir no-astronomy+equal-ratio-synth-and-en-is (guimerkt). Notkun pessarar bléndu
gervi- og raunverulegra pjalfunargagna virdist gera likaninu baedi kleift ad auka gaedi pydinga
almennt og leera hugtok fra merkingarlegum ,bull“ gégnum.
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V4d - bProunar- og préfunargogn

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum, Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Til ad gera mat pydingarvéla i hdnnun polnara (e. more robust), pa er porf fyrir handyfirfarin
préunar- og profunarsett. Slik sett buum vid til ur textum baedi innan og utan svida. Med pad ad
markmidi ad koma islensku inn i eitt af sameiginlegu verkefnunum & WMT 2021 verda
profunarsett utan svida sett saman, ad 6llum likindum med pvi ad pyda fréttatexta. Handvirku
mati verdur beitt & akvednum stédum & medan hdnnun stendur. Ensk-islenskur/islensk-enskur
ordalisti verdur settur saman sem hjalpargagn vid pjalfun vélpydingarkerfa. Slikur ordalisti nytist
einnig til samrédunar vid gerd samhlida malheilda.

Varda 6 — lysing
Gefa ut ordalista. Framkvaema handvirkt mat vélpydingarkerfa i proun.

Afurdir

[Fra M5] Utgéafa préunar- og préfunargagna sérsvida.
[M6] Utgafa ordalista. Framkveemd handvirks mats a vélpydingarkerfum i proun.
[M6] brounar- og préfunargégn WMT21, adgengileg a https://github.com/cadia-IvI/\WMT21-data/

(og & sidu WMT21, http:/statmt.org/wmt21/translation-task.html)
Ollum markmidum hefur verid nad.

Verkpeetti 4d lykur vié M6.
Skyrsla

Préunar- og préfunargogn

Préunar- og préfunargagnasett hafa verid buin til med gégnum innan svids fra
Parlce-malheildinni. Pessi sett eru handmerkt og byggjast upp af textum eftirfarandi
undirmalheilda Parlce:

EMA
Préfun: 3.279 setningapor
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Préun: 3.000 setningapér

0S
Préfun: 3.888 setningapér
bréun: 3.500 setningapor
ESO
Préfun: 47 skjol; 820 malsgreinapdr; 1.252 setningapor
broun: 47 skjol; 751 malsgreinapdr; 1.240 setningapor
Norden
Préfun: 50 skjél; 620 malsgreinapér; 823 setningapor
broun: 45 skjol; 580 malsgreinapor; 790 setningapor
EEA

Préfun: 14 skjél; 2.240 malsgreinapér; 3.109 setningapor
broun: 13 skjol; 2.108 malsgreinapor; 3.100 setningapor

Settin verda adgengileg a islensku CLARIN-hirslunni fyrir 8. oktéber:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/146

Ensk-islenskur/islensk-enskur ordalisti var buinn til. Vié notudum ymsar adferdir til ad bua til
modgulega lista:

ordagreypingar pvert a tungumal byggdar a einmala malheildum;
samrédun orda byggd a samhlida malheildum, gervi- (bakpyddum) samhlida
malheildum og setningapérum sem dregin voru ur Wikimatrix og ParaCrawl;

e velting (e. pivoting) ur ISLEX-ordéabokunum (islensk-skandinavisk tungumal,
auk fronsku og russnesku): Vid notudum tiltaekar ordabaekur fra skandinaviskum
millistigstungumalum yfir a ensku. betta voru m.a. Wiktionary, Apertium Freedict
og fleiri.

e vélpyding ordalista

Vid préfudum skilvirkni pessara ymsu adferda og bjuggum svo til lista af méguleikum samkvaemt
skilvirkustu samsetningunum. Peir méguleikar voru svo metnir handvirkt. Skilyrdi fyrir skraningu
i endanlegum ordalista voru ad ord i ensk-islensku pari veeri mdguleg pyding andstaeda ordsins,
sama hvort pad var sjaldgaeft eda ekki. | peim tilfellum par sem voru margar pydingar sama ords
rédum vid peim med sjalfvirkri einkunnagjof, sem aetti ad setja algengustu pydinguna efst.
Einkunnin er byggd a pvi hversu margar adferdir okkar stinga upp a hverju pari.

Utgefni listinn inniheldur 193.604 pér.
Flestar pydingarnar eru 1 @ moti 1, en pad eru lika pydingar med margra orda einingum a
annarri eda badum hlidum:

is-en
1 a moti 1: 143.854 por
1 &4 moti n: 45.040 por
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n a moti 1: 1.623 por
n a moti n: 3.131 por

69.704 mismunandi islensk ord eru talin upp i ordalistanum og 65.617 mismunandi ensk ord.
Nanari lysing uppbyggingar ordalistans er ad finna i utgafupakkanum.

Ordalistinn verdur adgengilegur & CLARIN fyrir 8. oktéber:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/144

Handvirkt mat

Ennfremur var handvirkt mat gert a vélpydingarkerfum i préun innan malteeknidaetlunarinnar.
Prir adilar matu pydingaruttak fidgurra mismunandi kerfa, tvé sem eru i préun innan
verkefnisins, auk Google Translate og Microsoft Translator. 200 setningar voru metnar fyrir hvert
tveggja sérsvida (fréttir;, EES-reglugerdir) i hvora att (en-is; is-en). Greint er fra nidurstédum i
skyrslunni fyrir verkpatt V4a.

WMT21

islenska var tekin me®d i fyrsta skipti i fréttapydingarverkefni WMT21 & pessu ari. Hluti af pessari
vinnu var s6fnun préunar- og préfunarsetta og handvirk pyding peirra milli islensku og ensku.
Ensku upprunalegu gognin (2000 setningar) voru veitt af skipuleggjendum WMT21, og pydd yfir
& islensku. Islensku upprunalegu gégnunum (2000 setningum) var safnad ar utgefnum greinum
fra islenskum fréttasidum 26. juli 2020, og pau pydd yfir a ensku.

Fréttapydingarverkefnid fékk fjdlda innsendinga fra mismunandi teymum fyrir pydingarattirnar
en-is og is-en, og paer ma skoda a GitHub sidu WMT. Handvirkri yfirferd innsendinganna er
nylega lokid og hefur ekki verid gefin ut, en BLEU-nidurstodur efstu teymanna voru mjog
glaesilegar, sem og uttak kerfisins.

WMT-go6gnin verda einnig nytsamleg i komandi vinnu vid tauganetspydingar milli islensku og
ensku par sem hagaeda samhlida prounar- og profunarsett frétta eru af skornum skammiti.

67


https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/144
http://statmt.org/wmt21/translation-task.html
https://github.com/wmt-conference/wmt21-news-systems

V4e — bydingarvél fyrir sérsvid

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Ad tryggja ad vélpydingarkerfi maltaekniverkefnisins séu nothaef og videigandi fyrir akvedin
sérsvid, a pessu stigi adallega sem tol fyrir atvinnupydendur. Préun og sannproéfanir kerfanna
verda gerdar i nanu samstarfi vid atvinnupydendur/skrifstofur pydenda. Su reynsla sem safnast
mun hafa ahrif a stillingar, hdnnun og utfaerslu vélpydingarkerfa innan maltaekniverkefnisins fra
pridja ari og afram, til ad hamarka nytsemi peirra i raunverulegum tilfellum.

Varda 6 — lysing

M5
e Vélpydingarkerfi fyrir sérsvid pjalfad, profunarumhverfi tilbuid.
M6
Préfanir hafa verid gerdar, skyrsla um nidurstédur tilbuin.
Markmidid er framfér BLEU-einkunnar um 0,3 midad vid fyrir finstillingu, fyrir valid
sérsvid.
Afurdir

Ein afurd stendur eftir: mat & Trados Studio. Samkvaemt timalinu okkar (sja skyrslu) veréur
pessari vinnu lokid fyrir 15. nbvember 2021. betta er vegna tafa vid uppsetningu Trados Studio
2021 hja utanrikisraduneytinu. Adrar afurdir eru tilbunar:

e Vélpydingarkerfi fyrir sérsvid er adgengilegt a velthyding.is
e Greint er fra nidurstddum gaedamats i pessari skyrslu

Verkpattur V4e heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

Pessi vinna var unnin i samvinnu vid Pydingamidstod utanrikisraduneytisins (PMST). PMST sér
um vinnu vid pydingu reglugerdartexta sem parf ad pyda yfir a islensku sem hluta af
EES-samningnum, og hefur med pessari vinnu safnad storum pydingarminnum med
ensk-islenskum reglugerdartextum.
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Samkvaeemt samkomulagi okkar vid PMST veita pau okkur adgang ad pydingarminni sinu til ad
préa tauganetspydingarkerfi fyrir sérsvid sem pau geta svo préfad og metid, til ad sja hvort
sjalfvirkar pydingar geta hjalpad pydendum vid vinnu sina. Vinna vid mat er tvipaett, eins og lyst
er ad nedan, og samanstendur af gaeedamati mismunandi tauganetspydingarkerfa i vefviomoti
auk mats i vinnuumhverfi pydenda, til ad meta hvort breyting eftir vélpydingu (e. post-editing) er
moguleiki fyrir PMST.

Af peim markmidum sem skilgreind voru fyrir vordu M6 hefur ekki nadst ad klara eina afurd: Mat
a Trados Studio. Seinkunin kemur til vegna samhaefivandamala utgafa og seinkunar utfeerslu
nyrrar utgafu Trados Studio hja PMST, eins og lyst er i hlutanum Mat a viébét. PMST uppfeerir i
nyju utgafuna i september 2021, og pa mun mat fara fram vid fyrsta teekifaeri.

Odrum afurdum fyrir baedi M5 og M6 hefur verid lokid; tauganetspydingarkerfi finstilltu &
EES-reglugerdum hefur verid lokid, og neer ~2 BLEU-stigum heerra en dsérheeft likan,
préfunarumhverfi eru tilbuin, og geedamat hefur verid framkvaemt og greint fra pvi.

bydingarlikan fyrir sérsvio

Samhlida gognin fra PMST voru notud til ad pjalfa tauganetspydingarkerfi fyrir sérsvid
EES-reglugerda. betta var gert med pvi ad finstilla mbart-cont-likanid sem lyst er i V4a og
pessum samhlida gégnum, um ein milljon.

Eftirfarandi eru nidurst6dur BLEU-einkunna (sacreBLEU) fyrir finstillta mbart-cont-EES-likanid
og mbart-cont-likanid fyrir finstillingu, yfir EES- (e. EEA) profunarsett okkar:

Likan Matssett en-is is-en
mBART25-ENIS-cont EEA test 57,6 63,2
MmBART25-ENIS-cont-EES EEA test 59,5 65,6

Vid sjaum ad haekkun BLEU er +1,9 fyrir en-is attina og heil +2,4 fyrir is-en. Pessi likdn hafa
verid gefin at fyrir pydingar a https://velthyding.is, eins og lyst er i V5a.

Trados-viobot

Vid hénnudum vidbét fyrir SDL Trados Studio 2021-pydingarumhverfid, sem er vinsaelt medal
atvinnupydenda. Vidbétin Utfaerir pydingarvél Mideindar a velthyding.is sem
upprunapydingatillégu inn i venjulegt vinnuferli pydenda. Vidbotin er byggd a daemavidbot fra
SDL?.
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. Syn & Trados Studio umhverfid med pydingarvidbdtina virka.
A medan ,100%"“ pydir ad pydingin sé 100% samsvarandi vid pydingarminnid,
byoir ,AT* ad pydingin sé ur vidbotinni (sjalfvirk pyding).

Mat

Pad er tvennt mismunandi sem parf ad proéfa. | fyrsta lagi metum vid gaedi pydinganna sjalfra,
mat sem svipar til pess sem notad er i kafla V4a. | 66ru lagi metum vié ahrif vidbotarinnar i
Trados Studio & vinnuferli pydenda. Astaedan fyrir skiptingu préfana er til ad reyna ad adskilja
ahrif pydingargeeda og sérkenni notendavidmatsins.

Gadamat pyodinga

Petta mat svipar til pess sem notad er i kafla V4a. Hér eru pad atvinnupydendur sem meta og
serfreedingar vidfangsefnisins i stad akademisks malvisindafélks og islenskusérfraedinga. Vid
metum adeins valid sérsvid, EES-reglugerdir, og adeins i eina att, EN->IS, par sem pydendur
PMST pyda nanast eingéngu fra ensku yfir a islensku.

Petta mat notar eftirvinnslumatsskala med 1 til 4 stjornur; sem er skali med skynjada
eftirvinnslutilraun sem notadur er i verkefninu European Quality Translation 21 machine
translation project®*. bydendur voru bednir um ad gefa pydingum einkunn eftir pvi hversu miklar
breytingar peir teldu naudsynlegar til ad gera textana nothaefa i vinnu sinni. Fjorar stjérnur pyda
ad pydinguna megi nota ébreytta eda med minnihattar breytingum, og ein stjarna pydir ad

%0 https://www.qt21.eu/
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pydinguna purfi ad endurskrifa fra grunni. Visad er til skyrslunnar fyrir verkpatt V5b fyrir skjaskot
af matsvidmoti fyrir EES-reglugerdirnar.

Fyrir mati® voru 250 upprunasetningar pyddar ur ensku & islensku med fjérum mismunandi
tauganetspydingakerfum: mBART-cont-likanid, finstillta mBART-cont-EES-likanid,
tilraunakennda mBART-rerank-likanid, og Google Translate. prir faglegir matsadilar féru yfir
allar pydingar fyrir hvern uppruna i blindpréfun.

Einkunnir (skalinn er 1-4, heerri er betri)

Medaltal 1/4 2/4 3/4 4/4
Google Translate 2,19 216 400 258 68
mBART-cont 2,89 70 212 409 251
mBART-rerank 2,90 71 203 420 248
mBART-cont-EES 2,98 65 164 442 271

Welch t-test p-gildi, ndlltilgatan er ad enginn munur sé milli einkunna kerfa. p-gildi laegri en 0,05
eru feitletrud

Kerfi A Kerfi B p-gildi
Google mBART-cont 0,00
Google mBART-cont-EES 0,00
Google mBART-rerank 0,00
mBART-cont mBART-cont-EES 0,04
mBART-cont mBART-rerank 0,92
mBART-cont-EES mBART-rerank 0,05

Likanid sem finstillt var fyrir EES-gogn (mBART-cont-EES) naer ad medaltali 2,98 af 4 stigum,
og er haesta einkunnin i pessu mati. Neaest eru mBART-likonin tvo fyrir almennt svid (cont og
rerank), med um 2,9, og Google er i seinasta saeti med medaleinkunnina 2,19. Almenna
mBART-cont-likanid er pegar pjalfad a EES-reglugerdum, og er pvi nokkud haeft til ad pyda
pessa textagerd. Finstilltu likdnin na heerri einkunnum hér, og munurinn er tolfraedilega
marktaekur (p<0,05). Vid hollumst ad pvi ad pessi munur sé ekki tilviljun ef vid skodum uttakid
sjalft og tokum mid af BLEU-einkunnum sem greint er fra hér ad ofan.

i heildina feer finstillta EES-likanié 4 af 4 (bydingu ma nota med engum eda litlum breytingum) i
meira en fjoréungi tilfella, og feer 1 adeins i 7% tilfella, med 3 sem algengustu einkunn. petta er
ofugt fyrir Google-likanid, sem feer 4 i adeins 7% tilfella, og algengasta einkunnin er 2.
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Fyrstu vidbrdégd peirra sem matu voru ad gaedi pydinganna komu skemmtilega a évart hvad
vardar setningafraedi, malfraedi og notkun hugtaka, jafnvel vid pydingu langra flékinna setninga.

Mat a vidbot

Vegna tafa vid uppsetningu SDL Trados Studio 2021 hja PMST héfum vid ekki getad klarad
petta mat. PMST notar eldri utgafu SDL Trados Studio sem samraemist ekki vidbotum fyrir 2021
utgafuna, svo pad er ekki heegt eins og er fyrir pydendur ad framkveema matid. bad reyndist
erfitt ad fa proéunarleyfi fyrir eldri Gtgafuna par sem SDL selur pau ekki lengur. Akvérdun var
tekin um ad nota 2021 utgafuna par sem buist var vid ad uppfeerslan yrdi komin i notkun i tacka
tio.

Forpréfanir teeknimanns hja PMST gefa til kynna ad vidbétin virki eins og buist er vid og vid
munum geta lokid matinu pegar pydingarumhverfin hafa verid uppfaerd. Pegar ny Utgafa Trados
Studio verdur komin mun valinn hépur pydenda préfa vidbétina a raunverulegum skjélum.
Umhverfid mun vera sett upp til ad vera hlynnt pydingum ur pydingarminninu, med
tauganetspydingu sem vidbunad pegar pydingarminnid gefur ekki géda samsvorun.

PMST bidur nu eftir teekniadstod fra Trados til ad uppfaera hugbunadinn, og ef gert er rad fyrir
ad nyja utgafan verdi sett upp hja PMST i sidasta lagi i fyrri hluta oktober (timalina stadfest af
PMST) getum vid tekid oktdber og byrjun névember fra fyrir notendaprofanir. Vid teljum ad einn
manudur eetti ad vera neegur timi fyrir pydendurna til ad fa tilfinningu fyrir ferlinu. begar
préfunum er lokid munu patttakendur svara spurningalista par sem peir gefa alit sitt a
vélpydingunum og ferlinu. Vié stefnum pvi a ad skila pessum hluta tilbunum vid midjan
noévember. betta er p6 had utanadkomandi pattum, eins og hvort uppfeerslunni verdur érugglega
lokid innan pessa timaramma, og vinnualag PMST & peim tima.
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V5a — Viomeot fyrir pydingarvél

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Baeta veflaega vélpydingavidmatid fyrir daglega notkun, sem upphaflega var hugsad fyrir
fagnotendur en einnig med almenning i huga. Sérstaklega ad leyfa val (ur fyrirfram akvednu
setti) svids (e. domain) i samstarfi vid atvinnupydendur & hverjum stad. bPegar akvedid svid er
valid gefur pad pydingarkerfinu merki um ad adlaga framleiddan markmidstexta (e. target text)
aod stil pess svids.

Varda 6 — lysing
M5
e Upphledsla skjala og vefsidupydingar utfaerdar og adgengilegar a vefnum.

M6
e bydingar sérsvids utfeerdar og adgengilegar a vefnum.

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad.

Verkpattur V5a heldur afram a pridja ari.
Skyrsla

Upphledsla skjala

Upphledsla skjala er studd a https://velthyding.is. Studd skraarsnid eru *.txt og *.docx.
Haegt er ad velja skjol med ,Hlada upp“-hnappnum eda med pvi ad draga og sleppa.
Virkni Word-skjala er Gtfaerd me® Mammoth-pakkanum?'.

Vefsidupydingar

Vefsidupydingavidbotin er adgengileg a

https://github.com/mideind/GreynirTranslateChromePlugin og ma setja upp samkvasmt
medfylgjandi leidbeiningum.

31
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P06 ad vidbotin virki viljum vid leggja aherslu & ad hun sé adeins sonnun a gildi hugmyndar (e.
proof of concept) sem er ekki aetlud fyrir vidtaeka almenna notkun og er pvi ekki auglyst a
https://velthyding.is. Vefsidur innihalda almennt mikid magn texta, og pyding peirra krefst mikils
reikniafls sem vid getum pvi midur ekki veitt i langan tima an endurgjalds.

Myndband sem synir vidbotina er adgengilegt hér:
https://drive.google.com/file/d/11d0As2QtydbYu3t3gm7RJa0pHyWJ-PNG/view.

bydingar sérsvida

Likénin sem voru finstillt fyrir V4e (textar EES-reglugerda) eru adgengileg a https://velthyding.is.
byodingarlikan ma velja med pvi ad smella a taknmynd stillinga (tannhjél) og velja
valmoguleikann ,bydingarlikan®. Pessi listi kemur fra bakendanum. Bakendinn sér svo um ad
veita tiltekid likan i gegnum JSON REST-forritaskil sin.
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V5b — Lydvirkjun

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Endurbeetur & lydvirkjun. Notendur munu geta gefid mat sitt 4 gaedum pydinga, sérstaklega med
einkunnagjof valmdguleika og naegd og malfimi til ad geta A/B préfad mismunandi likon.
Notendur munu geta, annadhvort nafnlaust eda innskradir, séd og valid moguleika pydinga, auk
pbess ad geta baett inn eigin pydingum. Slik innslegin og/eda leidrétt gogn fra notendum verda
geymd til ad auka samhlida malheildir og til vidboétar i pjalfunarumferdir i framtid. Sé6fnudum
goégnum verdur medal annars beitt til ad hjalpa vid siun bakpyddra gagna.

Varda 6 — lysing

M5
o Vefleegt viomot fyrir mat og yfirferd tilbuid

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad og verkpaettinum er lokid.

e Matstdl lydvirkjunar komid i gang a velthyding.is

Verkpeetti V5b lykur vid M6.

Skyrsla

Matstdl lydvirkjunar er komid i gang a velthyding.is og hefur pegar verid notad fyrir mannlegt
mat i V4a og V4e. T¢lid gefur kost @ ymsum matsadferdum, byggdum a malfimi og naegd,
samanburdi, og beinu mati. Eftirfarandi er lysing & kerfishégun, og & notendavidmaotinu eins og
pad birtist endanlegum notanda.

Hogun

Tolid er sett fram a undirsidu fyrir vefsidu vélpydinga Mideindar, velthyding.is, par sem notendur
geta skrad sig og fengid adgang ad umsdégnum sinum. Framendinn er forritadur i ReactJS, og
bakendinn notar Django-kerfid. Skradir notendur a velthyding.is med réttindi stjérnenda geta
sent inn gagnasett, buid til matsframkveemdir (e. evaluation campaigns) og uthlutad
framkveemdum a notendur. Framkvaemd er skilgreind sem mat & akvednu gagnasetti, og ma
uthluta @ marga notendur. Framkvaemd getur verid opin eda lokud (e. public or private), og
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henni getur verid uthlutadur timarammi (byrjunar- og endadagsetning). Gagnasett inniheldur
upprunatexta og einn eda fleiri markmidstexta. betta veitir mdguleika & samanburdi mismunandi
gagnasetta, annadhvort med einkunnagjéf hvers pars uppruna/markmids (mynd 1) eda med pvi
ad bera saman tvé markmid og velja betri pydinguna (mynd 2). Mismunandi matsadferdir
(malfimi og neegd, samanburd, og beina uttekt) ma einnig setja saman i eina framkvaemd (mynd
3).

’
::: VELBYDING o

Fluency Task
® |5 the output good and fluent?

# This involves both grammatical correctness and idiomatic word choices.

Source text
Where the pharmacovigilance system master file is located.
Target text

bar sem adalskra lyfjagitarkerfisins er stadsett.

5. Flawless text

4. Good text

3. Non-native text

2, Disfluent text 4/5
1. Incomprehensible

U Vélpy&ing.is

bessi vefur er enni proun. Engin dbyrgd er tekin 4 geedum bydinga. brdingar eru gerdar med tauganeti sem getur verid ditreiknanlegt og innihaldid yrsa bjaga

e bl ad niot: a bdnustu sambykckir i notkun srrygilda. Pydingar kunna a8 vera skridar i pagu wirebrounas

Last updated: 2

Mynd 1. Mat a malfimi. Notandinn radar pydingum eftir malfimi peirra.
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o
333 VELBYDING

Comparison Task

» Select the translation that best matches the source text.

» Consider both if the meaning is preserved and if the sentence is well formed.

Source text

Only in the case of decentralised marketing authorisation, mutual recognition of national marketing
authorisations or subsequent recognition in the mutual recognition and decentralised marketing

authorisation procedures.

Target texts

Adeins pegar um dreifda markadsleyfi er ad raeda,
gagnkvama vidurkenningu & innlendum markadsleyfum eda
sidari vidurkenningu [ gagnkvaemri vidurkenningu og dreifari
malsmedferd vid markadsleyf.

[ I

Um Vélpyding.is

Eingdngu ef um er ad raeda sjilfstad markadsleyf,
gagnkvaama vidurkenningu 4 landsbundnum markadsleyfum
eda sidari vidurkenningu | malsmedferd vid gagnkvama
vidurkenningu og sjalfstaeda malsmedferd via veitingu
markadsleyfa.

Pessi vefur er enni préun. Engin dbyrgd er tekin 4 gadum bydinga. Pydingar eru gerdar med tauganeti sem getur verid ddtreiknanlegt oginnihaldid ymsa bjaga.

Med pvi a8 nota hessa pjénustu sambykkir b notkun smygilda. bydingar kunna ad vera skradar | bagu visrubréunar.

Last updated: 2020-07-27

Mynd 2. Samanburdur tveggja pydinga. Notandinn velur ba pydingu sem honum pykir betri.

Campaign - eso-terms-evaluation

Leggdu mat 3 gaedi pydinganna

Select the task youwould like to start on the right.

Fluency
Are translations well formed?

Is the output good and fluent?

Start

Adequacy

Do translations co

Does the output convey the same meaning
as the input sentence? Is part of the
meszage |ost, added, or distorted?

Start

Compare
Select the better translation.

Select the better translation.

Start |

‘Cancel

Mynd 3. Framkveemd samsett af malfimi, neegd og samanburdaruttektum.
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Matsaoferodir

Parfir matstolsins félu i sér Utfaerslu fyrrnefndra umsagna um malfimi, neegd og samanburd.

Maeliadferdir fyrir malfimi og naegd, skilgreindar fyrir ARPA MT-aaetlunina®?, eru orénar stadladar
matsadferdir fyrir vélpydingar. beer fjalla um tvo adskilda peetti pydingar, og pa paetti er haegt ad
vega og sameina i eitt maeligildi, a medan samanburdur nytist til ad skoda tveer pydingar hlid vid

hlid.

Ad auki héfum vid utfeert moguleika a beinni uttekt i télinu, til ad meta almenn gaedi pydingar
setningar (mynd 4). betta er matsadferdin sem notud er i mannlegu mati
tauganetspydingarkerfa eins og lyst er i V4a.

»
::: VELPYDING o

Direct Assessment Task

= Does the translation convey the same meaning as the source, and is it well-formed?
= Doesit conserve all meaning or is part of the message lost, added, or distorted?

# |5 the correct terminology used?

= |5 the translation grammatically correct and fluent?

Source text

The Pigeon Forge Police Department said in a statement that the collapse appears to be accidental, the
Knoxville News Sentinel reported.

Target text

Logreglan i Pigeon Forge sagdi i yfirlysingu ad hrunid virdist vera oviljaverk, ad ségn Knoxville News
Sentinel.

5. Perfect or near perfect

4, Very good, some minor issues

3. Decent, but contains some issues

2. Poor, serious errors in the translation 0/5
1. Very poor, doesn't reflect the source text at all

Um Vélpyding.is

i préun. Engin abyrgd er tekin a gaedum pydinga. Pydingar eru gerdar med tauganel

em getur verid outreiknanlegt og innihaldid ymsa bjaga.

upréunar

1 sampykbkir b notkun smygilda. Bydingar kunna advera skradar i bag

Mynd 4. Bein uttekt er almennt mat & gaedum pydingar.

32
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Viobét 2: Mat & EES-pydingum

Fyrir pydingar sérsvida (V4e) gerdum vid beinnar uttektar framkvaemd a pydingum a
EES-reglugerdum fra fjorum vélpydingarkerfum med télinu. Ad beidni notenda, pydenda vid
Pydingamidstdd utanrikisraduneytisins, utfaerdum vid eina vidbot vid tolid: eina sidu par sem
allar pydingar eins upprunatexta eru birtar saman til ad audvelda samanburd markmida og
spara tima pegar vidmidunarefni er notad (mynd 5).

»
h: VELPYDING

latory Text Assessment Task

h translation of the source text. For each target, pleaseconsider the following:

1ing.as the seurce, a L

« Difference in the number of target

Source text

texts indicates that some translations were identica

Competent authorities shall be able to record and update the marketing authorisation status of
veterinary medicinal products under their responsibility.

Target texts

Logbaerum yfirvéldum skal gert kleift ad skra og uppfaera markadsleyfisstdu dyralyfja sem pau bera
abyrgd a.

0r4

Logbaer yfirvold skulu geta skrad og uppfaert stodu markadsleyfis dyralyfja a peirra abyrga.

ara

Logbaer yfirvéld skulu geta skrad og uppfaert markadsleyfisstodu dyralyfja sem pau bera dbyrgd 4.

0r4

4. Perfect or near perfect (minor typographical errors only)
3. Very good, can be post-edited quickly

2. Poot, requires significant post-editing

1. Very poor, requires retranslation

Um Vélpyaing.is

efur er e

werid datreiknanlegt og innihaldia jmsa bjaga.

Mynd 5. EES-uttektarframkveemd, hverju markmidi gefin einkunn a einni sidu.



Fyrstu vidbrogo vid télinu

Notendur i matsferlunum tveimur voru bednir um ad gefa alit sitt a télinu, og i heildina voru
svorin jakvaed; notendur sdgdu notendavidmoétid vera audvelt i notkun. Einn notandi lagdi til ad
nytsamlegt veeri ad geta gefid einkunn med flytilyklum (e. keyboard shortcuts). Pessi tillaga
hefur verid skrad sem eiginleiki sem verdur Utfaerdir i framtidinni.

i upprunalegu aaetluninni er télinu lyst sem matstdli fyrir lydvirkjun. Petta vaeru sannarlega géd
not & télinu, en ekkert slikt atak hefur enn verid skilgreint eda framkvaemt. Adur en lagt verdur i
svo stoért verkefni er gott ad hafa reynsluna af pvi ad ljuka tveimur littum matsverkum fyrir pessa
vordu.

80



L2 — Sérhafdar villumalheildir

Skyrsla: Haskali islands
Adilar: Haskdli islands, Mideind

Markmid

Ad safna sérhaefdum villumaheildum. Akvednir samfélagshépar gera d8ruvisi villur en adrir;
bdrn og unglingar, lesblindir, folk sem hefur islensku sem annad mal, o.s.frv. bar sem slikar villur
geta verid 6algengar i almennri villumalheild parf sérheefdar malheildir til ad geta tekid a peim.

Varda 6 — lysing

M5
Soéfnun texta fra bornum vel a veg komin. A.m.k. 1.000 villur ur pessum textum hafa verid
greindar og merktar. Staerdarmarkmid fyrir sérhaefdar villumalheildir endanlega skilgreind.

M6
Sérhaeféum malheildum hefur verid lokid og standast kréfurnar sem skilgreindar voru i M5, og
sendar til CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Steerdarmarkmid fyrir hverja undirmalheild, skilgreind vié
M5, eru 20.000 villur i Villumalheild islensku sem annad mal, 5.000 villur i islensku
lesblinduvillumalheildinni og 5.000 villur i Villumalheild islensks barnamals.

Sérheeféu villumalheildirnar prjar hafa verid gefnar ut 8 CLARIN hver um sig og a GitHub sem
ein heild (https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized).

e Villumalheild islensku sem annad mal er adgengileg a CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/131

e islenska lesblinduvillumalheildin er adgengileg 4 CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/132

e Villumalheild islensks barnamals er adgengileg a CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/133

Verkpattur L2 heldur &fram & pridja ari, med aherslu & annars mals texta og lesblindutexta.

Skyrsla
betta undirverkefni felur i sér ad bua il villumalheildir fyrir prja adgreinda hépa malnotenda:

annarsmalshéfum islensku, einstaklingum med dyslexiu og bérn. bessir hdpar endurspeglast i
malheildunum premur sem gefnar eru ut, Villumalheild islensku sem annad mal, Islensku
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lesblinduvillumalheildarinnar og Villumalheild islensks barnamals, sem reett er nanar um i neestu
undirkéflum.

1. Merkingarferli

Adferdin vid ad bua pessar malheildir til byggist ad miklu leyti & adferdinni sem notud var til ad
bua til islensku villumalheildina, sem var itarlega lyst i M3-skyrslu. Eina breytingin &
merkingarferlinu er i s6fnun texta, par sem peim purfti ad safna beint fra héfundum.
Merkingarferlid sem kemur i kjoIfar textasoéfnunar notar lagskipta adferd sem endar i safni
XML-skjala & TEI-formi med endanlegum villumerkingum.

Fyrir textas6fnun var buid til rafreent eydublad sem tryggir upplyst sampykki héfundar texta.
Pessi rafreenu eydubldd voru notud vid séfnun texta fra peim sem laera islensku sem annad mal
og fra lesblindum, med mismunandi eydublédum fyrir hverja malheild til ad safna videigandi
upplysingum um héfund. Hoéfundar geta valid hvort textarnir eru birtir nafnlaust eda ekki. Annad
eydublad var buid til fyrir séfnun texta skrifada af bérnum, par sem foreldrar/forradamenn purftu
ad gefa sampykki sitt. Petta eydublad er annadhvort prentad ut og undirskrift
foreldris/forradamanns innifalin, eda sent rafreent, par sem tolvupdsturinn sjalfur jafngildir
undirskrift. Petta var gert eftir radfaeringu vid 16gfraedinga.

2. Merkingarskema

Merkingarskemad eru pad sama og notad var fyrir islensku villumalheildina, préad frekar til ad
gera grein fyrir villum sem birtast helst i sérhaefdu villumalheildunum. Pad samanstendur af
pbremur prepaskiptum stigum: Adalflokkar, undirflokkar, og villukédar notadir vid merkingu.
Adalflokkarnir eru alls sex, undirflokkarnir eru 31 og villukédarnir eru 253. Merkingarskemad er
adgengilegt a
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized/blob/master/errorCodes.tsv.

Snidid 4 XML-skranum er pad sama og i islensku villumalheildinni og pvi er lyst i M3-skyrslu.
3. Sérhafodar villumalheildir

3.1 Villumalheild annars mals
Villumalheild islensku sem annad mal samanstendur af 76 ritgerdum med 14.926
breytingarspénnum og 21.842 flokkudum villum og er gefin ut & CLARIN.

Rafraena eydubladid bidur um ymsar upplysingar um héfundinn og textana sem gefnir eru, sem
gerir itarlega greiningu textanna mogulega. Suluritid ad nedan synir hversu margar villur & hver
1000 ord voru i textum a mismunandi stigum tungumalanamsins. Larétti asinn synir i hversu
morg ar vidkomandi héfundur hefur lzert tungumalid, tekid saman i eins ars timabil. Suluritid
synir, med einni undantekningu, ad villutidni laekkar eftir pvi hversu lengi viokomandi hefur laert
islensku og ad vid fimm ar jafnist villutidénin at. Médurmal héfundar er ekki tekid med i petta
sulurit, en pad getur haft ahrif a villutidnina par sem sum tungumal eru likari islensku en énnur.
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3.2 Lesblinduvillumalheild
islenska lesblinduvillumalheildin samanstendur af 26 textum med 3.352 breytingarspénnum og
5.730 flokkudum villum og er gefin ut 8 CLARIN.

Textarnir voru skrifadir af 16 mismunandi héfundum med dyslexiu. A eydubladinu kom skyrt
fram ad hofundar purfi ad hafa formlega dyslexiugreiningu. Engum aldurstakmérkunum var beitt
vid s6fnun texta, og eydublad med sampykki sdéfnunar fyrir barnatexta var notad fyrir séfnun
texta fra héfundum sem ekki héfdu nad I6galdri. Suluritid ad nedan synir aldursdreifingu
héfunda. Meirihluti héfunda faeddist milli 1990 og 2004, adeins fjorir héfundar voru eldri en pad.

Authors' age distribution
6

I

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2004

Year of birth

3.3 Villumalheild barnamals
Villumalheild islensks barnamals samanstendur af 119 textum med 5.079 breytingarspénnum og
7.817 flokkudum villum og er gefin ut & CLARIN.

Aldursbil textahéfunda var 10-15 ar, faeddir 2005-2011. bPar sem s6fnun texta hoéfst 2020 eru
fyrrnefnd ar skilgreind. Suluritid ad nedan synir aldursdreifingu héfunda, og synir ad flestir textar
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koma fra héfundum naer efri mérkum aldursbilsins. betta gaeti orsakad faerri villur i hverjum
texta.

Authors' age distribution
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Age
4. Tolfreedilegur munur

4.1 Villur @ hver 1000 oré

Pegar villur & hver 1000 ord i sérheefdu villumalheildunum eru bornar saman vid almennu
villumalheildina er stértaekur munur. Almenna villumalheildin er med 45,76 villur @ hver 1000 ord
a medan sérhaefdu villumalheildirnar i heild eru med 171,73, rétt teeplega fjorum sinnum fleiri
villur. Innan sérhaefdu villumalheildanna er lika munur a villutidni, lesblindumalheildin er med
haestu villutidnina en villumalheild annars mals pa laegstu. Villumalheild annars mals er med
153,52 villur a hver 1000 ord a medan barnamalsmalheildin er med 208,77 og
lesblindumalheildin 214,27, sem er stort stokk fra villumalheild annars mals.

4.2 Tidni undirflokka

Til ad fa yfirlit yfir villurnar sem pessir mismunandi hépar gera, skodum vid fimm algengustu
undirflokkana fyrir sérhaefdu villumalheildirnar prjar og berum pa saman innbyrdis og vid
almennu villumalheildina.*® Villumalheild islensku sem annad mal er i sérflokki hvad petta vardar
vegna pess ad hun er eina malheildin sem hefur tvo malfraedilega adalflokka i fimm algengustu
adalflokkunum. Pessar villur tengjast tungumalainnszei og pvi er rokrétt ad paer séu algengari i
textum skrifudum af peim sem nota islensku sem annad mal. i hinum malheildunum eru flokkar
sem tengjast réttritun algengari. Allar malheildirnar deila algengasta undirflokknum,
greinarmerkjasetning (e. punctuation), en sa flokkur er algengari i villumalheild barnamals og
almennu villumalheildinni.

Almenna villumalheildin og villumalheild barnamals deila fleiri svipudum villum, vardandi
kommur og gaesalappir, @ medan lesblindumalheildin er med fleiri villur tengdar stéfum sem
vantar og klofnum samsetningum.

3 Toflurnar eru adgengilegar a
https://qithub.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized/tree/master/subcatFrequency
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L7 — Kerfisbundin préun malrynis

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskali Islands, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Markmid

Ad proéa malrynikerfi fyrir islensku sem neer yfir skilgreint safn villna, sem borin eru kennsl a og
forgangsradad a medan a verkefninu stendur.

Markmié verda skilgreind a itradan hatt eftir forgangsrodun villutegunda sem eru skilgreindar i
undirverkefni L3, med gognum fra undirverkefnum L1 og L2. Aimenna markmidid er ad finna
pbessar villur og veita nothaefar utskyringar, tillégur og/eda leidréttingar, eftir pvi sem vid a.

Varda 6 — lysing

MS5: Malrynir getur borid kennsl a og lagt til leidréttingar fyrir (og valkvaett leidrétt sjalfvirkt, par
sem haegt er ad gera rad fyrir) stéran hluta setts af algengustu malfraedivillunum, eins og rangt
fall frumlags 6persénulegra sagna. Vid stefnum & ad heildar F-gildi fyrir 15 algengustu
malfraedivilluflokkana verdi 50%. Krofur sampaettingar i ritstyringarumhverfi Kjarnans
skilgreindar og innleiddar stadbundié. Umfang mogulegrar eigindlegrar endurgjafar gert skyrt.

M6: Fyrsta utgafa skipanalinutols malrynis fyrir almenning gefin at & CLARIN, sem getur borid
kennsl a og lagt til leidréttingar fyrir sett algengustu stafsetningar- og malfraedivillna sem finnast
i islenskum textum. Fyrir 20 algengustu undirflokka i hverjum yfirflokki stefnum vid a ad F-gildi
verdi 70% fyrir stafsetningarvilluflokka og 60% fyrir malfreedivilluflokka. Utgafa malrynisins fyrir
almenning er adgengileg a vefnum, sem gerir notendum kleift ad skrifa eda senda inn texta til
yfirferdar og merkingar. Malryni hefur verid sampeett inn i ritstjiornarumhverfid. Préfanir hafa
verid gerdar. Skyrsla um nidurstédur og parfir notenda tilbuin.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

e Vid naum F-gildinu 61,43% fyrir stafsetningarvillur i heild. Vid naum F-gildinu 70% fyrir
21 villukéda, og yfir 60% fyrir 25.

e Vid ndum F-gildinu 21,21% fyrir malfraedivillur i heild, en adeins 17 villukddar eru i
préfunarsettinu. Eins og nefnt var i M4 er villa i préfunarforritinu sem olli pvi ad pegar
endurskodadar vordur voru skilgreindar var spa i heerra lagi, sérstaklega fyrir
malfreedivillur.

e Skipanalinutdlid i GreynirCorrect var uppfeert til ad greina malfraedivillur. Ny utgafa
pakkans GreynirCorrect er adgengileg a CLARIN
http://hdl.handle.net/20.500.12537/148, sem og a GitHub
(https://qithub.com/mideind/GreynirCorrect).

e Malrynirinn er adgengilegur a vefnum a https://yfirlestur.is/.
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e Sampeettingu i ritstjiornarumhverfi Kjarnans er lokid og hun raedd i pessari skyrslu.
Verkpattur L7 heldur afram a pridja ari.
Skyrsla

1. Yfirlit

A 66ru ari var ahersla 16gd & ad finna og merkja malfreedireglur, 6fugt vid fyrsta ar pegar
aherslan var a ad finna stafsetningarvillur og aérar samhengishadar villur. Greinarmunurinn a
sleemu ordalagi og raunverulegum villum er mun éljosari fyrir malfraedivillur en fyrir peer villur
sem tekid hefur verid a hingad til. Til vidmidunar notudum vid islenskan malstadal, eins og hann
birtist i Ritreglum og Stafsetningarordabdkinni (adgengilegar hja SAM). bar sem vié rakumst &
6ljés eda sjaldgaef tilfelli leitudum vid hjalpar fra Stofnun Arna Magnussonar (SAM). | sumum
tilfellum leiddi pad til endurflokkunar og/eda sképunar nyrra villuflokka.

Vid skilgreinum stranga og éstranga malryni. Strong malryni styrist eingéngu af islenskum
malstadli, en fyrir 6stranga malryni merkjum vid lika nokkrar setningagerdir par sem vid héfum
ekki apreifanlegar reglur fra malstadli, en erum fullviss um (a) ad paer séu rangar og/eda (b) ad
paer séu a grau svaedi en notendur kynnu ad meta merkinguna.

Milli M4 og M5 var nyju lagi flokkunar beett i islensku villumalheildina, og pau eru pvi prj.
Undir malfreedivillum (efsta lagi), h6fum vid 14 undirflokka, sem hver hefur einn eda fleiri
villukéda. Af peim 14 voru 7 metnir sem a.m.k. ad hluta til innan ramma. | 68rum kafla skodum
vid nanar nidurstodur og medhondlun fyrir hvern peirra.

2. Mat og nidurstodur

2.1 Heildarnidurstédur

Suluritid ad nedan synir nidurstodur fyrir tvo yfirflokka sem metnir voru innan ramma, malfraedi
og stafsetning. Adrir yfirflokkar eru ad mestu metnir sem utan ramma, par sem peir taka a
6ljésari vandamalum. Graenu/raudu staedurnar takna tilvik hvers yfirflokks i villumalheildinni, par
sem graeni hlutinn taknar F-qildid fyrir yfirflokkinn. Taflan synir tidni og F0.5-gildi videigandi
yfirflokka.

Results for supercategories in scope

1250.0

Flokkur Tidni  F-gildi
Stafsetning 1182 61,5 10000
Malfraedi 215 18,5

Samtals 1397 54,9 700

500.0

Yfirflokkurinn stafsetning (e.
orthography) er langsteerstur og
samsvarar nokkurn veginn vinnu

fyrsta ars. Kerfid naer gédum arangri o0 orthography grammar
fyrir flesta undirflokka stafsetningar,

en sumir villukédar innan

250.0
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undirflokkanna eru erfidari en adrir. Undirflokkurinn greinarmerkjasetning (e. punctuation)
inniheldur algengustu villukédana, sem margir hverjir na mjég haum F-gildum. Af peim 60
villuflokkum innan ramma sem koma fyrir i profunarsettinu naum vid F-gildi yfir 70% fyrir 21, og
yfir 60% fyrir 25. Sumum villukédum er enn ekki tekid &, sem draga nidurstédurnar nidur fyrir
allan undirflokkinn. Hi® sama gildir fyrir marga adra undirflokka.

Yfirflokkurinn malfraedi samsvarar nokkurn veginn vinnu fyrsta ars. Suluritid ad nedan synir
nidurstodur fyrir undirflokka innan ramma undir malfraedi, med sdomu graenu/raudu skiptingu og i
suluritinu ad ofan. Taflan ad nedan synir F-gildi pessara undirflokka. Af peim 17 villuflokkum
innan ramma sem koma fyrir i profunarsettinu tékum vid a 8. Taka skal fram ad vid tdkum einnig
a morgum kédum sem koma ekki fyrir i préfunarsettinu. Tveir flokkanna na F-gildi yfir 57%, og
fimm peirra yfir 25%. Baedi fjoldi villukdda og heildartidni peirra i villumalheildinni eru mikid lzegri
en fyrir stafsetningu, svo erfitt er ad draga einhverjar alyktanir fra pessum télum. Villukédar
innan pessa undirflokks eru einnig grofgerdari en peir sem eru innan stafsetningar.

Undirflokkar ~ Tioni F-gildi Results for grammar subcategories in scope
inflection 13 0,0 80
mood 27 3.1
prep 37 9,7 %0
agreement 76 32,2
aspect 4 5,0 *
syntax 13 0,0 ”
case 4 62,5
insertion 2 0,0 0
inflecton mood  prep agreement aspect  syntax  case insertion omission
omission 39 21,3 Subots
Samtals 215 19,7

2.2 Beygingarvillur (inflection)

Villur par sem annadhvort er rong ordmynd eda réngum beygingarreglum beitt. Tekid hefur verid
a algengum beygingarvillum med ,villureglum® i malfraedinni, eins og pegar -r i nafnordum sem
enda a -ir er haldid i 6llum orédmyndum (polfalli eintdlu leeknirinn — laekninn), og eignarfalli
fleirtdlu karlana — karlanna.

2.3 Hattarvillur sagnorda (mood)

Villukédunum var skipt i fingerdari kdda eftir pvi hvort hattur styrist af aukatengingu, sogn i
adalsetningu, eda oljosari atridum eins og merkingarlegu samhengi, sem er frekar ordalagsvilla
en malfraedivilla. Likt og med margar adrar malfraedivillur eru morg tilfelli par sem engar
videigandi leidbeiningar voru i islenskum malstadli, svo ekki var haegt ad benda a hatt sem
greinilega villu.

Par sem haegt var skilgreindum vid 6stréng tilfelli. Tilfelli par sem parf samhengi utan
setningarinnar voru metin utan ramma eins og er. Fjoldi rangra neikvaeda (e. false negative)
bendir til pess ad pad séu morg tilfelli sem vid héfum ekki tekid a.

2.4 Forsetningarvillur (prep)
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Forsetningarvillur eru tilfelli par sem réng forsetning er valin. beim er skipt i prja villukéda, sem
fara eftir forsetningunni sem um raedir. Tveir fyrri eru fingerdari en sa pridji. Medhodndlun fyrstu
tveggja hefur verid baett i malrynitélid, med pvi ad nota tilvik peirra i islensku villumalheildinni.

Prigji villukddinn er vidtaekari en hinir tveir og mikid algengari, svo honum var skipt i prja
fingerdari kdda eftir andlagi forsetningarinnar. Einn pessara koda er skilgreindur utan ramma
eins og er par sem hann er samhengishadur, og medhdndlun fyrir annan peirra hefur verid baett
i malryninn. Vid erum eins og er ad vinna i peim pridja, sem byggir mjog a roklidagerd sagn- og
nafnorda.

2.5 Samraemisvillur (agreement)
Vid naum ad taka vel a samraemi frumlags og sagnords. Vid erum ad vinna i samraemi andlags
og sagnfyllingar og samraemi innan nafnlida.

2.6 Horfsvillur i sagnoréum (aspect)

Einn villukédi er skilgreindur sem innan ramma, adrir velta of mikid a merkingu. Sa kddi lysir
villum par sem sagnord i framvinduhorfi aetti ad vera i einfaldri nutié, til deemis ég er ad sitja >
ég sit. Tekid var a pessum villum med pvi ad skoda setningagerdirnar eftir pattun.

| mérgum tilfellum hefur edli sagnar &hrif & hvort haegt er ad nota hana i framvinduhorfi. bar sem
vid hofum ekki gognin til ad greina a milli peirra eins og er, voru allar slikar setningagerdir
merktar sem hugsanlegar villur. Petta hefur audvitad ahrif a nidurstdédurnar, par sem vié faum
fidlda falskra jakvaedra (e. false positive).

2.7 Setningafreedivillur (syntax)

Stor flokkur sem inniheldur ymsar setningafraedilegar villur. Greining & ruglingi atviksoréa og
lysingarorda veltur adallega & merkingarlegu samhengi og er pvi strembid utan takmarkads
ramma eins og nafnlida. Villur i 'hvor/hver annar' eru umdeilanlegar, par sem flestir malnotendur
nota pad i raun a rangan hatt. Ekki hefur verid tekid a pessum villum.

Villum i nafnhattarmerkjum er tekid a fyrir pekktar hjalparsagnir. Onnur tilfelli innan villukédanna
velta of mikid a merkingu og eru taldar utan ramma. Flokkunum hefur ekki verid skipt upp, svo
petta hefur ahrif a nidurstédur okkar.

Odrum villum hefur ekki verid tekid & sem slikum, en paer valda pvi ad setningar verda otaekar
og liklega épattanlegar, svo kerfid mun hugsanlega finna paer sem villur og lata notandann vita.

2.8 Fallvillur (case)

Pessar villur skarast a vid beygingarvillur, en pad pétti réttlaetanlegt ad hafa sér flokk fyrir paer
par sem paer eru négu tidar og mikilvaegar. Kerfid tekur nokkud vel a peim, pokk sé géori
medhondlun a falli frumlaga.

2.9 Adrar endurbaetur (M6)
pattarinn sem er undirliggjandi var endurbaettur sem hluti af verkpeetti 15.

Til ad bregdast vid préfunum notenda, sem raeddar eru i kafla 3, utfeerdum vid breytingar sem
baettu stérlega upplifun notenda en endurspegludust ekki endilega i nidurstédum sjalfvirks mats,
en hofdu ekki neikvaed ahrif a paer. Sem daemi leidréttum vid ekki lengur 6pekkt ord med
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hastéfum par sem pau eru liklegast nafneiningar, erlend eda islensk, sem vid héfum ekki i
gOégnum okkar.

Verkalistinn fyrir M6 nefnir skodun &4 BERT-likum tauganetum fyrir stafsetningartillégur. |
tilraunum okkar var BERT-likan fyrir islensku pjalfad a verkefni sem felst i pvi ad fylla inn ord
sem vantar ur setningu (e. masking task). petta likan getur lagt til rétta stafsetningu en var ekki
innleitt i vefsiduna yfirlestur.is par sem pad er (1) nokkud pungt i keyrslu hvad vardar 6rgjorva-
og minnisparfir; og (2) likanid notadi ordflisatoka en vid teljum ad betri arangri megi na med
notkun ké8unar a stafa- eda baetastigi sem verdur skodad a pridja ari. Pessar tilraunir voru pvi
settar i hlé til pridja ars, pegar vid munum beita gagnabreytingaradferdum til ad bua til
gervivillumalheildir fyrir pjalfun tauganetslikana fyrir villugreiningar a stafa- eda bastastigi.

2.10 Naleegasta gull (e. closest gold)
Til ad meta arangur télsins an vidmids var uttak 100 setninga ur préunarsettinu handyfirfarnar
samkvaemt nalaegustu gullmaeliadferd (e. closest gold metric)®.

P6 ad urtakid sé smatt bendir pad til pess ad tolid nai betri arangri en sjalfvirku meelingarnar
gefa til kynna, par sem stafsetningarvillur na F0.5-gildi upp & 86,48% og malfraedivillur 51,47%.
14% setninganna voru épattadar og pessar tolur fast pegar engar villur eru gefnar fyrir 6pattadar
setningar.

3. Vefviomot

Vefvidmotid er komid upp og er i notkun & https://yfirlestur.is og er reglulega uppfaert
med nyjustu hugbunadaruppfaerslum. Vefsidan tekur vid algengustu gerdum textaskraa. Eins og
er gefur hun uttakid upp a vefsidunni i stadinn fyrir i skra. begar verkpattur L9 verdur tilbdinn
munum vid uppfaera pessa virkni fyrir algengustu gerdir skraa.

Heim Um Yfirlestur

Flokkunum frikistjérninni vantar nytt blod til ad geta vakid athigli kjésennda.

Yfirlesinn texti

vantar nytt bléd til ad geta vakio

Skjaskot af yfirlestur.is sem synir innsleginn texta notanda merktan med stafsetningar- og
malfreedivillum og tillbgum.

3 hittps://aclanthology.org/2021.eacl-main.231
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4. Mat notenda Kjarnans

Undirpakki innan L7 er notkunardeemi i samstarfi vid veffréttamidilinn Kjarnann
(https://kjarninn.is/). Markmi® verkpattarins er ad innleida malrynitolid i ritstjornar- og vinnsluferli
fréttasidu. Vid 6dlumst reynslu med notkunardeemi i raunheimi, baedi hvad vardar taeknileg atridi
og hvad vardar raunverulegar parfir og forgangsroédun i krefjandi umhverfi fyrir malryni.

4.1 bréun

Merkingarvidbétin fyrir ritstiornarumhverfi Kjarnans virkar med samskiptum vid fyrirliggjandi
forritaskil Yfirlestur.is, sem keyra malryni GreynirCorrect, sem er vidhaldid af Mideind.
Grunnvirkni viébotarinnar er ad senda innihald fréttagreinar sem verid er ad skrifa i forritaskil
Yfirlestur.is fyrir greiningu/leiéréttingu villna, merking innihaldsins med tilldigum samkvaemt svari
fra forritaskilum og ad veita notendavidmot til ad sampykkja eda hafna tillégunum. Auk
grunnvirkni fyrir sampykki/hofnun tillaga tekur vidmoétid a upplysingum endurgjafar, sem notadar
eru til ad safna gégnum fyrir sjalfar notendaprofanirnar.

Ritstjornarumhverfi Kjarnans notar Wagtail-efnisstjornunarkerfid (e. CMS), vinsaelt umhverfi sem
notar Django-rammann fyrir heildarvirkni. Til ad geta beitt mikilli textamed&hdndlun notar Wagtail
Draftail-textaritilinn, sem er afbrigdi DraftJS-textaritilsins sem proadur er af Facebook. Oll préun
malrynividboétarinnar fyrir ritstiornarumhverfi Kjarnans purfti pvi ad samraemast pessum éliku
rommum og forritaskilum.

Pad er engin almennt adgengileg utfeersla a stafsetningar- og malfreedimerkingavidmoti i bodi
fyrir Draftail-textaritilinn, svo vid byggdum a tilteekum textaramma ritilsins til ad birta
merkingarvidmotid. Undirliggjandi textaeiginleikar DraftdS i Wagtail-ritinum gefa moguleika a
naudsynlegri efnismedferd til ad skipta ut villum og leggja aherslu a paer. Vidmoétio sjalft birtist i
gegnum React-rammann fyrir Javascript.

@ Paragraph ~ VoW

B I H2 H3 H4 E E — & % @ B @ Lesayfir Ljuka J O

Yfirvold i Russlandi leggja til rétteeka aeetlun i barattunni vid Covid. Asetlunin, sem felur i
sér vidtaekar adgerdir til afléttingar 4 samkomutakmoérkunum & 6llum svidum Russnesks
samfélags, bykir umdeild og talid er liggja fyrir ad yfirvéldum skorti * B
leggja hana i framkvaemd. betta ker Astaeda héfnunar:

stjornarandstddunar i dag. SE © Etkvil
I villa

I tilkynningunni kemur fram ag hér 539nin ad skorta er dpersonuleg. Fru
vid heimsfaraldrinum. betra vaeri a¢ POl Fstad pagufalls. [ Reng abending

buist er vid umtalsverdum folksferd

Skjaskot ur ritstjornarumhverfi Kjarnans, sem synir Wagtail-ritilinn, merkingar i r6d og viomot
merkinga og endurgjafar, med gégnum ar forritaskilum Yfirlestur.is
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Fyrir betri sampaettingu i Draftail-textaritilinn var GreynirCorrect (og forritaskil Yfirlestur.is)
endurradad til ad skila békstafaspdnnum greindra villna, i stad pess ad skila adeins spénnum
videigandi toka. bessi breyting a eiginleikum forritaskila Yfirlestur.is mun gera framtidarutfeerslur
forritaskilanna audveldari.

pPad er raunverulegur mdguleiki a ad pessi nyja vidbot muni nytast i 6drum islenskum tilfellum
fyrir Wagtail-efnisstjornunarkerfid. Wagtail er pegar notad af mérgum vel kunnum
fidlmidlasamtékum a islandi, auk fjélda rikisstofnana, og eftirspurn eftir islenskri stafsetningar-
og malfreedileidréttingu i fremstu r6d er mikil & pessum svidum. Wagtail-efnisstjornunarkerfid var
valid af pessari astaedu og honnudir Draftail-ritilsins hafa sidan synt verkefninu ahuga.

4.3 Endurgjof (M5/M6)

So6fnun a endurgjéf notendapréfana med Kjarnanum var gerd med sérstdku kalli i forritaskil
Yfirlestur.is. begar notandi skodar merkingu er gdgnum um videigandi villu safnad og pau send i
forritaskil Yfirlestur.is og skrad i gagnagrunni innanhuss til skodunar hja Mideind.

Ramminn fyrir gégn sem er safnad var takmarkadur vié eftirfarandi 6 atridi fyrir hverja villu:
1. Villukéda GreynirCorrect
Ordasponn villunnar
Upprunalegan inntakstexta
Texta leidréttingar/tillogu
Heil setning sem inniheldur villuna
Endurgjéf notenda
1. Leidrétting var sampykkt
2. Leidréttingu var hafnad. Astaeda:
1. Upprunalegur texti er réttur
2. Upprunalegur texti er rangur en leidrétting/tillaga er réng
3. Annad

Suabkwd

Atridi 1-5 samanstanda af samhengisupplysingum um villuna sem um raedir. Atridi 6 er
raunveruleg endurgjof fra notanda. Ef leidréttingu/tilldgu er hafnad er notandinn bedinn um
frekara val, par sem hann greinir fra astaedu héfnunar.

4.4 Mat og nidurstédur (M6)

Gagnadflunarafangi notendapréfana fér fram milli 19. juli og 27. september 2021. Vegna
samhlida uppfeerslu GreynirCorrect er samsetning endurgjafargagnanna o6rlitid mismunandi milli
fyrri og seinni hluta notendapréfana. Til haegdarauka visum vid til fyrri hluta timabilsins sem
alfa-profunarfasa og sidari helmings sem beta-préfunarfasa pegar porf krefur.

Samtals var 500 tilldgum um leidréttingar safnad a medan a notendapréfunum stéd. Hiutfall
sampykktra og hafnadra leidréttinga kemur fram i suluritinu ad nedan, skipt eftir villuflokkum
GreynirCorrect. Graenu sulurnar takna rétt jakveedar (e. true positive, sampykktar leidréttingar),
raudu sulurnar er rangt jakvaedar (e. false positive, leidréttingum sem var hafnid), gulu eru rangt
greindar villur og blau eru hafnanir af 68rum étilgreindum astaedum.
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Results from the Kjarninn user testing

Other Wrong error  [l] Notanerror [l Accepted
145
150

100 108
100

50 41

Compound Capitalization  Spelling error Spelling Phrase error Parse error Other
error error suggeshon

GreynirCorrect error categories

Flestir villuflokkar GreynirCorrect komu fram i s6fnuéum endurgjéfum, en nokkrir komu adeins
fyrir 6rfaum sinnum og peim er hépad saman sem other i t6flunni ad ofan. bessir flokkar eru
greinarmerkjavillur (e. punctuation errors), skammstafanavillur (e. abbreviation errors) og villur
tengdar 6pekktum ordum (e. unknown word errors). Flokkurinn me® bannordavidvorunum kom
aldrei fyrir i s6fnudéum endurgjéfum.

Eins og reett var i kafla 2.1 tekur GreynirCorrect eins og er betur a stafsetningarvillum en
malfraedivillum. betta endurspeglast i endurgjéfum notenda, par sem samsett ord (e.
compound), hastafaritun (e. capitalization), og stafsetningarvillur (e. spelling errors) eru i flestum
tilfellum sampykkt. Stafsetningartillogur (e. spelling suggestions) eru tilvik par sem vid erum ekki
alveg 6rugg med leidréttingargildi okkar, svo vid merkjum paer adeins sem villur en reynum ekki
ad leidrétta peer, svo pad kemur ekki a 6vart ad par naum vid verri arangri. Lidavillur (e. phrase
errors), sem na yfir ymsar malfraedivillur, er oftast hafnad. Hins vegar var pad i minnst 25
pbessara tilfella vegna of gradugrar reglu um lidavillu i hugbunadi i alfa-préofunum, sem var beett i
midjum notendaprofunum.

Flokkurinn pattunarvilla (e. parse error) taknar tilfelli par sem inntakssetningu var ekki haegt ad
batta samkvaemt samhengisfrjalsu malfraedinni, jafnvel med villureglum. i pessum tilfellum var
notandinn bedinn um ad meta hvort petta geeti verid vegna stafsetningar-/malfreedivillna eda
ekki. Samkvaeemt endurgjofinni eru adeins nokkur tilfelli sem orsakast af raunverulegum villum i
setningunni; i 68rum var pattunarvilla vegna einhvers sem vantadi i samhengisfrjalsu
malfreedina. Taka skal fram ad fréttatextar innihalda stundum naestum ordréttar tilvitnanir ar tali
sem fylgja ekki malfraedireglum.

Ekki er mdgulegt ad reikna ut F-gildi fyrir notendaprofunarfasa. bess i stad greinum vid adeins
rétt og rong jakveett (e. true positives, false positives) ur s6fnudu gégnunum. Rangt jakvaett er
skilgreint sem adeins hafnadar leidréttingar vid meelingu a villuabendingum og baedi hafnadar
leidréttingar og rangar villuabendingar vid maelingu a villuleidréttingum. betta er synt i
suluritunum ad nedan.
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Error detection results Error correction results

B False Positives [l True Positives B False Positives [l True Positives477
500 440 500
400 400
300 300
200 200
100 100
0 0

Alpha phase Beta phase Total Alpha phase Beta phase Total

i heildina skiladi GreynirCorrect réngum nidurstédum fyrir meira en helming
endurgjafargagnanna. En GreynirCorrect nadi po betri arangri i heildina i beta-préfunum en i
alfa-préfunum. Vid pessu matti buast vegna fyrrnefndrar lidareglu sem var of gradug. Par sem
pattunarvillum virdist alltaf hafa verid hafnad i endurgjéf ur alfa-préfunum hefur pad lika ahrif &
petta. Sem slikar tulkum vid endurgjof ur beta-préfunum sem raunverulega virkni hugbunadarins
i ritstjérnarumhverfi Kjarnans.

Soéfnun og greining endurgjafar notenda mun halda afram a pridja ari og adferdir til ad faekka
rongum jakvaedum (e. false positives) verda rannsakadar.
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L9 — Malryni i ritvinnslukerfum

Skyrsla: Haskdli islands
Adilar: Haskdli islands

Markmid

Sampeetting a islenskum malryni i algengum forritum eins og Microsoft Office, Google Docs,
Adobe InDesign o.s.frv., auk Apple MacOS. Verkpatturinn sem skilgreindur er fyrir annad ar er
sambeerilegur L8, undirbuningsvinna fyrir sampaettingarvinnu sem gerd verdur a pridja ari.

Varda 6 — lysing

M5
parfir fyrir MS Office, MacOS og Google Docs skilgreindar

M6
Vegvisir fyrir sampaettingu malrynis i MS Office, MacOS og Google Docs tilbuinn.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. bérfum og vegvisi er lyst ad nedan.
Verkpattur L9 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

1. Yfirlit

Sampeetting GreynirCorrect, malrynisins sem proadur er i L7, inn i ritvinnsluhugbunad er
almennt gerd i hverju tilviki hugbunadar fyrir sig. Sampaetting getur farid eftir kerfinu, med
6likum porfum t.d. forrits sem keyrir a MacOS og sama forrits sem keyrir a Windows. Vegna
bessa, til ad na jafnvaegi milli dekkunar og adgengi notenda, héfum vid takmarkad sampaettingu
GreynirCorrect vid tvd algengustu ritvinnsluumhverfin pvert a kerfi; Google Docs og MS
Office-svituna.

Helsti kostur pess ad einblina & Google Docs og MS Office er utbreidsla pessara tveggja
umhverfa i daglegri notkun. Sampaetting hér mun tryggja tafarlaust adgengi mikils fjélda folks ad
GreynirCorrrect. Auk pess gefa baedi umhverfin kost a adgengilegum rémmum til ad préa
vidbeetur eiginleika, i gegnum Google Apps Script og med samspili vid Office
Javascript-forritaskilin, i pessari r6d. Loks eru pessir valmoguleikar ekki hadir styrikerfum. MS
Office-svitan veitir moguleika a proun vidbéta sem virka pvert & kerfi, 6had pvi hvort forritid er
keyrt a Windows eda MacOS. Hid sama gildir fyrir Google Docs, sem virkar 6had styrikerfi par
sem pad er veflaegur hugbunadur.
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Verkpatturinn mun byrja med aherslu & proun fyrir Google Docs, og MS Office eftir pad. Innan
MS Office-svitunnar mun meginaherslan vera 8 MS Word, og umfang sampeettingar vid annan
Office-hugbunad (Powerpoint, Outlook, o.s.frv.) mun skyrast vid préun.

1.1 bréunarvettvangur: Google

Google veitir opinn préunarvettvang fyrir Google Docs-vidbaetur i formi vefsampeetts
préunarumhverfis (e. IDE) fyrir Google Apps Script. Google veitir einnig itarlega skjolun a
prounaradferdum og leidbeiningum fyrir utgafu vidbota fyrir almenning.

1.2 bréunarvettvangur: MS Office

Sa vettvangur sem Microsoft maelir med til préunar vidbota fyrir MS Office er Node.js, sem byr til
vidbot i formi vefapps sem er keyrt af MS Office-forriti. Microsoft veitir Yeoman-gjafa (e.
generator) til ad medhdndla Node.js-verkefni sem aetlud eru fyrir slika innleidingu (sja:
https://github.com/OfficeDev/generator-office), med sampaettingu vid flest préunarumhverfi (e.
IDE).

1.3 Timalina
i samraemi vid azetladar vordur pridja ars er bradabirgdatimalinan fyrir verkpatt L9 eftirfarandi.

Préun sampeaettingar i Google Docs verdur fyrsta aherslan, med bradabirgdautgafu tilbuna vid
M7. Samhlida préun eru smaatridi notendaprofunarfasa motud, og allar verklagsreglur tilbanar
vid M7.

i kjélfar M7 hefst préun & sampeettingu i MS Office, par sem MS Word verdur fyrsta aherslan.
Virkni pvert a styrikerfi milli Windows og MacOS verdur tryggd. Samhlida pessu verda
notendapréfanir a Google Docs-vidbotinni framkvaemdar. Eftir pvi sem vinnu vid MS
Office-sampaettinguna midar afram verda kerfisbundnar préfanir a vidbotinni gerdar innanhuss.
Vid M8 mun notendapréfunum Google vera lokid, og bradabirgdautgafa MS Office-vidbotarinnar
tilbdin.

i kjdlfar M8 verdur Google Docs-vidbotin endurbaett med nidurstédum Gr notendapréfunarfasa
og sému nidurstédur notadar par sem a vid fyrir MS Office. Vid M9 munu baedi MS Office- (pvert
a styrikerfi) og Google Docs-vidbaeturnar vera tilbunar og utgefnar a CLARIN.

2. Virkni

Sampeetting GreynirCorrect verdur adallega veflaeg, og mun virka i gegnum st66lud samskipti
vid forritaskil Yfirlestur.is, sem keyrir GreynirCorrect (https://yfirlestur.is). Vid baumst vid
einhverri dnettengdri virkni fra GreynirCorrect. Upplysingar um moégulega 6nettengda virkni
verda skyrari eftir pvi sem préun midar afram.

Pad er hugsanlegur fléskuhals i virkni sampeetta malrynitélsins pegar kemur ad notendaumferd
og vinnslugetu. Forritaskil Yfirlestur.is eru eins og er snidin ad notkun fra vefsidunni Yfirlestur.is
og lokudum verkefnum, t.d. undirverkefni notendapréfana Kjarnans i L7, asamt notkun
innanhuss. Ef notkun forritaskilanna verdur Utbreidd og tid af almenningi i gegnum t.d. vidbot
fyrir hugbunad, verdur vinnslugeta ad vandamali, sem parfnast pa nystarlegra lausna.

3. Undirbuningsvinna fyrir Kjarnann
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Fyrrnefnt undirverkefni L7, notendapréfanir Kjarnans, hafdi pegar leitt i [jos margar parfir fyrir
innleidingu forritaskila Yfirlestur.is i hugbunad pridju adila, og hafa forritaskilin nu verid baett fyrir
almenna notkun. Undirverkefnid nytist einnig sem profunarumhverfi fyrir almenna préun vidmots
sem virkar sérstaklega med forritaskilum Yfirlestur.is. Endurgjof notenda ur undirverkefninu mun
baedi baeta forritaskilin enn frekar og vera nytsamlegt i préunarferli fyrir sampaettingu i
ritvinnsluforriti.

4. Préfanir notenda

Préun vidbétar sem aetlud er fyrir almenning parfnast notendpréfunarfasa. bar sem fyrsta
ahersla L9-verkpattarins verdur Google Docs verda notendaprofanir gerdar sérstaklega a peirri
sampeettingu. Endurgjof ur notendapréfunarfasa mun svo leggja sitt af mérkum fyrir baedi sjalfa
vidbot Google Docs, og MS Office-sampeettinguna, sem & peim timapunkti verdur i préun og
profunum innanhuss.

Umfang og verklag notendapréfana mun fylgja peim reglum sem beitt er i notendapréfunum
Kjarnans a forritaskilum Yfirlestur.is fyrir stafsetningar- og malfraedileidréttingu. Pessi hopur
notenda verdur liklega fenginn fra Haskoéla islands i gegnum stadlad ferli. Smaatridi
notendaproéfunarfasa verda skilgreind sidar innan verkefnisins. Olikt notendapréfunum Kjarnans
i L7 verdur ahersla notendaprofana a virkni viébotarinnar sjalfrar, en ekki forritaskila Yfirlestur.is.
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L10 — Adlogun ad maltaeknihugbunadi

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Markmid

Ad hafa utgafu malrynisins sem ma nota sem einingu (e. module) innan steerri
malteeknihugbunadar. Einingin verdur ad bjéda upp a sveigjanlegar stillingar til ad koma til méts
vid parfir mismunandi hugbunadar. Vid munum innleida utgafu malrynis til ad sampeetta i
talgervil, en & sama tima kanna parfir annars hugbunadar sem geeti notid gods af sjalfvirkum
leidréttingum stafsetningarvillna, t.d. vélpydingar og leitar.

Varda 6 — lysing

Naudsynlegar breytingar a grunnvirkni utfeerdar, einingu pakkad fyrir talgervingu, profunartilvik
tilbdin. Nidurstédur MOS-profana® & talgervilskerfi med og an malrynieiningar tilbdnar.
Malrynieining fyrir talgervil, vidmid fyrir adlégun einingarinnar fyrir adra notkun tilbuin og gefin ut
a CLARIN.

Afurdir

e Talgervilsframendapjonusta sem inniheldur malryni
https://github.com/grammatek/tts-frontend-service

Eins og lyst var i endurskodudum voérdum i sambandi vid talgervil Android (T5) verdur pessum
verkpaetti lokid med seinkun. Ber helst ad nefna ad MOS-profanir verda gerdar i samvinnu vid
T8, almennt ferli mats fyrir talgervia. Ollum afurdum véréunnar verdur skilad fyrir 31. desember.

Verkpeetti L10 lykur vidé M6.

Skyrsla

Forvinnsla texta fyrir talgervla parf ad undirbua hraan inntakstexta fyrir breytingu yfir i hljodritun
og svo skila hljédraenni framsetningu inntaks fyrir talgervilinn. | undirbaningi fyrir hljédritun er
textanormun mest aberandi einingin en malryni getur einnig verid mikilveegt skref fyrir betri
upplifun notenda.

Forvinnslupipunni er lyst nanar i T5, hér lysum vid hlutverki malrynis i peirri pipu.

% Mean-Opinion-Score: maelikvardi a heildargeedum samkvaemt mannlegu mati, med einkunnum fra 1
(sleem) upp i 5 (frabeer)
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Almennt séd gegnir malrynir pvi hlutverki ad adstoda folk vid ad skrifa betri texta: leidrétta
innslattarvillur, greina stafsetningar- og malfraedivillur og benda a pad sem maetti orda betur, til
deemis. Malteeknihugbunadur hefur ad hluta til adrar parfir; til deemis hafa leitarvélar avinning af
pvi ad inntak og lyklar innihaldi sem faestar innslattar- og stafsetningarvillur. Talgervilskerfi hafa i
raun sérstakt samband vid stafsetningarvillur: margar stafsetningarvillur eru vegna pess ad folk
skrifar pad sem pad heyrir, p.e. skrifar eftir framburdi. Pessar villur hafa ekki ahrif a
talgervilskerfi svo lengi sem hzegt er ad bua til réttan framburd med g2p-einingunni. i mannlegu
mati geta ,slaemar® setningar pvi hljomad fullkomlega skiljanlegar pegar paer lesast af talgervli,
en adrar minnihattar stafsetningarvillur geta haft mikié meiri ahrif:

hvar hefur pad verid sannad med rannsdknum ad pbad sé i1 lagi ad neita
fikkniefna, ef pu willt neita peirra pad er pad pitt val en ef

bt hefur lesid alla pa pisla og greynar um notkun & eiturlyfjum pa
myndir bt skilja pad sem ég er ad meina

Deemi 1: Engar pessara villna hafa ahrif a dttak talgervilskerfis

Par verdur 1latid reyna & samstarf vinstra megin vid mijou
Deemi 2: Einféld stafavixlun velur éskilianlegum framburdi

Eins og nefnt var ad ofan er textanormun mikilvaegasta eining forvinnslu texta fyrir talgervia.
Petta felur i sér ad breyta télum og styttingum i réttar myndir og par sem pad mistekst geeti
malrynir hjalpad vid leidréttingu peirra mynda:

Afangastadir WOW air eru nG 31 talsins, 23 innan Evrépu en 8 talsins
i Nord&ur Ameriku.

Afangastadir wow air eru nG pbrjatiu og eins talsins, tuttugu og prjt
innan Evrdépu en atta talsins i Nordur Ameriku. [eins->einn;
brija->prir]

Daemi 3: Fyrsta setningin er hrétt inntak i talgervilskerfi, bnnur er uttak ur normun.
Textanormarinn getur ekki greint ad télurnar séu hadar frumlaginu ,afangastadir” og notar
hvorugkyn i stad karlkyns.

Vié hofum utfeert tengingu malrynisins i framendapipu talgervils og pad virdist taka vel a
stafsetningarvillum eins og peim i daemi 2. Vid purfum ad skoda hvort baeta ma sjalfvirka
leidréttingu villna falls/kyns/talna pegar greining haedis mistekst. Fyrir MOS-préfanir munum vid
leidrétta handvirkt paer villur sem malrynir tekur ekki enn a til ad fa samanburd & uttaki talgervils
a leidréttum textum gegnt textum med stafsetningarvillum.
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H1 — Upptokur med Samrémi

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga stért safn upptaka af stuttum segdum til ad pjalfa talgreina. Segdirnar verda 3-7
sekundur hver, eda um 2-12 ord (eins moérg og er paegilegt ad koma fyrir a skja snjallsima) og
koma fra ymsum hépum maelenda: mismunandi aldur, mallyskur o.s.frv.

Varda 6 — lysing

M5:

» 200.000 segdir unglinga teknar upp

+ 30.000 segdir annars mals maelenda (e. L2 speakers) teknar upp

+ 20.000 segdir teknar upp af fullorénum med pvi ad endurtaka taladar segdir
» 20.000 segdir teknar upp af bornum med pvi ad endurtaka taladar segdir
M6:

» 50.000 segdir annars mals maelenda (e. L2 speakers) teknar upp

+ 30.000 segdir teknar upp af fullorénum med pvi ad endurtaka taladar segdir
+ 30.000 segdir teknar upp af bornum med pvi ad endurtaka taladar segdir

Afurdir

Fimm af sj6 markmidum voérdunnar nadust.

200.000 segdir unglinga teknar upp

30.000 segdir annars mals maelenda (e. L2 speakers) teknar upp

50.000 segdir annars mals meelenda (e. L2 speakers) teknar upp

20.000 segodir teknar upp af fullordnum med pvi ad endurtaka taladar segdir
20.000 segdir teknar upp af bérnum med pvi ad endurtaka taladar segdir

Lydvirkjunarkeppni sem haldin var i grunnskélum, Grunnskélakeppni, heppnadist gridarlega vel
0g nadi pessum voréum naestum ein og sér.

Fyrstu 100.000 fullgildu segdirnar, Samromur 21.05, hafa verid gefnar ut a openSLR,
https://opensir.org/112/.

Hins vegar nadust ekki vordur M6 fyrir endurteknar taladar segdir.

e 30.000 segdir teknar upp af fullordnum med pvi ad endurtaka taladar segdir
e 30.000 segdir teknar upp af bérnum med pvi ad endurtaka taladar segdir
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Hugbunadarutfersla séfnunar tok lengri tima en buist var vid og var ekki tilbuin fyrr en rétt fyrir
M6. Vid stefnum a ad ljuka M6 markmidum 3. januar 2022. Utgafa verdur svo a pridja ari par
sem pessi verkpattur heldur afram.

Adgerdaaeetiun fyrir eftirstandandi séfn Herma

Par sem markmi® pessarar séfnunar var ad na til yngri barna yfir sumari® héfdum vid samband
vié iprétta- og tomstundasvié Reykjavikur (ITR) vardandi hugsanlegt samstarf par sem pad
heldur namskeid fyrir bdrn yfir sumarmanudina og namskeid eftir skdla, og Skema sem heldur
namskeid fyrir bérn. Langan tima tok ad fa svor fra TR og adur en vid gatum gert nokkud med
peim skall & 6nnur bylgja COVID og adgengi ad skolum og namskeidum var takmarkadur. Hins
vegar nadum vid ad vinna med Skemu sidasta sumar med godum arangri og vid aetlum ad
vinna med peim aftur i névember i vetrarfriinu.

Vid aetlum einnig ad auka vitund a pessari gerd framlags og beina sjonum ad élaesum bérnum,
blindum, sjonskertum eda folki med lestrarvandamal. Jafnvel ad slokkva & ollum 66rum gerdum
framlags par til pessum vérdum er nad.

Til ad na markmidinu a naestu premur manudum munum vié hafa samband vi6 skéla par sem
peir eru byrjadir, bidja Skema um hjalp yfir vetrarfriid, og auglysa a samfélagsmidlum Samréms.

Skyrsla

| pessum vérduafanga héfum vié baett um 500.000 stadfestingaratkvaedum i séfnunarumhverfid,
um 193.000 eru handunnin atkvaedi fra radnu starfsfolki sem veldur 132.000 nyjum stadfestum
segdum. Einn gagnasettspakki hefur verid gefinn Gt og annar er a leidinni. Vinna hefur verid
16gd i ad safna segdum endurtekins tals.

Meginaherslan hefur verid a yfirferd tiltaekra gagna og séfnun segda med endurteknu hljodi.
Fyrir yfirferd hafa prjar adferdir verid notadar: lydvirkjun, radid yfirferdarfélk og sjalfvirk yfirferd
med toli sem kallast Marosijo. Fyrir radid yfirferdarfélk var umhverfid uppfeert til ad leyfa
audveldari notkun med flytivisum (e. keyboard shortcuts). Sjalfvirka yfirferdin mun stydja vid
yfirferd lydvirkjunar. Fyrir endurtekid hljod unnum vid med sumarnamskeidum til ad auglysa og
safna segdum fra bérnum. Fyrir fullordna rédum vid sumarnemendur baedi fyrir upptokur og til
ad auglysa.

Gogn (tolfraedi, sé6fnunarferli, gerdir)

Almenn télfreedi gagna

Til ad sja gogn i rauntima ma alltaf skoda vefsidu okkar. Hér kemur stutt yfirlit niUverandi gagna.
i heildargdgnum eru 1.166.895 segdir sem safnad hefur verid i Samrém, sem gera um 1.700
kist. og af peim er buid ad yfirfara og sampykkja naestum 400 kist. Enn parf ad yfirfara mikid
magn gagna, um 750.000 segdir. Af yfirfdrnum gégnum eru um 64% sampykktar seg®ir. i
suluritinu ad nedan ma sja dreifingu aldurs og kyns.
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Uppokur eftir aldri og kyni
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I ona Karl I Samtals Par af stadfest

Dreifing aldurs og kyns. Rautt: konur, blatt: karlar, d6kkblatt: samtals og graent: yfirfario

Eins og sja ma a suluritinu ad ofan eru ahrifin af vel heppnudu Grunnskdlakeppninni i janaar
greinileg, og dregur aldursdreifinguna naer bornum. Tidni kvenna i kynjadreifingu er einnig
aberandi par sem erfidara hefur verid ad fa karla til patttoku. Fyrir annars mals maelendur var
20.000 segdum safnad fra fullordnum og 50.000 fra bérnum.

Segdir teknar upp med endurtekningu talads hlj6ds

Fyrir s6fnun segda med endurtekningu talads hljéds sémdum vid vid Skema. bau adstodudu
okkur vid ad fa born til ad taka upp endurtekid hljod. Nemendur i sumarstarfi téku einnig upp

endurtekid hljod og auglystu séfnunina. Pad eru til um 20.000 segdir fyrir bérn og 21.000 fyrir
fullordna i gagnagrunninum.

Radid yfirferéarfolk

Til ad auka magn yfirfarinna gagna var radid yfirferdarfélk og pau pjalfud i pvi hvad gerir segd
gilda eda dgilda. Vanalega parf segd tvo jakvaed eda tvo neikvaed atkveaedi til ad teljast gild eda
6gild, en par sem pau voru pjalfud fengu pau ofuratkveedi, p.e. adeins eitt atkvaedi fra peim parf
til a0 deema segd gilda eda 6gilda. Einkunnir Marosijo voru notadar til ad velja pakka sem
yfirferdarfolk lagdi aherslu a. Til ad auka afkost yfirferdarfolks enn frekar notudu pau flytivisa (e.
keyboard shortcuts). Alls yfirféru pau 193.000 klippur.

Uppsetning

Vid byrjun M5 héféum vid u.p.b. 1,1 milljén segda og ljést var ad einhvers konar sjalfvirk leid til
yfirferdar var naudsynleg. Tél sem kallast Marosijo var notad til ad yfirfara segdirnar og reikna Ut
einkunn fra 0,0 upp i 1,0 fyrir hverja og eina. bvi laegri sem einkunnin er, pvi liklegra er ad
upptakan verdi slaeem. bvi haerri, pvi liklegri ad hun verdi god.
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Segdir med haa einkunn voru margar rangt jakveedar (e. false positives, haar einkunnir pratt
fyrir ad vera ekki gdédar segoir), eda um 20%. bPessar segdir voru ad mestu gédar en i paer
vantadi oft byrjun eda endi hljédsins. Oft voru paer lika bornar fram vitlaust. Segdir med laga
einkunn voru einnig med svipada présentu af rangt neikveedum (e. false negatives, lagar
einkunnir pratt fyrir ad vera godar). bessar segdir voru gédar en nadu stundum lagri einkunn
vegna havada i bakgrunni (sem er i lagi fyrir talgreinispjalfun). Af pessari astaedu var reynt ad
faekka fjolda rangt jakvaedra og neikvaedra med pvi ad beeta Marosijo-likanid sjalft og med
notkun Montreal Forced Aligner-tdisins.>® betta baetti arangur ekki ad neinu leyti.
Lokanidurstadan var ad halda upprunalegum nidurstddum ur Marosijo og vera medvitud um
rangt jakvaeda og neikvaeda. Eftirfarandi reglur voru skilgreindar og atkvaedin buin til ut fra peim:

1. Segdir med einkunn 0,9 og haerri fa jakveaett atkvaedi.
. Segdir med einkunn a bilinu 0,01 til 0,3 fa neikveaett atkvazoi.

3. Segdir med einkunn & bilinu 0,01 til 0,3 og er ekki haegt ad samrada med MFA fa
neikvaett ofuratkvaoi.

4. Segdir med einkunn 0,0 fa neikveett ofuratkvaoi.

5. Segdir sem eru tomar fa neikvaett ofuratkvaedi.

6. Segdir sem eru ekki innan ofantalinna einkunnasvida, en innan einkunnasvidsins 0,301
til 0,899, fa ekkert atkvaeoi.

7. Segdir sem hafa ekki verid yfirfarnar af Marosijo og eru ekki tomar fa ekkert atkvaedi.

Fyrir venjuleg atkveedi parf tvo til ad sampykkja (eda hafna) upptdku ad fullu. Fyrir ofuratkveedi
parf adeins eitt. Vegna tilvistar rangt jakveedra og neikvaedra var akvedid ad nota helst ekki
ofuratkvaedi a pau heldur adallega venjuleg atkvaedi. Ofuratkvaedi voru adeins gefin segdum
sem uppfylltu reglur 3 - 5.

Uppfeersla séfnunarvettvangs

Baeta purfti vinnuferli til ad medhondla segdir teknar upp med endurteknu hljédi. Vié kdllum
bennan verkferil Herma. Fyrir petta purfti meirihattar endurbyggingu vettvangsins til ad
medhdndla pessa pridju gerd framlags. Enn fremur purfti ad bua til videigandi setningar og
hljédklippur til ad petta gaeti virkad. Notad var tol buid til i HR til ad finna setningar i
Risamalheildinni og hljédklippur bunar til med Amazon Polly.

Nidurstodur/Umraeda

Sjéltvirk yfirferd
Atkvaedin sem fengust ur sjalfvirkri yfirferd sem lyst er ad ofan voru:

Fjoldi Nidurstada
Jakvaed atkvaedi 435.550 4.070 sampykkt
Neikvaed atkvaedi 15.386 109 hafnad
Neikvaed ofuratkveedi 60.363 60.352 hafnad

% https://github.com/MontrealCorpusTools/Montreal-Forced-Aligner
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Nidurstédur fra jakveedum/neikvaedum venjulegum atkveedum bornar saman vid hversu morg
atkveedi voru gefin. betta er mikid laegra par sem adeins 4.070 segdir héféu pegar eitt jakveaett
atkvaedi fra félki pegar atkvaedin voru skrad. Vegna sjalfvirkrar yfirferdar pydir petta ad 435.550 -
4.070 = 431.480 segdir hafa nu eitt jakveett atkvaedi og purfa adeins eitt atkvaedi fra folki til ad
teljast sampykktar. Handvirk yfirferd minnkar pvi um nakvaemlega helming. Hid sama gildir fyrir
neikveed venjuleg atkveedi.

itarlegri samantekt og umraedu um nidurstdédur sjalfvirkrar yfirferdar ma lesa i hirslunni
samromur-tools.®” Einnig voru Venn-myndir gerdar til ad veita betri yfirsyn yfir tolfreedina.®®

Ad lokum

P6 ad vid faum einhverjar yfirferdir i gegnum lydvirkjun er uppistada yfirfarinna gagna fra vinnu
eins og fra pessu sumri. Atkvaedin 193.000 orsaka 128.000 sampykktar segdir tilounar til
notkunar. Sjalfvirku atkvaedin 500.000 fra Marosijo-télinu orsékudu 4.000 sampykktar klippur
tilbunar til notkunar. Ad pvi s6gdu flyttu sjalfvirku atkvaedin fra Marosijo-télinu vinnunni um
helming fyrir aframhaldandi yfirferd ar lydvirkjun og fjarlaegdu margar égildar segdir i
gagnasafninu svo su vinna sem foér i t6lid borgadi sig vel. Einnig voru Marosijo-einkunnir notadar
til ad velja stéran hluta af pvi sem yfirferdarfolki var gefid til ad fara yfir. Tolin sem buin voru til
fyrir pad ma nota aftur med reglulegu millibili til ad baeta sjalfvirkum yfirferdaratkvaedum vid nyjar
segoir. P6 ad markmidi vordunnar fyrir M6 hvad vardar endurteknar segdir hafi ekki verid nad er
kerfid ni komid upp og ma nota til aframhaldandi séfnunar.

Fyrsta Gtgafa Samromsgagnanna er komin at. Onnur Gtgafa sem inniheldur 131 kist.
barnagagna (a aldrinum 4-17 ara) er i utgafuferli 4 LDC.

Pad eru nokkur mdguleg naestu skref. Atak parf i pvi ad baeta gagnaséfnunarumhverfid fyrir
notendur med skjalesara (helsta leidin til ad vafra a vefnum fyrir blinda eda sjonskerta). Til ad
safna fleiri endurteknum segdum pyrfti einnig ad radast i markadsherferd fyrir laes born. Pad
eru miklir méguleikar i gagnasafni sem haegt er ad pakka i komandi utgafur eftir pvi sem vid
faum fleiri yfirferdir. Ad lokum aetti pvi ad radast i frekara yfirferdaratak eins og gert var sidasta
sumar.

37 https://github.com/cadia-lvl/samromur-tools/blob/master/QualityCheckPostProcess/readme.md
% https://drive.google.com/drive/folders/11gU3vMLtYhNgd6WgOCgcl7HgHY gXfu97
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H2 — Umritun efnis ur sjénvarpi og utvarpi

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, Creditinfo, Tiro, RUV

Markmid

Ad eiga umritanir sjénvarps- og utvarpsefnis til ad pjalfa talgreina fyrir fjolmiéla. A fyrsta ari er
markmidid ad umrita 100 klukkustundir af umraedupattum ur Gtvarpi og sjonvarpi, umrita eda
framkvaema samrédun hljods-til-texta med forumritudum gégnum fra textavarpssidu 888 (fréttir),
og umrita 25 klukkustundir af afpreyingarefni.

Varda 6 — lysing

- 250 klukkustundir af atvarpspattum umritadar
- 250 klukkustundir af samrodudu utvarps- og sjonvarpsefni tilbounar til notkunar i talgreini

Endanleg utkoma eru pa alls 500 klukkustundir af umritudu og samrédudu sjénvarps- og
Utvarpsefni.

Afurdir

Badum markmidum vérdunnar var nad, 250 klukkustundir af samrédudu utvarps- og
sjonvarpsefni tilbunar til notkunar i talgreini, og 250 klukkustundir af Utvarpspattum umritadar.
Gagnasettin verda gefin ut & pridja ari par sem pessi verkpattur heldur afram.
Samrédunarhirslan fyrir Gtvarps- og sjonvarpsefni er
https://github.com/cadia-lvl/alignment-and-segmentation

Verkpattur H2 heldur afram a pridja ari. Helstu verk: yfirferd, pokkun og utgafa gagnasetta.
Skyrsla

Pegar sjalfvirkir talgreinar (e. ASRs) eru gerdir fyrir Utsendingargdgn notar félk oft fundin gégn
eins og gogn innan svids: umritanir utvarpsefnis, skjatexta, myndatexta, og texta textavélar. b6
ad pessi gégn séu mikils virdi par sem pau eru pegar til eru pau takmarkandi. Texti ur textavél
hefur engar timamerkingar par sem hann er faerdur handvirkt linu fyrir linu. Svo er vandamalid
vid skjatexta og myndatexta er ad peir eiga ad passa a litid sveedi nedst & skjanum svo peir eru
oft styttir og umordadir, og endurtekningar fjarlaegdar, sem gerir pa ekki samkvaema hljédinu. |
Ollum pessum fundnu gégnum er einnig pad vandamal ad erlend tungumal eru med. petta getur
verid hljéd i erlendu mali og skjatexti a viodkomandi mali, i okkar tilfelli & islensku.
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Umritun atvarpsefnis

Ny atgafa Tiro-ritilsins® til notkunar i gagnas6fnun Creditinfo var kynntur fyrir Creditinfo i febrdar
2021 til ad feekka timamerkingarvillum. Hins vegar eru enn einhver vandamal med
timamerkingar. A endanum notudu allir umritarar ritilinn, og sendu tilkynningar um villur og
endurgjof til hdnnunarteymis Tiro. Fra pvi var 6ll umritun Creditinfo gerd me® ritlinum. Naest var
afhendingarferli buid til baedi fyrir efni til umritunar og fyrir gagnasafnid til HR. Umritanirnar sem
fengust fra Creditinfo fra april 2021 og eftir pad voru gerdar med talgreini Tiro og teljast
hageeda. bPessar umritanir eru tilbunar til utgafu eins og paer eru.

Vinnsluferlinu ma gréflega skipta i fjéra hluta:

1. Umritanirnar fra Tiro virdast vera nakveemar og butun parf ekki ad baeta. Adeins purfti ad
breyta sniéi umritana a stadlad snid lysigagna.

2. Umritanir Creditinfo af utvarpspattum adur en ritill Tiro var tekinn i notkun parf ad beeta.
Fyrst og fremst parf ad breyta snidi peirra yfir 8 sama stadlada snid lysigagna.

3. Hljédskrarnar parf svo ad buta i segdir fyrir hvern einstakan maelanda. bessar segdir
burfa ad vera naegilega langar til notkunar i talgreini a Kaldi.

4. A3 lokum héfum vié einnig 900 klukkustundir fra RUV sem parf einnig ad bua til snidin
lysigdgn fyrir og buta nidur i segdir. Hins vegar eru umritanirnar ekki samkvaemar
hljédinu og hafa ekki maelendamerkingar svo endanlegt magn segda er minna en 900
klukkustundir.

Gogn

Vid hofum tveer tegundir utsendingargagna, texta samkvaema hljédi (Creditinfo) og skjatexta
(Kistan). Vegna odlikra vandamala sem pessar tveer gerdir gagna hafa valdid notudum vid
mismunandi adferdir til ad bua gognin til fyrir talgreiningu.

Creditinfo

Creditinfo hefur skilad 470 klukkustundum hljods eins og er a Terra sem aettu samkveemt
timamerkingum peirra ad vera 162 klukkustundir segda sem parf ad samrada. bessi fjoldi
klukkutima er besta tilfelli par sem pagnir eru i pessum segdum sem parf ad sia ut. Ad auki eru
74 Kklukkustundir umritads efnis a Tiro-ritlinum. Vid héfum greint umritanirnar og komist ad peirri
nidurstédu ad upplysingarnar parf ad vinna aftur til ad teljast haefar i talgreinisproun. Vid héfum
yfirfarid hluta af umritudum gégnum a Tiro-ritlinum, sem virdast passa betur i hiklausa notkun en
go6gn Creditinfo sem voru afhent fyrr. Vid fengum hjalp fra nemendum i sumarstarfi sem foru i
gegnum 29 hljédskrar og Iogudu paer. Nemendurnir gerdu nyjar timamerkingar par sem hver
segd inniheldur adeins einn meelanda. Samanl6gd lengd pessara 29 skraa er 14,14
klukkustundir.

Eins og er hofum vid 88,14 klukkustundir samradadra gagna i haum gaedum fra Creditinfo i
gegnum forritaskil Tiro og ur vinnu sumarstarfsmanna, sem er nokkud langt fra markmidinu um
250 klukkustundir.

% tal.tiro.is/
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Samrédun og butun atvarpsefnis

162 klukkustundir efnis Creditinfo voru athentar milli juli 2020 og februar 2021. bPessar umritanir
hafa i niverandi mynd alvarlega galla sem gera paer 6nothaefar i pjalfun talgreina. Helstu
gallarnir eru ad timamerkingarnar eru naestum alltaf rangar. Jafnvel ef paer veeru lagadar eru oft
margir meelendur i hverri segd milli timamerkinga. Jafnframt er 6samraemi i pvi hvernig peir sem
umrita greina milli meelenda i pessum segdum og eru paer upplysingar haféar med i umrituninni
sjalfri. Upplysingar meelanda parf pvi ad sia ut sem vid purfum ad gera sérstaklega fyrir hvert
snid umritana.

Vid hofum verid ad vinna ad hagraedingu samrédunarferlisins og ad setja pessar umritanir a snid
sem haegt er ad nota i pjalfun talgreina. Pessu ferli ma gréflega skipta i tvd undirferli. Pad fyrsta
er ad setja umritanirnar a snid par sem vid héldum adeins upplesnum texta og ekki upplysingum
maelanda eda 68rum upplysingum sem eru ekki sagdar. Upplysingar maelanda parf ad halda
adskildum fra segdunum sjalfum. Annad er ad finna timamerkingar fyrir pessar segdir i
hljédskranni.

Mikil hindrun var ad endursnida umritanirnar, par sem vid purfum ad keyra mismunandi skriftur
fyrir mismunandi gerdir snida og vid getum jafnvel ekki verid viss um ad hafa séd allar gerdir.
Pegar umritanirnar voru komnar & snid sem haefir pjalfun talgreina, p.e.a.s. adeins umritunin
sjalf, héfumst vid handa vid ad finna ut hvernig vid gaetum stadsett umritanirnar i hljodskranni
pbar sem timamerkingarnar i umritunum Creditinfo eru 6nothaefar. Veenlegasta lausnin var ad fa
nyja sjalfvirka umritun ur talgreini Tiro sem getur gefid timamerkingu fyrir hvert ord i umritun.
Sidan fundum vid hvar var liklegast ad gamla umritunin myndi birtast i umritun. Fyrsta skrefid
var ad finna fyrsta ordid i gdmlu umrituninni sem passadi fullkomlega vid umritun Tiro og
timamerkin fyrir byrjun pess ords haldid sem byrjun segdarinnar. Sama adferd var notud fyrir
seinasta ordid og pannig var haegt ad nota upplysingar um fyrstu og seinustu timamerkingu til
ad buta hljédskrana. Eftir nokkrar tilraunir héfum vid préad adferd sem finnur hvar i umritun Tiro
liklegast er ad gefinn butur komi fyrir. Eftir ad hafa fundid petta notudéum vid
Levenshtein-fjarlaegdina milli orda i butnum og umritun Tiro til ad hnitmida fyrsta og seinasta
ordid sem passa fullkomlega a milli. Pessi ord eru svo notud til ad snyrta batinn svo vid héldum
sem mestu af honum en geymum jafnframt upplysingarnar um timamerkingu.

Daemi um snyrtingu buta ma sja hér ad nedan:
Upprunalegur batur:
Ja sko sumir sagnfraedingar fast alla aevi vid pad lidna en pu fylgist lika med
samtimanum og hefur alltaf gert e byrjum a adgerdum stjérnvalda og u
viobrégdum okkar folksins. Synist pér almennt ad ad radaménnum hafi tekist hafi
tekist vel upp og ad almenningur hafi hagad sér edlilega midad vidé adsteedur?

Snyrtur batur:
alla eevi vid pad lidna en pu fylgist lika med samtimanum og hefur alltaf gert e
byrjum a adgerdum stjérnvalda og u vidbrégdum okkar folksins. Synist pér
almennt ad ad radamdénnum hafi tekist hafi tekist vel upp og ad almenningur hafi
hagad sér edlilega midad vid adstaedur?

Upprunalegur butur:
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Ja pad er lika svolitio e erfidara ad ad u aetlast til pess ad almenningur fari eftir
I6gum pegar radherrar e gera pad ekki.

Snyrtur batur:
erfidara ad ad u aetlast til pbess ad almenningur fari eftir Ibgum pegar radherrar

Vid héfum préfad pessa adferd & nokkrum hljodskram sem innihalda patt af Morgunvaktinni &
Ras 2. Fyrir hverja skra skodudum vid hversu mdrg ord glétudust vid snyrtingu buta, hlutfall

glatadra orda og ordvillutidni (e. WER) milli butanna og snyrtu butanna. Eftirfarandi tafla synir
pessar nidurstédur:

Dags. Fjoldi buta Samtals | Gl6tud ord | % glatadra Medal Lengd
utsendingar ord orda | ordvillutidni

11.08.2020 175 10091 1868 18,5% 44 min
22.10.2020 133 6196 1213 19,5% 36,4% 26 min
28.12.2020 51 5148 479 9,3% 17,5% 25 min
04.01.2021 119 8881 951 10,7% 21,9% 52 min
18.01.2021 70 6757 488 7,2% 15,9% 38 min

bessar nidurstodur syna ad pad eru einhver gogn sem glatast vid snyrtingu batanna midad vid
ord i umritun Tiro. Magn peirra gagna sem glatast er erfitt ad meta par sem pad er mismunandi
eftir hljodskram. Umritanir med fleiri buta glata fleiri ordum par sem oftar er snyrt.

Steersti gallinn vid pessa adferd eins og stendur er ad oft eru moérg ord snyrt af byrjun og enda
buatanna par sem vid héldum adeins timamerkingum ef ordin i butnum og umritun Tiro eru
nakvaemlega pau sdému. Tolurnar i téflunni ma pvi lita @ sem versta tilfelli.

Kistan

Innan gagna Kistunnar héfum vid .vtt-umritanir, textavarpsumritanir og handrit. betta eru alls
928 klukkustundir hljodgagna. Af peim gégnum eru 295 klukkustundir .vtt, 436 klukkustundir
textavarp og 197 klukkustundir handrit. Hins vegar inniheldur petta gagnasett hljédskrar sem
hafa engan ritadan texta af neinu tagi. Um helmingur textavarpsgagnanna eru med texta svo
pannig faum vié 213 klukkustundir. .vtt-skrarnar eru med 252 klukkustundir med texta. bannig
héfum vid minnst 465 klukkustundir gagna med hljodi og texta fra .vtt-gdgnum og
textavarpsgdgnum. i heildina er petta 27% minnkun gagna sem vi& getum notad fyrir samrédun.

Samrédun og butun utvarps- og sjonvarpsefnis

Med notkun samrédunarkerfisins sem préad var i M4 og likbnum préoudum fyrir
Alpingistalgreinirinn s6fnum vid 6llum textum fra hverjum paetti sem einni stérri segd. Sidan
normum vid, hreinsum og fjarlaegjum greinarmerki ur textanum. Naest drogum vid ut atridi med
haa upplausn, MFCC (Mel Frequency Cepstral-studlar) fyrir afkédunarlikdnin. Vié baum til buta
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og endurbutum pa svo med greini utan svids. betta er mogulegt vegna pess ad ordvillutidni
okkar utan malfraedi er svo 1ag. Sidan eru skrarnar endursnidnar fyrir gagnasettio.

Kerfid hefur verid beett til ad virka med texta textavélar, ekki bara .vtt-skram. Hingad til hefur
pessi adferd skilad um 60 min. samradadra gagna fyrir hverjar 100 min. umritadra gagna.

Vid utfeerdum einnig sjalfvirka samraedugreind og samrodunarforskriftir til ad uthluta audkennum
meelenda fyrir hvern patt. En pad var ekki fullneegjandi an sannreyndra kennsla meelenda pvi
getum vid ekki hopad saman segdir fra sdmu maelendum pvert & gagnasettid. Vegna
takmarkads tima hofum vid akvedid ad sleppa audkennum maelenda alfarid a pessu stigi.

NU héfum vid 250 kist. samradadar og butadar af tilteekum gégnum ur Kistunni a Kaldi-snidi sem
haefir talgreiningu. Vid munum purfa ad buta hljodgdgnin og bua til gagnasettid.

Nidurstada og framtidarvinna

Nidurstadan er su ad vid héfum utfaert adferd sem getur dregid timamerkingar fyrir bata ar
umritunum Creditinfo. Pad glatast einhver gogn en vid vinnum ad pvi ad minnka petta tap gagna
0g auka nakvaemni. begar pessi vidbot er gerd vid adferdina munum vid geta keyrt hana a éllum
hljédskram og umritunum Creditinfo til ad fa nothaef gogn til pjalfunar talgreina. pridja ar mun
vera notad til ad yfirfara, pakka og gefa ut gagnasettin.

Med notkun pessara adferda, skrifta og likana sem vid héfum préad ma breyta 66rum svipudum
gbégnum i gagnasett talgreiningar. Gégn Creditinfo og 250 klukkustundir samradads
sjénvarpsgagnasetts RUV geta buid til samraedugreindir og talgreina sem bua til nyja sjalfvirka
skjatexta eda skradar umritanir utvarpspatta. Pau ma einnig nota & 68rum svidum og i adra
talteekni.
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H3 — Umritun samradna og fyrirspurna

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, Tiro

Markmid

Ad umrita samraedur og fyrirspurnir til ad eiga talmalsgdgn med frjalsara flaedi. Magn safnadra
gagna verdur skilgreint pegar upptdékubunadur hefur verid settur upp og fyrstu upptékum lokid.
Samtol verda tekin upp a fyrsta og 66ru ari, en upptokur fyrirspurna hefjast og peim lykur a 68ru
ari.

Varda 6 — lysing

MS5: 20 kist. af samraedugognum teknar upp og umritadar. Fyrirspurnamalheild buin til.
M6: 20 kist. af lesnum fyrirspurnum teknar upp.

Afurdir

Markmidum vordunnar hefur ekki verid nad. Vegna villna i séfnunarferlinu purftum vié ad safna
33 klist. af upptdokum par til & sidustu stundu til ad fa 20 kist. utgefanlegt gagnasett. betta er yfir
50% meira en buist var vid. bessi vidbétargagnadflun ytir hluta af profarkalestri og par med
pokkun til oktéber. Hefébundna umhverfid er adgengilegt a htips://spjall.samromur.is

Yfir 20 kist. lesinna fyrirspurna hafa verid teknar upp. Hins vegar parf enn ad yfirfara peer.
Fyrirspurnagagnasettinu er buid ad pakka og verdur gefid ut fyrir 31. desember 2021.

Verkpeetti H3 lykur vié M6.
Skyrsla
Skyrslan ad nedan er yfirlit séfnunarvinnu okkar fyrir samraedur og fyrirspurnir.

Yfirlit samradna

Formali

Oft eru sjalfvirkir talgreinar (e. ASRs) gerdir ur formlegum ritum eins og fréttagreinum, bokum,
0g pingreedum. betta eru almennt nidurskrifadir og formlegir textar. betta gerir talgreinum
almennt erfitt ad greina tal i samraedum par sem pad hefur adra eiginleika en formleg raeda.
Samraedur innihalda oft meiri hndkra og oklaradar setningagerdir. bvi virka mallikdn évart verr
sem buin eru til med formlegum og harréttum textum. Til ad vinna a pessu vandamali i ensku
hafa rannsakendur talgreina fyrir ensku buid til sérteek samreedugagnasett, eins og

Switchboard, AMI, og CALLHOME, sem innihalda samraedur fra gagnasettum funda og simtala.
Petta eru prju samraedugagnasett sem mikid eru notud og visad i innan taltaekni. Smeerri
alpjodleg gagnasett eru einnig adgengileg i OpenASR20. Vid héfum métad gagnadflunaradferdir
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okkar og uppbyggingu gagnasetts fyrir Spjallrom eftir CALLHOME- og OpenASR
2020-gagnasettunum. bannig er Spjallrémur fyrsta islenska samraedugagnasettid sem heefir
talgreiningu.

Uppsetning

Sem fyrsta skref gagnadflunar i natimanum bjuggum vid til Spjall, spjallsetur a vefnum. pad
notar Vo-IP med eftirfarandi forritaséfnum: Web Audio API, MediaRecorder, og WebRTC.
Upprunalegi hugbunadurinn var stodugt uppfaerdur med aherslu a teeknilega eiginleika og
upplifun notenda sem myndi skila bestu gognunum.

Pessir prir taeknilegu eiginleikar eru studningur hljodnema, hljédbéggun (e. audio chunking), og
bolin spjallrymisaudkenni (e. chatroom IDs). | fyrsta lagi eru hljdédnemar studdir fyrir Chrome,
Firefox, og Safari. | 68ru lagi skiptir hljodbdggun hljédupptdkum i sundur og skilar peim til
vefpjons par sem baggarnir eru settir saman i eina heila hljédskra. Hljodbdggun hefur bjargad
fimm annars glétudum samraedum. | pridja lagi feera spjallrymisaudkenni notanda alltaf i sama
spjallrymi jafnvel ef notandi aftengist eda vefsidur eins og Facebook baeta rakningu vid hlekkina.

Prjar mikilvaegar notendaupplifanir eru tilldgur ad umraeduefni, takmorkud steerd spjallryma og
notendatilkynningar. | fyrsta lagi birtast tilldgur ad umrseduefni i slembirdd til ad stinga upp a
umraeduefni til ad audvelda notendum ad halda samreedum gangandi. | 68ru lagi tryggir
takmdérkun steerdar spjallryma vid tvo ad adrir patttakendur komi inn og trufli upptékuna. Einnig
kemur pad i veg fyrir upptokur einstakra notenda. Ad lokum lata tilkynningar notanda vita af
hverju hnappur er évirkur, hvad olli villu, og pegar peir reyna ad fara ur flipanum adur en
samraeda hefur verid send inn. Vid sendum einnig badar hljodskrar med einum hnapp og gefum
moguleika a flytivisum.

Samromur spjall
Vidmeaeland Spjallkési: dfsd @)

client a

Dcv

00:09

10 minatur

> ) L]

Hvad er uppéahalds listaverkid pitt?

Mynd 1. Petta er spjallforritid Spjall med notendalista,
skeidklukku, upptdkustjornbord, og hugsanlegt umraeduefni.

Fyrir s6fnud gégn bjuggum vid til sidu med stigatdflu og tolfreedi sem getur siad upptokur. baer

ma sia ad hluta (ein hlj6dskra) eda alls (tveer hljodskrar). Allir pessir eiginleikar valda pvi ad
klaradar upptdkur eru um 87%, sem er ndgu stodugt til ad safna heilum 40 minatna samraedum.
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Gogn

Séfnunarferli

Gognunum var safnad fra september 2020 til september 2021. Um midjan juni h6fdum vid
pegar safnad 21 kist. samraedugagna. bar sem stor hluti var sleem gégn héldum vié afram
s6fnun til ad fa 20 kist. Gtgefanlegra gagna. Samraedurnar voru teknar upp & vefnum. |
umhverfinu geta patttakendur bodid 66rum patttakendum i spjall. Pegar peir koma i spjallrymi
hafa peir sampykkt skilmala s6fnunar og gefid upp lydfraedilegar upplysingar: aldur og kyn.
Innan spjallrymisins yta peir & hnapp til ad deila hlekk spjallrymisins med vini. begar tveir
patttakendur eru i ryminu taka peir upp og spjalla i 10-40 min. Ad lokum senda peir upptdkurnar
til vefpjonsins par sem paer fara i r6d fyrir sjalfvirka talgreiningu i talgreiningarvefpjonustu Tiro.

Sofnun samraedna hefur verid stor askorun. Vid reyndum lydvirkjun, héldum keppni, rédum
pbatttakendur, og bokudum samraedur. Arangur lydvirkjunar var takmarkadur og ur urdu 6rfaar
samraedur. Neest héldum vid keppni. betta pyddi ad sjo radningaradilar so6fnudu eins mérgum
samraedum og mogulegt var a priggja vikna skeidi. beir fengu patttakendur til lids vid sig med
pvi ad lata ordid berast. P6 ad petta hafi gefid okkur naestum fimm klukkustundir gagna var
mikid af peim fullt af villum. Naest rédum vid folk. Hver starfsmadur var takmarkadur vid adeins
tvaer samraedur til ad sporna gegn pvi ad gagnasettid greini adeins talmynstur 6rfarra. betta gaf
okkur meiri gogn. Ad lokum gerdum vid lista yfir viljuga patttakendur. Af listanum uthlutudum vid
peim félaga og békudum upptdkur. betta gaf okkur meiri gégn. bessi sidasta adferd hefur skilad
langmestu magni gagna & sem stystum tima. | heildina var vinna vié radningarnar mjog timafrek
og ekki skalanlegar.

pad erfidasta var ad folki fannst almennt 6paegilegt ad tala & upptékum og jafnvel ef pvi fannst
bad i lagi potti samfélagsneti peirra pad ekki. bvi gatu einstakir patttakendur ekki tekid patt po
ad peir vildu.

Villur

A midri leid vid sdfnun fyrstu 20 klukkustundanna skodudum vid gdgnin. | flestar skrar vantadi
hlj6d ad hluta til, allt ad tiu minutur af pdgn. Lausn okkar vid pessum 6vidbanu pdgnum var ad
baeta hljodbdggun vid sem bjargadi fimm samraedum og vandamalid er nu horfid. Einnig voru
notenda- og teeknilegar villur. Deemi um notendavillur eru 6samraeemdar lydfraedilegar
upplysingar og einstaka upptokur med of mérgum réddum. Teeknilegar villur komu einnig upp.
Sumar peirra var ekki heaegt ad leysa og skiludu engum gégnum. Sjalfvaldir vafrar fyrir
Android-teeki sofnudu oft sem olli pvi ad upptakan stoppadi og hélt ekki afram. Stundum sendust
upptokur ekki til vefpjonsins pé ad umhverfid segdi svo hafa gerst.

Umritanir

Umritanirnar fylgja sému vidmidunarreglum og H4-fyrirlestrarnir. Hver samreeda er sjalfvirkt
umritud og svo Yfirfarin af tveimur manneskjum. HIjodid er flutt i gegnum talgreini Tiro sem er
buinn til med bléndu utgefinna islenskra gagnasetta, Malroms og bingraedna Alpingis, og
einkagdgnum. Pvi naest eru umritanirnar yfirfarnar af tveimur manneskjum. Yfir fimmtan
klukkustundir hafa verid yfirfarnar einu sinni og purfa adra umferd. Restina parf enn ad yfirfara
tvisvar. Eftir pad eru umritanirnar sjalfkrafa dregnar ut. Vandamal med utdregnu umritanirnar ur
vidmoti Tiro gera pad erfitt ad greina fra heildarlengd samraedna i gagnasettinu. bvi greinum vid
adeins fra heildarlengd hljods.
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Arangur

Gagnasettid Spjallromur parfnast breytinga vid ad taka ut eftirfarandi persénugreinanleg gogn:
nofn peirra sem yfirfara og rada, hlekki i upprunalegar hljodskrar, pegar minnst er a nana
attingja, kennitolur, personuleg heimilisfong, og nafneiningar sem tengjast patttakendum. Ad
lokum, eftir ad buid er ad taka ut allar pessar upplysingar, er gagnasettinu pakkad.

Til ad samraeda verdi notud i gagnasettid, parf eftirfarandi ad standast: Hver patttakandi hefur
sinn eigin hljodnema og rodd hvers patttakanda er tekin upp sér. Hver samraeda skal innihalda
tvaer hljédskrar, eina fyrir hvorn meelanda. batttakendur skulu hafa islensku ad moédurmali eda
med faerni nalaegt pvi. Lydfraedilegar upplysingar fyrir hvern maelanda innihalda aldur og kyn.
Samraedulengd er 10—40 minutur.

Allt i allt héfum vid 32 klukkustundir og 56 minatur af samraedugdégnum, gédum og slaeemum.
betta er yfir 50% meira en vardan kvedur & um. Hins vegar hafa yfir 25% gagnanna adeins eins
hljédskra, sem pydir ad adeins eru 23 klukkustundir og 42 minatur af géggnum sem nytast i
sjalfvirka talgreiningu. Innan pess undirsetts er svo enn ad finna skrar med slaamu hljodi. bvi er
utgefid gagnasett 20 klukkustunda langt. Pad inniheldur fleiri en 50 samraedur og meelendur,
med adskilda hljodskra fyrir hvern meelanda. Maelendur eru karl- og kvenkyns og aldur peirra er
a bilinu 18 til 99 ara.

Nidurstada

Spjallkerfid er nu komid i gang og ma nota pad fyrir aframhaldandi s6fnun gagna af okkur &
vefsidunni og af 68rum i gegnum kodahirsluna. betta kerfi hefur pann kost ad ekki parf lengur
ad fa folk inn i hljodver og safna par gégnum i persénu fyrir samraedur. Frekari endurbaetur
hugbunadarins myndu takmarka adgengi umhverfisins ad steerri teekjum 66rum en simum.
Annar moguleiki veeri ad baeta vid bidstofu, sem gerdi notendum kleift ad tengjast 6pekktum
notendum i kerfinu og byrja bara ad spjalla. betta krefst mikils fjélda notenda i kerfinu & sama
tima. Lokid verdur vid malheildina Spjallrom og han gefin Ut a CLARIN.

Yfirlit fyrirspurna

Formali

Google assistant, Siri, Cortana, petta er allt taekni sem notar sérhaefda talgreiningu a
fyrirspurnum. Pad eru engar tiltaekar fyrirspurnamalheildir fyrir pjalfun islenskra talgreina.
Tilgangur pessa verkpattar er ad bua til malheild med fjdlbreyttum fyrirspurnum, bzedi
sérhaefdum fyrir raddstjérnun og ur tali og texta.

Gbgn (télfreedi, séfnunarferli, tequndir)

Akvedid var ad nota gagnasofnunarumhverfi Samroms, sem buid var til i undirverkefni H1, til ad
safna fyrirspurnunum. Fyrirspurnir voru bunar til baedi ur algengustu spurningum a Google (med
vidbaettum tilbrigdum, skiptingu nafna/stada) og skrapadar ur Risamalheildinni. Peim var svo
baett vid lista segda til s6fnunar med forgangsrédun umfram adrar segdir. betta gefur okkur
sjalfkrafa umritanirnar en parfnast i stadinn stadfestingar. i téflunni ad nedan er tolfraedi
aldurshopa ur s6fnudu gégnunum.
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Aldurshépur 0-19 20-39 40-59 60-79 80+

% 32,2 27,5 33,0 6,4 0,5

Gdgnin samanstanda af 37,8% kérlum og 62,2% konum. Alls er 31 klukkustund gagna
adgengileg ur gagnasettinu.

Uppsetning (fyrir handyfirferdarferlio)

31 klukkustund gagna hefur verid valin ar fyrirspurnum séfnudum i Samrémi. betta er 11
klukkustundum meira en markmid voréunnar segja til um en buist er vid ad einhverjar
klukkustundir glatist vegna 6heefra segda. Segdirnar hafa verid settar i yfirferdarpakka sem
verdur farid yfir.

Nidurstada

Notkun nuverandi notendahdps og Samréms sem séfnunarvettvangs reyndist mjog vel. Pad
gerdi okkur kleift ad safna miklu magni fjdlbreyttra gagna. Af 31 klukkustund sem valin var fyrir
fyrirspurnagagnasettid hafa um 8 klukkustundir veri® sampykktar. Eina sem stendur eftir er
yfirferd a.m.k. 12 klukkustunda frekari gagna, pokkun peirra og utgéafa.
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H4 — Umritun fyrirlestra

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aadilar: Tiro, Haskadlinn i Reykjavik

Markmid

Ad proa Kaldi-forskrift fyrir islensku. Forskriftin aetti ad vera sjalfsteed og gdégnin adgengileg,
annadhvort sem hluti af forskriftarskranum sjalfum eda sjalfvirkt séttar innan peirra. Forskriftin
2etti ad fela i sér hin hefébundnu taeknilegu skref med HMM (Hidden Markov-likdn) byggd a
pristeedum, talgreiningu byggda a LDA/MLLT/SAT til tauganeta med seinkun og tviatta LSTM.

Varda 6 — lysing

MS5: 50 klukkustundir fyrirlestra umritadar fra 5 freedasvidum
Afurdir

Markmidum fyrir vordu M5 hefur verid nad. Samtals hafa safnast 51 klukkustund og 26 minutur
af umritudum og préfarkalesnum fyrirlestrum sjo freedasvida fra tveimur haskélum.
Gagnasafninu hefur verid safnad og pad umritad en ekki gefid ut. Hins vegar er utgafa aasetlud
fyrir lok arsins i samstarfi vid talgreiningarteymi HR.

Verkpeetti H4 lykur vié M6.

Skyrsla

Formali

Pessi hluti gagnasoéfnunar fyrir talgreina fol i sér s6fnun og umritun 50 klukkustunda gagnasafns
sem inniheldur haskolafyrirlestra fra fimm freedasvidum. S6fnun og umritun hofst a fyrsta ari og
lykur & 60ru ari samkvaemt azetlun verkefnisins.

Gogn (tolfraedi, sofnunarferli, tegundir)

Goégnunum var safnad ur fyrirlestrum og pau umritud handvirkt med hjalp talgreiningarkerfis
Tiro. Sidasta skref umritunarferlisins var profarkalestur sem var unninn af faglegum
préfarkalesara. Ritill Tiro var notadur i 6llum tilfellum fyrir umritun sem orsakar samraemt
gagnasafnsuttak sem gerir eftirvinnslu audveldari. Eftirfarandi tafla gefur yfirsyn yfir fraedasvidin
og lengd fyrir hvern fyrirlesara. Gognin voru gefin ur fyrirlestrum tveggja steerstu haskola a
islandi, Haskoéla Reykjavikur og Haskéla islands.

Fraedasvid Haskoli Fyrirlesari Klst. (K:MM)

Vidskiptafraedi HR Hinrik Josafat Atlason 0:19
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Vidskiptafraedi HR Katrin Olafsdéttir 5:35
Télvunarfraedi HR Hrafn Loftsson 9:41
Toélvunarfreedi HR Maria Olafsdéttir 5:35
Télvunarfreedi HR Steinunn Groa Sigurdardottir 0:28
Verkfreedi HR Ingunn Gunnarsdottir 6:43
Verkfraedi HR Jén Gudnasson 4:32
Logfraedi Hi Asa Olafsdottir 7:09
Malfraedi (islenska) Hi Eirikur Régnvaldsson 7:07
Salfreedi HR Brynja Bjork Magnusdéttir 3:01
iprottafraedi HR Sveinn Porgeirsson 4:59
Samtals 51:26

Tafla: Yfirlit yfir lengd i kist. og minatum af hljédi fyrirlestra sem hafa verid umritadir. Taflan
inniheldur fraedasvid, nafn fyrirlesara og nafn haskéla, Haskdlinn i Reykjavik (HR) og Haskoli

Uppsetning

Islands (Hi).

Gagnasafninu var safnad fra élikum fraedasvidum sem uppfylla kréfur settar i aaetluninni. Fyrstu
umritanir voru gerdar adallega af nemendum, helst nemendum med kunnattu a videigandi

svidum. Itarlegar leidbeiningar voru skrifadar af einum af préfarkalesurunum i byrjun
umritunarferlisins til ad tryggja samraemi milli vinnu mismunandi einstaklinga.
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H7 — Préun a almennum talgreini

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik

Markmid

Ad préa almenna Kaldi-forskrift fyrir islensku. Forskriftin skal vera sjalfbirgin (e. self contained)
og malféng til reidu, annadhvort sem hluti af forskriftarskranni sjalfri eda adgengileg til sjalfvirks
nidurhals innan fra. Forskriftin skal innihalda hefébundin skref adferda med pristaeedum
byggdum a HMM, LDA/MLLT/SAT-byggdum talgreini ad timaseinkudum tauganetum og
tvistefnu-LSTM.

Varda 6 — lysing

Fullgerd forskrift faanleg sem Docker-mynd pjalfud med Samrémi. Markmidid er ad na
ordvillutidni undir 10%.

Afurdir

Fyrsti hluti gagnasetts Samréms hefur verid gefinn Ut undir akvednu nafni og hann sendur til
LDC og OpenSLR til ad gera nidurstddur okkar endurtakanlegar fyrir pridju adila. Nafnid a
gagnasettinu er samromur_21.05. Adeins gogn ur gagnasettinu voru notud i forskriftina og
préfunarsettid var valid til pess ad pad innihéldi eins margar malfraedilega einstaedar segdir og
haegt er. Markmidinu vardandi fullgerda forskrift var nad. Tvistefnu-LSTM og TDNN-hlj6élikan
voru utfeerd i Kaldi sem stydst vid HMM sem er pegar til. Hvad vardar arangur dréost TDNN a
eftir tvistefnu-LSTM par sem TDNN nadi bestu ordvillutidninni, 15,36%. Besta ordvillutidnin
12,98% nadist med notkun LSTM. bPessar nidurstodur fengust a samromur_21.05. bessi
arangur i ordvillutidni er baeting fra M4 (21,82%), en er samt haerri en vonast var eftir (10%),
sem vid teljum vera vegna flaekjustigs profunarundirsettsins samromur_21.05. Docker-mynd var
buin til sem inniheldur forskrift til pjalfunar alls kerfisins og Kaldi-utgafu.

LSTM-forskriftin er adgengileg a:
https://github.com/cadia-lvl/samromur-asr/tree/s5 tdnn Istm/s5 tdnn Istm

Malheildin er adgengileg a:
https://opensir.org/112/

Docker-myndin er adgengileg a:
https://hub.docker.com/repository/docker/michalborsky/samromur-asr

Verkpeetti H7 lykur vid M6.
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Skyrsla

Skref vid Utfeerslu LSTM- og TDNN-adferdanna eru eftirfarandi: 1) Uppfaersla kéda fyrir fyrri
HMM-adferd. 2) Hljodlikan pjalfad med notkun tvistefnu-LSTM. 3) bjalfun mallikans. Eftirfarandi
texti er lysing fyrir LSTM, par sem pad var betur uppbyggt, en einnig par sem uppbyggingin er
su sama fyrir TDNN, fyrir utan endanlegar tolur yfir orévillutidni.

Pegar naverandi LSTM-adferdin var buin til h6fdu hljédgdgnin sem notud voru fyrir fyrri
HMM-adferd breyst, sérstaklega i peim hluta sem notadur var fyrir matssett sem hafdi
upprunalega lengdina 3kist. 48 min. en hefur nu lengdina 15 kist. 51 min. Tafla 1 greinir fra
tolfreedi um meelendur og segdir i niverandi skiptingu. Skriftur voru bunar til fyrir sjalfvirkan
undirblning malfanga fyrir pessa adferd til ad hafa gagnasettid a stodludu KALDI*® s5-snidi.

Eftirfarandi tafla lysir nidurst6dum gagnasettsins Samrémur 21.05:

Lengd Fjoldi Fjoldi segda Ordvillutioni
meelenda
Mat 15 klst. 1.641 10.000 12,98%
51 min.
bPréun 15 Klst. 2.108 9.995 11,48%
16 min.

Pegar hljéodlikonin voru buin til var skrefum fyrir LSTM og TDNN beett vid fyrri HMM-adferdina
sem lyst var i M4-skyrslu. bessi nyju skref fela adallega i sér ad audga pjalfunarmalheildina med
hradatruflun (e. speed perturbation) i tveimur mismunandi hlutféllum me? tilliti til upprunalegs
hrada (0,9 og 1,1) og reikna svo ut iVector-a fyrir alla malheildina (p.m.t. audgudu gdgnin) og ad
lokum pjalfun LSTM-netsins. Arangur pessa ferlis gaf ordvillutidnina 11,48% i préunarsettinu og
12,98% i matssettinu. Til samanburdar nadist ordvillutidnin 13,43% og 17,28% a préfunarsettum
Alpingis og Malréms, sem var liklega vegna pess ad ekkert peirra gagna var notad i pjalfun eda
stillingu, adeins vid mat.

Fyrir mallikani® notudum vid i grunninn sama mallikan og i fyrri HMM-adferd sem lyst er i
M4-skyrslu, sem er 5,3 GB ad staerd og hefur meira en 44 milljonir lina af texta. Med pvi ad setja
saman pennan texta med segdunum Ur pjalfunarsettinu var mégulegt ad na ollum ordum fyrir
ordasafnid sem buid var til vid M4. betta ordasafn er samtals med 953.545 feerslur, en pratt fyrir
pad inniheldur pad ekki fijdlda orda sem Sequitur gat ekki breytt i fonem. Til ad taka a pessu
vandamali var annad G2P-t6l sem kallast Epitran*' notad. bannig var oréunum sem Epitran
breytti beett i tiltacka ordasafnid og nyja ordasafnid er nu greypt inn i Kaldi-forskriftina sem hefur
samtals 968.331 feerslur. Vidbaeturnar i ordasafnid héfdu jakvaed ahrif a pann fjdlda orda sem
finnast ekki i ordasafninu, en hann fér ar 2,4 i fyrri adferd i 0,3 i nuverandi adferd.

Docker-myndin til ad pjalfa petta kerfi var byggd a grunni Kaldi docker-myndarinnar. Forskriftinni
var beett vid asamt naudsynlegum télum og gégnum til ad pjalfa mallikanid til ad gera sjalfsteeda

40 Kaldi-télasettid — https://github.com/kaldi-asr/kaldi
“1 Epitran G2P-t6lid — https://github.com/dmort27/epitran
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utgafu. Adeins gagnasettid samromur parf ad vera tengt pegar mynd er buin til. Staerd
myndarinnar er 9,2GB.
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H8 — Vefvidmot fyrir talgreiningu

Skyrsla: Tiro
Adili: Tiro

Markmid

Ad préa vefvidmot fyrir talgreiningu sem nota ma i hugbunadarvérum. Fyrsta skrefid er préun
vefmidmots sem leyfir notendum ad velja ur N-bestu tilldgum (e. N-best hypothesis), en gefur
annars hraar nidurstédur talgreinis. Annad skrefid® mun utvega umfangsmeiri eftirvinnslu a
uttakinu, par @ medal normun texta og samraedugreind (sja uttak ur H14). bridja skrefid er
vefvidmaét fyrir talgreiningu i rauntima

Varda 6 — lysing

M5: Vefvidmot fyrir talgdgn med audgudu uttaki
M6: Vefvidmot fyrir talgreiningu i rauntima

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Tiro Speech Core-pjonustan hefur verid endurbaett med
vidbot ,audgads uttaks“ sem inniheldur 6fuga textanormun (e. inverse text normalization , ITN),
sjalfvirka greinarmerkingu og samraedugreind. bjonustan stydur nu einnig greiningu i rauntima
med tvistefnustreymi.

Kodinn og skjolun forritaskilanna eru agdgengileg i Git-hirslunni sem hyst er & Github a
https://github.com/tiro-is/tiro-speech-core og morkud utgafa er adgengileg a
https://github.com/tiro-is/tiro-speech-core/releases/tag/M6. gRPC-pjonustan er adgengileg a
grpcs://speech.tiro.is:443 og REST/JSON-pjénustan er adgengileg a https://speech.tiro.is.

Verkpaetti H8 lykur vidé M6.

Skyrsla

Premur stigum ,audgads uttaks® var beett vid Tiro Speech Core: sjalfvirk greinarmerking, 6fug
textanormun (ITN) talna og algengra styttinga, og samraedugreind.

Sjalfvirka greinarmerkingin i Tiro Speech Core er byggd & notkun ELECTRA-likansins ur
undirverkefni H12 (eda sambeerilegu likani), sem er HuggingFace Transformer (PyTorch). Til ad
geta keyrt alyktun (e. inference) ur C++ var naudsynlegt ad breyta pvi yfir i TorchScript*> med
pvi ad rekja mat pess. ELECTRA-likanid notar WordPiece-tdka, svo ad tilreidara sem
framkvaemir naudsynlegar breytingar var baett vid.

42 TorchScript: https://pytorch.org/docs/1.9.0/jit.html
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Endurskrifunarmalfraedi pydd inn i OpenFST WFSTs (e. weighted finite state transducers) er
notud fyrir 6fuga textanormun talna og algengra styttinga. Vinnan er byggd a handskrifadri Thrax
“_malfraedi fyrir talgreiningarkerfi Alpingis**.

Studningur vid samraedugreint uttak er byggdur a vinnu ur undirverkefni H14. Adferdirnar sem
notadar voru par henta ekki peim stutta bidtima sem talgreining i streymi krefst svo ad ekki er
studningur vid samraedugreind i peim hluta forritaskilanna.

Talgreiningin i rauntima er utfeerd med svipadri adferd og greining fyrir talgdgn, nema ad pvi
leyti ad forritaskilin taka adeins vid hrau 16 bita PCM-hljé&i. Hin notar sému gerd af
Kaldi-likénum (,chain“-likén) og notar sému adferdir fyrir afkddun. | stad pess ad mata
afkddarann med heilli hljédskra tekur afkédarinn vid béggum af streymdum hljodgégnum fra
bidlara og leitar reglubundid ad uppfaerdum tilgatum. Hann sendir paer ef bidlarinn bad um hluta
nidurstadna, og ef hann bad um ad vita hvort hugsanlegur endapunktur hefur verid greindur.
Pegar endapunktur er greindur er endanleg tilgata send til bidlara og hljédbaggar sem a eftir
koma eru unnir sem nyir butar/nyjar segdir.

4 Thrax: http://www.opengrm.org/twiki/bin/view/GRM/Thrax
4 https://qithub.com/cadia-Ivl/kaldi/tree/8301eb0/egs/althingi
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H9 — Talgreining i snjallsimum

Skyrsla: Tiro
Adili: Tiro

Markmid

Ad hanna talgreinividmat fyrir Android- og iOS-lyklabord. A 68ru ari verdur aherslan & préun
frumgerdar Android-lyklabords med einfoldu talvidmoéti. Unnid verdur i samstarfi vid L8 —
Malryni i snjalltaekjum (3 manudir ur H9 og 3 manudir ur L8). A 68ru &ri munum vié kanna
adferdir til ad beeta talgreini og malryni i lyklabor® snjallteekis, baedi sem vefpjonustu og sem
einingu i taeki (e. on-device module). Vid munum bua til frumgerd lyklabords med moguleika a
rodd til texta fyrir Android med notkun vefpjonustu.

Varda 6 — lysing

M5: Honnun islenskrar talgreinipjonustu fyrir Android. Parfir fyrir talgreini i taeki.
M6: Frumgerd islenskrar talgreinipjénustu fyrir Android i gegnum vefpjénustu.

Badar vordurnar voru endurskodadar pegar undirverkefni T5 (Talgervlar i snjalltaekjum) var feert
yfir & annad ar og L8 a pridja ar. Honnun og utfeersla syndarlyklabords var faerd til pridja ars
med L8 og hdnnun og frumgerd pjonustunnar haféar afram a 6&ru ari.

Afurdir

Markmidum vordunnar var nad. Afurdir vordunnar voru uppfaerdar pegar undirverkefni T5
(Talgervlar i snjalltaekjum) var feert yfir @ annad ar og L8 (Malryni i snjalltaekjum) a pridja ar.

Verkpattur H9 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

parfir

Greining streymis og nidurstédur

Notandi sem slzer inn ord a lyklabordi snjallsima byst vid tafarlausum vidbrégdum, p.e.
innslegnir stafir birtast samstundis a skjanum og ordin myndast med pvi ad beeta vid fleiri
stéfum. Notandinn mun buast vid sams konar upplifun pegar inntak er tal. bvi er hérd krafa ad
stydja tvistefnustreymi hljods til talgreinisins og nidurstdédurnar fra honum i notendaviémaétio.

Stuttur bidtimi

begar notandi byrjar ad sla inn texta med lyklabordi snjallsima byst hann vid pvi ad engin
aberandi tof sé fra pvi ad inntaksreitur er valinn og texti sleginn inn par til textinn byrjar ad birtast
i peim reit. betta pydir ad fyrir talad inntak er naudsynlegt ad tengingartimi, fyrir greiningu
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gegnum net, og hledslutimi, fyrir greiningu i taekinu, sé haldid i algjoru lagmarki (bidtimi <500
ms fra pvi ad byrjad er ad tala i vidmaétinu).

Mijég stért ordasafn

Notandi sem notar tal sem inntak byst vid ad hvada ord sem er skiljist af talgreini, eins og ef um
veeri ad raeda innslatt staf fyrir staf. betta er p6 ekki raunheeft jafnvel med proudustu talgreinum,
sérstaklega fyrir tungumal med eins flékna beygingar- og ordhlutafreedi og islenska. Pad er pé
haegt ad nalgast pad med mjog storu ordasafni med ordmyndum eda adeins minna ordasafni
med ordflisaeiningum (e. subword units) (t.d. med notkun BPE®).

Mikil nakvaemni

Daemigerdur notandi sem notar tal sem inntak byst alltaf vid pvi ad pad sem hann segir sé pad
sem er tekid inn. betta er po ekki alltaf satt fyrir adrar gerdir inntaks og notendur eru vanir pvi ad
laga inntak sitt eftir 4, annadhvort handvirkt eda med hjalp sjalfvirkra leidréttingartaekja.
Talgreinirinn parf ad hafa tok & asaettanlegri nakvaemni, sem er i venjulegu tilfelli ordvillutiéni
upp a 10% ad hamarki.

Honnun a hau stigi

Android-kerfi veita moguleika & utfeerslum pridju adila @ morgum pjonustum sinum, t.d.
talgervlinum fyrir lesinn texta (e. text-to-speech service)*® og, i okkar tilfelli,
talgreiningarpjonustuna*’. Med pvi ad nota sérbyggdan talgreini til ad utfeera
android.speech.RecognitionService og skra hana vid Android-kerfid héfum vid veitt hvada
neytanda a taekinu sem er, app eda pjonustu sem notar venjulega
android.speech.SpeechRecognizer, adgengi ad pessum sérbyggda talgreini.

Fyrsta utfaersla pjonustunnar mun nota sky/veflaega pjonustu til ad gefa nidurstddur greiningar.
Han mun nota forritaskilin Tiro Speech Core gRPC sem proud voru i undirverkefni H8%, Vidmot
RecognitionService er einfalt:

// Tilkynnir pjénustunni ad hun eigi ad byrja ad hlusta eftir tali.

void onStartListening(Intent recognizerIntent, RecognitionService.Callback listener)
// Tilkynnir pjoénustunni ad hun eigi ad hatta ad hlusta eftir tali.

void onStopListening(RecognitionService.Callback listener)

// Tilkynnir pjénustunni ad hun eigi ad hatta vid talgreininguna.

void onCancel (RecognitionService.Callback listener)

Pessar prjar adferdir eru notadar af Android-kerfinu a videigandi timum og utfeersla okkar beinir
eda skilar nidurstodum aftur til pess sem hringdi med pvi ad keyra adferdir
RecognitionService.Callback®. bad hefur eftirfarandi vidmaét:

void beginningOfSpeech()
void bufferReceived(byte[] buffer)

45 Sennrich, Rico, Barry Haddow, and Alexandra Birch. "Neural machine translation of rare words with
subword units." arXiv preprint arXiv:1508.07909 (2015).

6 TextToSpeechService:

https://developer.android.com/reference/android/speech/tts/TextToSpeechService

47 RecognitionService: https://developer.android.com/reference/android/speech/RecognitionService
“8 Tiro Speech Core: https://github.com/tiro-is/tiro-
49 RecognitionService.Callback:

https://developer.android.com/reference/android/speech/RecognitionService.Callback
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void endOfSpeech()

void error(int error)

AttributionSource getCallingAttributionSource()
int getCallinguid()

void partialResults(Bundle partialResults)

void readyForSpeech(Bundle params)

void results(Bundle results)

void rmsChanged(float rmsdB)

Med pvi ad nota talgreini & netinu losum vid um meirihluta fleekjustigs vié utfeerslu pjénustunnar.
P6 parf hun a.m.k. ad gera eftirfarandi:

Hefja og medhdndla hljodupptdku

Tengjast vid talgreiningarpjonustuna (SRS) med réttum stillingum: tungumal, hljédkédun,
gerd mallikans, hljédtokutidni o.s.frv.

Medhdndla og beina villum til pess sem hringdi med error(int error)
Framkvaema einhverja lagmarks greiningu a raddvirkni & teekinu

Senda stédugt hljédbagga yfir netid i talgreiningarpjonustuna

Taka std6dugt vid hluta af og/eda endanlegum nidurstédum fra
talgreiningarpjoénustunetinu og aframsenda peer til pess sem hringdi i gegnum
partialResults(Bundle partialResults) eda results(Bundle results)
(hugsanlega snidid).

e Gefa moguleika a forritsvirkni til ad breyta ymsum stillingum

Hlj6dupptaka

Android-pjonusta eda -forrit notar android.media.AudioRecord™ til ad taka upp bagga af
hlj6di med hljodnemanum. Pegar greiningarlota er hafin verdur ad gera hljodupptokuadferd
tilbuna med hljodkodun og hljodtdkutidni sem baedi Android og talgreiningarpjonustan stydja.
Hljébaggarnir sem hafa verid teknir upp purfa ad vera stuttir, <300ms, og sendir i
netmedhdndlarann eins fljétt og mogulegt er.

Stjérnun tenginga

Talgreiningarpjonustan aetti ad stydja baedi upplestursham, eda étakmarkada greiningu, og
talleitarham, sem endar eftir fyrstu greindu segd. Tengingarstjérinn parf ad medhdndla og halda
a lifi tengingum vid talgreiningarpjénustuna. betta felur i sér ad varpa tungumalinu, k6dun og
tokutidniupplysingum yfir a rétt snid fyrir talgreiningarpjonustuna og taka 4 mégulegum rofum
tengsla og endurtengingar i kjolfarid i upplestursham.

Greining a raddvirkni

Til ad spara bandvidd pegar veflaegur talgreinir er notadur i upplestursham er mikilvaegt ad nyta
greiningu a raddvirkni til ad akveda hveneer skal senda upptekid hljéd til
talgreiningarpjonustunnar.

Senda bagga og taka vid (hluta af) nidurstédum a 6samhangandi hatt

Ho6rd krafa er um ad nidurstdédum, hvort sem paer eru endanlegar eda adeins ad hluta, sé skilad
med minnsta moégulega bidtima aftur til pess sem hringdi. bvi purfum vid adskildar 6samstilltar
einingar til ad senda tiltaeka hljodbagga (sem greinast med raddvirkni) i talgreiningarpjonustuna

%0 AudioRecord: https://developer.android.com/reference/kotlin/android/media/AudioRecord
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og taka vidé og medhondla nidurstodur. Mottdkueiningin medhodndlar 6ll svor, eda nidurstodur, ar
talgreiningarpjénustunni. betta felur i sér pydingu og aframsendingu net- og stillingarvillna til
pbess sem hringdi, og aframsendingu hlutanidurstadna og endanlegra nidurstadna til pess sem
hringdi. Hin mun einnig purfa ad framkvaema einhverja samhengismedvitada snidmaétun a
nidurstédum pegar hun er i upplestursham adur en nidurstédur (eda hluti peirra) eru sendar.

Notendaviomot stillinga

Notendavidmét stillinga par sem notandinn getur a.m.k. breytt slédinni a talgreiningarpjénustu
sem notud er. betta gerir notandanum kleift ad nota sjalfhysta utgafu af Tiro Speech Core.

Utfaersla frumgerdar

Frumgerdin er adallega skrifud i Kotlin med Bazel sem byggingarkerfi. Hun utfeerir
Android-vidmotid android. speech.RecognitionService. Onnur forrit 4 taekinu geta notad
frumgerdarpjonustuna annadhvort med pvi ad bidja um venjulegt SpeechRecognizer eftir ad
hafa stillt pjonustuna sem sjalfvalda i teekinu eda med pvi ad bidja sérstaklega um hana med
nafni.

Talgreiningarpjénusta Tiro Speech Core gRPC (undirverkefni H8) sem er uppi a speech.tiro.is er
notud til ad utfaera greininn i taekinu. begar forrit bidur um talgreiningu er tvistefnu-tengingu
komid a milli teekisins og pjonsins og bagga af 16 bita PCM-hljodi er streymt til pjénsins a
medan taekid hlustar eftir nidurstodum fra pjoninum samhlida.

Auk pjénustunnar var utfeert daemi um forrit sem medhondlar tvaer af fyriraetiunum
Android-talgreiningar fyrir notendur; veffyrirspurn og tal sem inntak. Forriti® opnast pegar forrit
bidur um adra pessara fyriraetlana, kveikir a pjénustunni og skilar svo nidurstédum til pess sem
hringdi. | tilfelli veffyrirspurnar aframsendir petta notandann & skrad forrit fyrir veffyrirspurnir, t.d.
vafra eda leitarforrit Google.
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H13 — Likan fyrir oromyndir og samsett
oro

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aadili: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Markmidid er ad rannsaka og proa ordflisamallikdn (e. sub-word unit language model) fyrir
talgreini.

Varda 6 — lysing

Mat og skyrsla (fraedigrein) um notkun ordflisamallikans fyrir talgreini.

Afurdir

Vid hofum préad margar adferdir fyrir ordflisamallikon (SWUM), og ber par helst ad nefna
byte-pair encoding (BPE) og Unigram adferdirnar. itarleg lysing og greining 8 SWUM-adferdum,
og samanburdi peirra vid hefdbundna talgreiningu a ordastigi (k6llud ordastigsgrunnlikan) fyrir
islensku og ensku, hefur verid gerd sem meistararitgerd sem var varin med gédum arangri i juni
2021.

Vid hofum synt fram a ad ordflisaadferdir séu betri en likdn a ordastigi med naegjanlegu magni
gagna fyrir gagnasett med morg ord utan ordaforda, eda a LVCSR-svidinu. Vid vinnum enn ad
bvi ad pyda pad efni sem nadist og gefa Ut sem grein i fraediriti. Astaedan er st ad vié erum ad
meta adferdirnar fyrir tékknesku og spaensku lika, og leggjum aherslu & pa haesfni
ordflisamallikana ad greina rétt ord utan ordaforda.

Hlekkur & meistararitgerd D. E. Mollberg:
https://skemman.is/handle/1946/39412

Hlekkur a hirslu ordflisamallikans:
https://github.com/cadia-lvl/samromur-asr/tree/master/s5 subwords

Verkpeetti H13 Iykur vid M6.

Skyrsla

Utfeersla ordflisamallikana hefur kvislast fra hirslu almenna talgreinikerfisins (H7). betta pydir ad
vid héfum notad gagnasettin Samrédm og Alpingi fyrir islensku, og LibriSpeech fyrir ensku. Vid
héfum pjalfad talgreiningarkerfi med stigvaxandi magni hljédgagna, byrjudum med 10 klist., og
tvéféldudum magn i hverju skrefi, par til vid nadum 640 kist. Segdirnar voru valdar af handahdfi,
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en hvert skref innihélt allar segdir ur fyrra skrefi. Profunarsettié var skordad, sem og
textamalheildin fyrir pjalfun mallikans. islenskt mallikan var fengi® ur hluta Risamalheildarinnar
sem gefin var at arid 2018. Fyrir ensku notudum vid LibriSpeech-textamalheildina. Fyrir
ordflisamallikdnin notudum vid snyrt likan 6-staedu fyrir afkddun og 8-staedu fyrir endurskorun
(e. re-scoring). Fyrir grunnlikdn (e. base models) notudum vid 3- og 4-steedur fyrir afkddun og
endurskodun.

Samtals pjalfudum vid og matum 30 hljédlikén og 88 mallikon. Eftirfarandi texti varpar ljosi a
ahugaverdustu og efnilegustu nidurstédurnar, sem er lyst itarlega i ritgerdinni. Fyrir islensku
naer grunnordastigslikanid betri arangri en ordéflisastigslikénin pegar hljodgdgn eru af skornum
skammiti, en vikur um saeti fyrir Unigram-likaninu vid 80 klist. hljddgagna, og BPE-likaninu vid
320 kist. Fyrir 640 kist. undirsettid hefur grunnlikanid ordvillutidnina 9,09% £ 0,08 og BPE er
orlitid undir stadalfravikinu, 8,89% + 0,07. Unigram-likanid naer toluvert betri arangri med
ordvillutidnina 8,22% + 0,07. Grunnlinuadferdin hefur lzegri ordvillutidni fyrir 10 til 80 kist. gagna
en eftir pad eru likdnin innan stadalfravika hvert vid annad. 640 kist. grunnlinulikanid hefur
ordvillutidnina 4,06% % 0,09, BPE-likanid hefur ordvillutidnina 4,14% x 0,09 og Unigram hefur
ordvillutidénina 4,12% + 0,09. Myndirnar ad nedan teikna ferla ordévillutidni sem fall af gégnum.

16 —— Base
BPE 3000 r
Unigram_1000 Ir

Hours
Figure 4.1.1: The WER for the Icelandic models. The graph shows the results for the

word-level base phoneme model, the model with BPE subword units and the model with
Unigram subword units. The standard deviation is depicted as vertical lines.
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Figure 4.1.2: The WER for the LibriSpeech models. The graph shows the results for the
word-level base phoneme model, the model with BPE subword units and the model with

Vid héfum einnig metid fidlda orda utan ordaforda sem myndast rétt af 640 kist.
ordflisamallikbnunum, sem er tekid saman i téflunni ad nedan. Taka skal fram ad fjoldi orda utan
ordaforda i LibriSpeech-malheildinni er mjdg lagur, med adeins 47 ord og adeins 5 peirra rétt

Unigram subword units. The standard deviation is depicted as vertical lines.

umritud.
Ord utan ordaforda Fjoldi orda utan ordafordéa sem Hlutfall
alls myndast rétt arangurs
LibriSpeech 47 5 10,64 %
Alpingi 98 36 36,73 %
Samrémur 3014 1363 45,22 %
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H15 — Hljédlikon fyrir barna- og
unglingaraddir

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aadili: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Markmidid er ad prda hljéolikon sérstaklega fyrir born og unglinga. Pessar raddir hafa talist
erfidari par sem tidnieinkenni (e. frequency characteristics) peirra eru dnnur en radda
fulloréinna.

Varda 6 — lysing

HIjodlikon fyrir barnaraddir pjalfud og metin.
Afurdir

Einfalt GMM-HMM-hljédlikan byggt a pristeedum (e. triphones) var pjalfad, sem neer
ordvillutidninni 43,71%. Auk pess var TDNN-LSMT-hljédlikan pjalfad, sem naer ordvillutidninni
24,47%. Malheildin med tali barna var snidin sem sjalfstaed malheild med nafninu ,Samréomur
Children® og er hun tilbuin til utgafu hja Linguistic Data Consortium (LDC).

Grein var skrifud um gerd hljédlikananna og verdur send inn & LREC 2022. Hun er adgengileg
hér:
https://drive.google.com/file/d/1kgOmOID3ADzb9fL 08-9bW6E6fOM91sZaNt/view?usp=sharing.

Verkpaetti H15 Iykur vid M6.

Skyrsla

A medan & pessari voréu stéd voru sumarnemendur radnir til ad fara yfir segdir i malheildinni
Samrémi. A einhverjum timapunkti voru peir bednir um ad leggja aherslu & hljodskrar sem
innihalda tal barna til pess ad fa steerra safn af peirri gerd gagna. Vid lok agust foru
sumarnemendurnir og gégnunum sem hoéfdu skapast og farid var yfir var safnad og pau snidin
sem sjalfstaed malheild. Svona vard malheildin Samrémur Children til.

Eins og med fyrri utgafur Samromsgagna purfti ad skipta malheildinni i pjalfunar-, préfunar, og
préunarhluta en samkveemt fraedigreinum er aldurssvid eitt mikilveegasta sérkennid pegar unnid
er med tal barna vegna préunar raddliffaera med timanum. Af peirri astaedu er ekki haegt ad bua
til préunar- og profunarhluta Samrémur Children af handahdofi eins og med utgafu Samréms
fullordinna; petta er vegna pess ad handahofskennd skipting tryggir ekki ad gognin skiptist jafnt
milli mismunandi aldurshépa. Pvi midur er aldursdreifing tals barna nokkud 6j6fn og sumir
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aldurshépar eru med téluvert meiri gégn en adrir. Til ad taka a pessu voru badir hlutarnir (profun
og préun) valdir handvirkt. Préfunarsettio, sem er mikilvaegara en préunarsettid, inniheldur
nakvaemlega fimm minudtur af hljédi ur hverju aldurssvidi (fra 6 til 16 ara) og fra hvoru kyni
(strakum og stelpum). brounarsettid var buid til ur maelendum med 6pekkt kyn par sem ekki var
naegilegt magn venjulegra gagna til ad tryggja sama magn hljéds eins og fyrir préfunarsettio.

Eftirfarandi tafla synir t6lfraedi fyrir malheildina Samrémur Children.

Lengd Hljédskrar Fjoldi mzelenda
Profun 1 kist. 50 min. 1.714 625
bréun 1 kist. 50 min. 1.489 34
bjalfun 127 kist. 25 min 134.394 2517
Samtals 131kist. 06 min. 137.597 3.176

pPar sem malheildin Samromur Children var tilbuin var byrjad ad bua til hljodlikon i Kaldi. Sem
fyrsta skref var einfalt GMM-HMM-hljéélikan byggt a pristaeedum (e. triphones) pjalfad, sem nadi
ordvillutidninni 43,71%. Eftir pad nadist 24,47% ordvillutidni med hluta af TDNN-LSMT
Kaldi-forskriftinni sem préud var fyrir H7 vid M5. Pessar nidurstédur eru slaemar midad vid paer
sem nadust & Samromi fullordinna, en taka verdur til greina ad samkvaemt fraedigreinum er tal
barna toluvert fléknara vidureignar en tal fullordinna. Auk pessa verdur ad muna ad gognin i
Samromur Children hafa ekki jafna dreifingu, sem veldur enn meiri fleekju. Eftirfarandi sulurit
syna t6lur um hvernig ordvillutidni og magn gagna dreifist a aldurshépana.

Word Error Rate (WER) per age
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Nedra suluritid synir magn pjalfunargagna (i minatum) milli aldurshépanna fra 6 til 16 ara. Efra
suluritid er svipad en synir ordvillutidni. Eins og sja ma er ordvillutidnin i jafnvaegi pratt fyrir ad
pjalfunargdgn séu pad ekki. Pessi hegdun er gild uppétvun, a.m.k. innan ramma
rannsoknarhdps okkar, par sem petta kom a 6vart og kemur ekki svo skyrt fram i freedigreinum.
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utan radstefnugreinarinnar sem er i vinnslu, og stefnir a ad birta malheildina Samrémur Children
eins og hun er.
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T1 — Upptaka a einingavalsgognum

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Markmid

Ad eiga upptokur af mismunandi réddum fyrir einingavalstalgervla. Markmidid er ad na
fiolbreytni i aldri og framburdarmallyskum, med jafnt hlutfall karl- og kvenradda. Atta raddir
verda teknar upp, fjérar karlraddir og fjérar kvenraddir, hver patttakandi skal lesa i a.m.k. 20
klukkustundir. | pessum verkpaetti verdur unnié nai® med verkpaetti T7, vid undirbuning handrita
til upplesturs.

Varda 6 — lysing

M5: Gefa ut a8 CLARIN
M6: A ekki vid

Afurdir

Ollum afurdum er loki®. Gagnasettid var gefié ut 8 CLARIN vid byrjun M5 og er nu adgengilegt
endurgjaldslaust i hirslu CLARIN a
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/104.

Pessum verkpeetti er pvi lokid.
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T2 — Gogn fyrir raddblondun

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Markmid

Ad eiga safn af upptdkum til pjalfunar fyrir raddbléndun. petta felur i sér upptdkur margra
meelenda med svipadar raddir sem blandast vel til pess ad bua til stikada talgervia. Markmidid
er ad taka upp raddir 40 patttakenda (20 kvenna og 20 karla), par sem hver patttakandi les i allt
ad 2 klukkustundir.

Varda 6 — lysing

MS5: Allir 40 patttakendur hafa lokid upptokum, eftirvinnslu gagna lokid og pau eru tilbuin til
utgafu
M6: Utgafa gagnanna

Afurdir

Markmidum voérdunnar hefur ekki verid alveg nad. Allir 40 patttakendur hafa lokid upptékum,
eftirvinnslu gagna er lokid og pau eru i ferli pess ad vera pakkad fyrir utgafu. Auk pess hafa allar
upptdkur verid yfirfarnar minnst einu sinni af yfirlesara.

Gognin verda gefin ut fyrir 31. oktéber pessa ars, sem lykur pa pessum verkpaetti.
Verkpeetti T2 lykur vid M6.

Skyrsla
Allir 40 patttakendur hafa lokid upptékum. 20 karl- og 20 kvenraddir.

Alls voru 57.399 upptdkur gerdar. Af peim var farid yfir 56.225 og paer merktar sem gédar eda
sleemar af stadfestingaradilum. Sumar upptokurnar var farid yfir oftar en einu sinni. Alls voru
1936 upptokur merktar sem sleemar minnst einu sinni, um 3,5%. Stadfestingaradilar voru
sammala um 97% upptaka sem farid var yfir oftar en einu sinni. Oyfirfarnar upptokur eru hluti af
hlidarpakka sem inniheldur lengri setningar sem voru strangt til tekid ekki aetladar fyrir
talgervingu.

Fjoldi setninga a patttakanda er a bilinu 979 til 1929. betta kemur til vegna ymissa patta svo
sem skipulagsvandamala, talhrada, skilvirkni upptaka og ndkveemni o.s.frv. Yfir helmingur
patttakenda er med minnst 1400 upptokur hver sem eru um 2 klist. tals eda meira.

patttakendur lesa af fyrirfram skrifudum handritum svipudum peim sem notud voru i T1.
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patttakendur lasu fra einu af tiu mismunandi handritum. Fyrri hluti allra tiu handritanna innihélt
sOdmu setningar — fyrstu 2000 setningarnar notadar i T1. Seinni hlutinn innihélt einstakar
setningar fyrir hvert handritanna tiu. Hver patttakandi las jafnt i 1. hluta og 2. hluta skipads
handrits. Auk pess las hver patttakandi sett lengri setninga sem safnad var sérstaklega til ad na
yfir mismunandi framburdarmallyskur og hljééeinkenni.
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T3 — Nyting annarra ganga

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adili: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad safna hagaeda upptokum med texta sem pegar eru til og haegt veeri ad nota fyrir talgervingu,
og pannig auka magn adgengilegra gagna fyrir préun talgerviskerfa. Pegar slikar upptokur hafa
fundist, t.d. fra Hljédbokasafni islands, tvarpsupptékum med handritum o.s.frv., parf ad leysa
leyfismalin. bad sama gildir um eldri upptékur talgervla. Eftir s6fnun gagnanna sem adgengileg
eru samkvaemt videigandi leyfum parf ad samrada peim og snida til notkunar vid préun
talgervils.

Varda 6 — lysing

M6: Hagaeda upptokur sem nota ma i préun talgervilskerfa hafa verid fundnar. Samkomulag i
héfn um sofnun allra gagna fra peim eigendum sem eru viljugir til samstarfs.

Afurdir

Borin hafa verid kennsl & hagaeda upptdkur sem nota ma vid préun talgervilskerfa og paer
greindar. Hins vegar var akvedid ad pad kaemi sér betur ad leggja aherslu & préun heldur en
frekari gagnasofnun, svo pessi verkpattur mun ekki halda afram a pridja ari.

Skyrsla

Vinna vid pennan verkpatt hofst vid M6 og var aetlud sem undirbuningur fyrir tilvonandi
gagnasofnun fra utanadkomandi attum til notkunar i talgervingum a pridja ari. Listi mégulegra
gagnagjafa var undirbuinn med liklegustu adilum fyrir pessa gerd efnis. beir voru:

e Rikisutvarpid, eda RUV (e. The Icelandic National Broadcasting Service)

e Hlj6dbokasafn islands (e. The Icelandic Audiobook Library)

e Storytel — Steersta hljodbdkaveitan & islandi i dag
Auk peirra var haft samband vié samstarfsfélaga SIM hja Stofnun Arna Magnussonar (SAM) til
mogulegs samstarfs. Alits peirra var leitad til ad spyrjast fyrir um framvindu peirra vié séfnun
textagagna fra Gtgefnum békum & islandi.

Greint verdur fra framvindu og nidurst6édum pessara vidraedna hér.
Rikisutvarpid (RUV)

Tengilidur okkar innan SiM vardandi aukna efnissdfnun RUV er Helga Lara borsteinsdattir. Borin
voru kennsl @ moégulega gjafa efnis fyrir talgervingu eins og:
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e Hlj6dupptdkur pegar utgefinna bdka, almennt lesnar af héfundum en pé ekki alltaf. Daemi
um petta er stort gagnasett sem inniheldur upptékur af Halldori Laxness ad lesa sum
verka sinna.

e Dbeettir med handriti sem er adgengilegt og sem fylgja pvi orérétt.

e Tal fréttapula i utsendum fréttum med skjatextum.

Pad kom i ljos ad miki® magn slikra gagna er geymt i safni RUV og pau ma fra sjénarhorni RUV
nota eins og aaetlad er hér.

Hlj68bodkasafn Islands

Petta safn er rikisstofnun sem veitir hljodupptokur af textum fyrir folk med hamlanir sem gera
peim émdogulegt ad lesa. bad vinnur samkvaemt strangri undanpagu fra héfundarréttarlogum og
hefur ekki nein réttindi yfir textunum. Safnid er i mjég vidkveemri stédu og parf ad fylgja
strongum vinnureglum pegar kemur ad gognunum. Nidurstada okkar var ad pad hentadi ekki
nogu vel fyrir gagnasoéfnun af pessu tagi.

Storytel

Storytel er vinszel hljédbokapjonusta & islandi sem framleidir mikid af hljodbdkum & ensku. Vid
héfédum samband vardandi mégulega veitingu gagna en pau virtust ekki mjog ahugasém um
verkefnid. Adalahyggja peirra var mogulegur kostnadur vid sendingu gagnanna og vinna vid ad
afla leyfum fra hagsmunaadilum. Vid teljum ad vid getum nalgast pau aftur med itarlegri daetlun
og fjarmagn pegar séfnun hefst a ny.

Héfundarréttur

Leyfi parf fra 6llum hagsmunaadilum sem taka patt i 6llu ferlinu. Peir hagsmunaadilar sem um
reedir fara eftir gerd efnis og parf ad skoda i hveriju tilfelli. betta eru hagsmunaadilar eins og
héfundar textanna, utgefendur textanna, lesendur textanna og framleidendur upptakanna. Tilfelli
par sem hoéfundarréttur hefur fyrnst veeri audleyst vandamal, en pad eru ekki morg tilfelli par
sem 95 ar purfa ad lida fra dauda héfundar.

Vid héfdum samband vid Steinpér Steingrimsson til ad fa alit hans a vinnu vid séfnun texta sem
fer fram innan Stofnunar Arna Magnussonar (SAM). Vinna peirra vié ad na samstddu fra
sambandi hofunda og félagi Utgefenda var stoppadur af einum Utgefanda. bvi er setlun SAM ad
sneida hja peim tiltekna utgefanda og safna gognum fra peim sem ekki hafa hafnad patttoku.

Eitt aframhaldandi markmi® var ad seekja lista texta sem SAM safnar sampykki fyrir og finna
hvort hljédupptokur eru til af peim fra einhverjum hljégagnagjafa okkar. | pessum tilgangi fengum
vio lista fra SAM.

RUV gaf okkur einnig lista tilteekra upptaka hljédbdka til samanburdar.

Arangur / Umraedur

Ekki haldid afram par sem petta var tekid af pridja ari.

Nidurstada og naestu skref

Pessi s6fnun mun vera lagalega flokin par sem margir hagsmunaadilar tengjast hverri
hlj6dbdk/skra. S6fnun allra I6glegra leyfa mun taka tima og vinnu.
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Naesta skrefid geeti verid ad nota tiltaek gogn fra RUV og hafa samband vid Storytel med itarlega
aezetlun og fjarmagn til ad dekka vinnu peirra.
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T4 — Vefgattir fyrir talgervla

Skyrsla: Tiro
Adili: Tiro

Markmid

Ad bua til vefpjénustu fyrir talgervla. Frumgerdin sem gefin var Gt a 6dru ari tekur vid sté8ludu
inntaki fyrir stutta texta og fyrsta (opinbera/utgefna) utgafan inniheldur forvinnsluskref, m.a.
tilreidslu og textanormun.

Varda 6 — lysing

M5: Frumgerdarutgafa tekur vid styttri stédludum textum (setningum)
M6: Utgefin utgafa sem inniheldur tilreidéslu og normun texta

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad. Talgervilspjonustan er komin i gang a
https://tts.tiro.is, sem inniheldur einnig skjolun forritaskila. Kédinn hefur verid gefinn at i Git-hirslu
a https://github.com/tiro-is/tiro-tts og merkt utgafa fyrir M6 hefur verid gerd adgengileg a
https://github.com/tiro-is/tiro-tts/releases/tag/M6.

Verkpattur T4 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

Vid voldum ad utfaera undirsett forritaskilanna fyrir Amazon Polly. bjénustan kallast Tiro TTS og
er utfeerd med Python med Flask-rammanum (e. framework). Eins og stendur er studningur vid
tveer gerdir bakenda: Fastspeech2/MelGAN (FS) og stadgengil Amazon Polly. Alls eru fjérar
raddir adgengilegar a https://its.tiro.is. Tveer FS-raddir ur undirverkefni T7 préadar af
Haskolanum i Reykjavik, Diljg og Alfur, og islensku Polly-raddirnar tveer, Déra og Karl.

Talgervill Tiro utfeerir undirsett Polly-forritaskilanna sem eru skjélud i k6danum og a
https://tts.tiro.is. Undirsettid inniheldur eins og er parfir helstu notenda pessara forritaskila,
WebRICE (T6) og Simaréms (T5). bjénustan tekur vid baedi skjali med 6normudum texta eda
SSML®" og skilar hljodi (MP3, Ogg Vorbis eda hrau 16-bita PCM) eda talmerki, sem gefa til
kynna hliérun beetis og tima fyrir hvert talgervt ord sem bedid er um. Eins og stendur er
studningur vid SSML takmarkadur vid <phoneme>-tagid par sem sa sem hringir getur notad
undirsett X-SAMPA til ad stjorna framburdi einstakra orda eda segda sem bedid er um.

" Speech Synthesis Markup Language: https://www.w3.ora/TR/speech-synthesis11/
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FS-raddirnar fra talgervli Tiro geta notad normun studda af gRPC-pjénustu med nidurstédum ur
undirverkefni T9%? eda einfalda normun, sem tekur bara & greinarmerkjum og nokkrum
oprentanlegum Unicode-stéfum. bjonustan er i gangi a https:/tts.tiro.is med pad fyrrnefnda.

52 https://github.com/grammatek/tts-frontend-service
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T5 — Talgervlar i snjallsimum

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek, Haskdlinn i Reykjavik, Tiro

Markmid

Ad hafa nothaefa frumgerd af islensku talgervilsappi fyrir Android til ad brda pad bil sem
myndadist pegar eina islenska talgervilsappid var fjarlaegt af Google Play Store.

Varda 6 — lysing

Tveer frumgerdir af islensku talgervilskerfi eru i gangi til notkunar & Android-taekjum: énnur
peirra keyrir & vefpjéni, og veitir bestu gaedi sem eru i bodi eins og er, og hin er hénnud til ad
keyra a teeki, hugsanlega med férnum gaeda. Hvort kerfid fyrir sig bydur upp a eina kvenkyns og
eina karlkyns rodd. App er komid upp a Android sem inniheldur framendapipu, tilbuid i
Beta-profanir.

Afurdir

e Forrit fyrir Android sem nytist sem kerfislaeg talgervilspjonusta til ad lesa alla texta a
Android-teekinu a islensku med talgervilsroddum af netinu (undirverkefni T7).

https://github.com/grammatek/simaromur.
e Google Play Store: https://play.google.com/apps/testing/com.grammatek.simaromur

Raddir a teeki er enn verid ad undirbua til ad utfeerra i forritinu, og pvi hafa markmié ekki nadst
ad fullu.

Verkpattur T5 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

Appid Simaromur var profad i lokudum Beta-profunum i sumar, en opin Beta-utgafa var gefin ut
a Google Play Store i byrjun september. Appid er sifellt préfad af medlimum Blindrafélagsins.
Endurgjéf er almennt mjog jakvaed, en ,ofurnotendur” kvarta pé undan téfum radda af netinu.

Android veitir forritaskil fyrir talgervingu (e. TTS) pannig ad sérhannada rodd megi utfaera i
kerfinu og virkja kerfisleegt. Vid proudum forritid ,Simarom® sem veitir slika talgervilspjonustu
fyrir Android.

i byrjun 16gdum vié &herslu & ad bua til raddir sem keyra & Android-taekinu sjalfu. baer purfa ad
standast strangari kréfur en raddir sem keyra & vefpjoni. Tauganetsréddin ,Alfur” parf t.d. > 900
MB af vinnsluminni sem er of stér porf fyrir Android-taeki. bvi var tekin akvordun um ad nota
hefdbundna nalgun, ber par helst ad nefna ,clustergen” og ,unit-selection® til ad bua til raddir,
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sem krefjast téluvert minna af vinnsluminni. Opni (e. open-source) hugbunadurinn ,Festival
Speech synthesis* (https://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/) er mikid notadur til ad bua til
clustergen og unit-selection-raddir og hefur verid notadur i pessu verkefni til ad bua til raddirnar
'AlIf og ‘Dilja’. Til ad geta keyrt &4 Android verdur ad nota annan opna rammann ,Flite*
(http://www.festvox.org/flite/). bPetta varpar récddunum sem Festival byr til yfir i C-safn sem ma
nota & Android i gegnum JNI-vidmétid. bvi midur eru Festival og Flite nokkud gomul
hugbunadartél og mikil vinna hefur verid 16gd i ad adlaga pau ad natimardbmmum Android, leysa
villur og sampeetta pau i nutimalega og endurtakanlega samsetningarpipu.

Einnig purfa raddir & teeki islenskt textanormunarkerfi auk g2p a teeki.

i M3 skiladi undirverkefni G6 g2p C++-télinu g2p-thrax, sem notar regglubyggda nalgun og hefur
lagar parfir. Vid umbreyttum g2p-thrax yfir & Android. Adlaga purfti samsetningarkerfi® auk allra
forritasafna sem eru forkrofur (thrax: https://github.com/grammatek/thrax, OpenFST:
https://github.com/grammatek/openfst) fyrir Android. Vid bjuggum til Android-samsetningarpipur
og utgafur a tviundarsnidi fyrir paer allar og sampaettum peer inn i Simarédm. Regina normalizer
(undirverkefni T9) var umbreytt yfir a Java til ad keyra a Android. Vid baettum ad auki vid
unicode-hreinsiferlum.

Stadan nu vardandi raddir a teeki er su ad meirihluta vinnu vid forkréfur er lokid. Flite-raddirnar
barf enn ad vistbyda & Android og bjéda upp a ad saekja paer. | Simarémi er buid ad utfaera val
til ad saekja rodd og virkja med JNI, en adlaga parf skema gagnasafnsins til ad geta verid
samhlida netréddinni.

Vid stydjum tveer karlkyns og tveer kvenkyns netraddir. Netraddirnar eru utfaerdar sem
netpjénusta a https://tts.tiro.is/v0/. Simarémur seekir lista tiltaekra radda og gefur pennan lista a
virkan hatt i raddval Android-talgervilsins. Notandinn getur valid milli tveggja tauganetsradda og
tveggja hefdbundinna radda fyrir islensku sem eru: JAlfure, ,Dilja“, ,Dora“ og ,Karl“. Nyju
taugaraddirnar tvaer, ,Alfur‘ og ,Dilja“, framkvaema g2p & vefpjoninum, en textanormun fer fram
innan Simaroms sjalfs.
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T6 — Veflesari

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aadili: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad gera talgervil adgengilegan til lesturs a vefsidum. Fyrsta markmi®id er ad proa tél sem gerir
talgervil & islensku adgengilegan vefhdnnudum til notkunar a vefsidum sinum. Tvo
aukamarkmid eru ad bua til vidbot fyrir vafra og kynna islenska talgervia sem verda i bodi fyrir
utanadkomandi veflesarahénnudi.

Varda 6 — lysing

MS5: Opinn (e. open-source) veflesarahugbunadur gefinn Gt.
M6: Honnun a hugbunadi vafravidbotar. Opinn islenskur talgervill kynntur utanadkomandi
sOluadilum.

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad. Vid enda M5 var WebRICE utgefinn asamt godri skjdlun sem
lysir sampeettingarferli fyrir vefhonnuoi.
WebRICE-hirslan: https://github.com/cadia-Ilvl/\WWebRICE

Ollum markmidum véréunnar var nad.

Naudsynleg skjolun hugbunadarhénnunar WebRICE-vafravidbétar buin til. Han inniheldur lista
krafa, viravirki notendavidmots og UML-skjol. Pessi skjolun hjalpar vid proun og hénnun.
Kynning fyrir utanadkomandi séluadila er hafin. Ymsir adilar hafa byrjad virkar préfanir
hugbunadarins.

Verkpattur T6 heldur afram a pridja ari.

Skjolun WebRICE-vafraviébotar:
https://drive.gooqgle.com/drive/folders/10U47doVuUIFA _CtyilS6HINZeXwy-KEf

Skyrsla

Vinnan i M5 er mjég frabrugdin peirri sem fer fram i M6. | M5 var upprunalegu Gtfaerslunni &
WebRICE lokid og hun gefin ut, 4 medan i M6 félst vinnan eingbngu i hugbunadarhénnun fyrir
Utgafu vafravidbotar. A sama tima var minnihattar vinna 16gd i nyutgefna upprunalega
WebRICE. bvi er mjog skyr lina milli varéanna tveggja og pvi skiptist pessi skyrsla i hluta fyrir
M5 og annan hluta fyrir M6.
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M5

i byrjun M5 gerdum vid notendapréfanir og fengum géda endurgjéf. Samkvaemt henni leerdum
vid ad flestir notendur myndu nota WebRICE & snjallsimum frekar en a télvum. Tolvur voru pé i
00ru seeti. Flestir notendur h6fdu ahuga a ad nota WebRICE.

Vid unnum ad endurbétum vefsidu WebRICE®. Vid fengum fregnir af pvi ad deemin virkudu illa
a simum og ad takkar spilarans veeru of litlir. Vid leystum pau vandamal og nu virkar sidan vel a
Ollum teekjum. Vid baettum einnig vid skraningu a postlista & forsidunni.

Vid beettum virkni textautdrattar svo WebRICE virkar na betur med fjdlbreyttari vefsidum. Vid
baettum einnig vid mdguleika pess ad hénnudir breyti litavali WebRICE-spilarans, sem gerir
notendum kleift ad adlaga utlitid ad stil vefsidna sinna.

Adur takmarkadist WebRICE vi® greinar styttri en 600 ord. Var pbad vegna pess ad forritaskil
talgervilsins taka adeins hamark 600 ord. bokk sé bégguninni sem vid utfaerdum getur
WebRICE nu spilad lengri greinar.

Ad lokum sampaettum vid forritaskil talgervilsins ur undirverkefni T4 i WebRICE. Nu fer allur texti
i gegnum pau forritaskil til ad bua til hljéd fyrir talgervil.

M6

Formali

| pessari vordu héfum vié unnid ad almennri hugbuinadarhénnun WebRICE-vafravidbétar.
Markmidid var ad bua til hénnunarskjolun sem studning vid utfeersluna sem hefst i M7. bad
markmid nadist ekki.

Annad markmid var ad auglysa pegar utgefinn WebRICE og kynna fyrir utanadkomandi
s6luadilum. Pad markmid nadist og nokkrir adilar vita nu af WebRICE og sumir hafa byrjad ad
préfa hann.

Kostir vafravidbotar

Allir, 6had teeknikunnattu, geta sott og sett upp vafravidbot. Honnudir geta audveldlega dreift
uppfeerslum fyrir vidbaeturnar sem virkjast sjalfkrafa fyrir notendur.

Annar gédur kostur er ad notendur geta vali® hvada texta sem er til ad lesa, hvar sem er a
netinu, svo lengi hann er a islensku.

Vafrarnir

Vafrarnir sem vid 16gdum aherslu a eru Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge og
Apple Safari. betta eru vinsaelustu vafrarnir og peir hafa gédan studning fyrir hdnnun vidbaéta.
Allir vafrar nema Safari Gtfaera Web Extensions®-forritaskilin sem pydir ad vidbastur peirra geta
deilt naestum sama kdédagrunni. bad gerir samtimis proun mégulega fyrir pa vafra sem sparar
mikinn tima. Safari verdur ad utfaera sem alveg adskilid verkefni, en fyrir notandanum eetti
endanleg afurd ad vera eins og vidboét hinna priggja vafranna ad 6llu leyti.

53 http://webrice.is/
5 hitps://extensionworkshop.com/documentation/develop/about-the-webextensions-api/
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Hénnunarskjélun

Hoénnunarskjélun mun hjalpa okkur pegar honnun hefst i M7. Hlekkir eru gefnir i
nedanmalsgreinum fyrir hvert atridi sem vid télum um i pessum kafla.

Listi yfir kréfur notenda®

Buinn var til listi sem skilgreinir kréfur sem vafravidbét verdur ad uppfylla. Honum er radad eftir
mikilveegi fra A til C. A-kréfur eru naudsynlegar fyrir minnstu raunhaefu afurd. B-krofur eru
naudsynlegar ad einhverju leyti en geta bedid. C-krofur eru eiginleikar sem gott veeri ad hafa.
Pessi listi verdur leidarvisir til ad sja hvar parf ad byrja og @minning um forgangsatriéi.

Hénnun notendavidmots® °7

Til samreaemis var akvedid ad halda honnun notendavidmots eins nalzegt peirri sem pegar var
gerd fyrir upprunalega WebRICE eins og heegt er. Pessi skj6l syna hdnnunina, eiginleika og
utskyra vinnuferli notanda fyrir endanlega afurd.

Pegar hénnun hefst munu pessi skjol nytast sem leidarvisir og halda hénnun okkar vid eitthvad
sem likist og gerir pad sem upprunalega var akveoid. Po6 verdur ad hafa i huga ad petta er
leidarvisir en ekki 6haggandi mynd af endanlegri afurd. Skjolin voru buin til med hugbunadi fra
diagrams.net.®®

Hlidarspjald

Viravirkid synir, auk annara hluta, hlidarspjald med textareit. Pad ma opna til vinstri eda heaegri.
Pegar notandi velur texta og ytir a ‘Spila’-takkann afritast linurnar sjalfkrafa yfir i textareitinn par
sem vidboétin mun yfirstrika ordin pegar pau eru lesin.

UML-skjéI”®

Nokkur UML-skjol voru buin til. bau lysa asetladri hogun kerfisins, taeknilegri uppsetningu og
flaedi stjornar.

Vid bjuggum til tveer gerdir UML-skjala, flaedirit®® og skyringarmyndir.
Yfirlit var einnig skrifad. Pad gefur itarlegri skyringar a ldgunum sem talad er um i skjélunum.
Pessi skjol munu hjalpa pegar kemur ad pvi ad setja upp fyrsta kddagrunn pegar Utfeersla hefst.

616263

% https://docs.google.com/document/d/1koGE3Bq9zEf8e4Xqajj771CVV1B-j_r9LYn-ooH5tW4/edit
% https://drive.google.com/file/d/1ARABE6FIzmZURO7Fkw54J9t-I-HFBZCS/view
57 hittps://drive.google.com/file/d/12opJddqVPpgHuOL-beSwdrJsL9avaViy/view

%8 https://www.diagrams.net/
%9 https://drive.google.com/drive/folders/1N4gPEk_QVj9GNMY2-nAcaskMZhVSoEJZ
80 hitps://drive.google.com/file/d/1VZVzDlayG7xSDitd M0O5FaW-7_ nROHjn/view

& https://drive.google.com/file/d/1Qro00jGGfSTla4uC6fhRkHgEOFg3mTMb/view
62 https://drive.google.com/file/d/196J5z14-Y6blzFeQf GLSTDIIRbLgcWL4/view

8 https://drive.google.com/file/d/1pvC20ATy1LROf2gP_MPANI2IN1hRYZR6/view
8 https://docs.google.com/document/d/16WAGYrkGnEONRIyOge1plurg9ViQ3s3nyJxTrkz6Q5A/edit
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SSML — rannsokn og deemi

SSML er vida notad fyrir talgervla og er ordid stadall sem flest talgervilskerfi nota. Par sem vid
viljum ad WebRICE verdi Gtfeert samkvaemt nGverandi stodlum gerdum vid sma rannsokn®® til ad
sja hvernig hann getur notidé gods af pvi ad vera med studning vid talgervil.

WebRICE myndi njéta gods fra SSML a margan hatt. Pad gaeti hjalpad vid ad fa tolfreedi med
innbyggdum morkum og veita betri raddpjonustu almennt. Pad ma nota til ad stjorna hlutum eins
og tonhaed, tdnhaedarlinu, tbnhaedarsvidi, hrada, lengd og hljodstyrk. Allt mjog nytsamlegt fyrir
veflesara eins og WebRICE.

Markadssetning og auglysing

Auglysing WebRICE er hafin og heldur afram i M7. Vid héfum leitad til rikisstofnana eins og
bjodskrar og Skattsins auk islandsbanka, einum priggja steerstu vidskiptabanka & islandi og
kynnt WebRICE fyrir peim.

Teeknileg freedigrein um WebRICE, eiginleika hans, utfeerslur og prounaraaetiun framtidar, var
skrifud og send til Skys.®®®” Hun hefur enn ekki verid gefin Gt.

Azetlunin fyrir M7 i oktdber er ad hitta og tala vié adila fimm til sj6 vinseelustu islensku
vefsidnanna (eins og visir.is, mbl.is og frettabladid.is), auk vefhénnunarstofa og fyrirteekja
leidandi a sinu svidi. Pessi azetlun leggur aherslu a ad hitta um 15 ahrifamikla hugsanlega
notendur, s6lu-’/hagsmunaadila og kynna WebRICE fyrir peim med itarlegri nalgun sem mun
vonandi leida til hradari fjdlgunar notenda WebRICE. bessu til studnings og til ad na til annarra
ahugasamra adila munum vid fara i auglysingaherferd sem felur i sér utvarpsvidtal (a Bylgjunni
eda Ras 2) og fleiri fréttagreinar (liklegast @ mbl.is og/eda visir.is). Pegar hefur komid ein grein a
frettabladid.is.®

8 https://docs.google.com/document/d/1vwKLngLEygUhDI3CrWqTkUEiXoVFfiwwZWFZ c7E-wo/edit

% WebRICE Sky grein
7 https://www.sky.is/

8 hitps://www.frettabladid.is/frettir/bylting-i-maltaekni-nyr-islenskur-veflesari-kynntur-til-leiks/

144


https://www.frettabladid.is/frettir/bylting-i-maltaekni-nyr-islenskur-veflesari-kynntur-til-leiks/
https://www.sky.is/
https://docs.google.com/document/d/1vrHlIhBpwGCQ79NcvomTr86u27Lge2R6qaJhbaxy1zI/edit
https://docs.google.com/document/d/1vwKLngLEygUhDl3CrWqTkUEiXoVFf1wwZWFZ_c7E-wo/edit?usp=sharing

T7 — Forskriftir ad roddum

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskadlinn i Reykjavik

Markmid

Ad gefa Ut opnar (e. open-source) forskriftir til hénnunar einingavals- og stikadra talgervla. i
byrjun munu sérfraedingar vinna med raddupptokur sem pegar eru adgengilegar (en ekki
endilega opnar). Eftir pvi sem vinnu vid upptokur nyrra radda vindur fram (T1 og T2) verda peer
notadar vid préun og i lokautgafu forskrifta verda gdgnin sem notud voru til préunar einnig gefin
ut, til ad adrir hdnnudir geti endurskapad vinnuna.

Varda 6 — lysing

M5: Akveda hvad énnur utgafa verdur (Ossian og Merlin fyrir Talrém)
M6: Utgafa annarrar Gtgafu SPSS (Statistical Parametric Speech Synthesis)-forskriftar

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad.
1. Fastspeech2-forskriftin er uppfaerd med uppfaerslum i upprunalegu hirslunni®®.
2. Auk pess hefur MozillaTTS verid breytt til ad hlada Talrdmsgdgnunum audveldlega inn til
ad nota 4ll talgervilskerfin sem eru i bodi par.
Pessi verkpattur heldur ekki afram en afurdir ur T13 verda gerdar adgengilegar a svipadan hatt.

Skyrsla

P6 ad Malteekniskyrslan hafi lagt til Ossian eda Merlin fyrir pennan hluta akvadum vié ad
hvorugur kostir vaeri lengur vid haefi. Badir nota eldri teekni og eru litid sem ekkert studdir lengur
og frekari préun virdist hafa stédvast. Aherslan i dag virdist nokkud dreifd og ekkert eitt kerfi er
augljos kostur til notkunar (eins og Kaldi fyrir talgreiningu). Valid @ MozillaTTS var marksaekin
par sem préun i hirslunni er stédug og inniheldur moérg bestu likdnin sem eru i bodi.

Miklum tima var enduruthlutad fyrir TS i M6, par sem vorpun einingavalsforskrifta yfir i
Android-samheeft snid reyndist erfidari en talid var. Vinnan fol i sér adlégun Flite, C-byggdu
talgervingarforriti, til ad virka med islenskum réddum hénnudum i Festvox til notkunar med
talgervilskerfinu Festival Speech Synthesis System. Kédagrunnur Flite er talsvert illa skjaladur
og nokkrum villum og éveentri hegdun verdur ad taka a. Aframhaldandi vinna i T13 verdur gerd

% https://github.com/ming024/FastSpeech2
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innan hirslnanna sem taldar eru ad ofan, svo ad allar endurbeetur verda gerdar adgengilegar
pbegar peer eru ad fullu utfeerdar.
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T8 — Mat a gedum talgervia

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, Hljédbdkasafn islands

Markmid

Ad veita naudsynlegan studning vid proun talgervlia med pvi ad meta frammistodu fyrir ymsar
Utfeerslur talgervla. Eftir bakgrunnsrannsékn verda prijar til fimm adferdir valdar og innleiddar i
hugbunadi. Profanir eru svo skipulagdar med pvi ad undirbua raddirnar, timasetja préfanir og fa
hlustendur. Nidurstédurnar eru einnig metnar og greint fra peim.

Varda 6 — lysing

MS5: Frumgerd vettvangs huglaegs mats. Matsumferdir hugleegs mags skipulagdar
M6: Vettvangur hugleegs mats tilbuinn. Fyrstu umferd hugleegs mats lokid. Kerfi til ad meta
nidurstdédur tilbuid og i notkun.

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad. Hljodbdkasafn Islands atti i fyrstu ad utvega patttakendur i
fyrstu umferdir hugleegs mats, en pad hefur verid faert a pridja ar fyrirmat 4 77, T13 og L10 &
steerri meaelikvarda.

e Umhverfi huglaegs mats LOBE (https://github.com/cadia-IvI/LOBE)

e Tveer umferdir huglaegs mats (sja eftirfarandi skyrslu og T13)
e Huglaegt mat gert 4 gdgnum T1. Grein: Sigurgeirsson, A., et al. (2021): Talromur: A large
Icelandic TTS corpus. NoDaLiDa. (https://aclanthology.org/2021.nodalida-main.50/)

Verkpattur T8 heldur afram a pridja ari.
Skyrsla

LOBE hefur verid i stddugri préun asamt pvi ad villur hafa verid lagadar og annad tengt vidhaldi
a forritinu. Virkni mats hefur verid endurbaett med vidbot MOS-préfana, itarlegri tolfraedi og sidu
fyrir nidurstodur.

Samskiptaumhverfi var utfeert fyrir sumarnemendur til ad eiga samskipti og deila framvindu, med
pad ad markmidi ad gera vinnuna skemmtilegri og auka skilvirkni. Samanburdur a skilvirkni
sumarnemenda yfir tvd ar virdist benda til pess ad hun aukist pegar vinnan er gerd ad leik.

Vinna vid nytt sjalfsteett matsumhverfi sem kallast MOSI er komin i gang. betta snyst adallega
um ad taka matshlutann ur LOBE og gera matsumhverfid ad algjorlega adskildri einingu.
Umhverfid verdur tilbuid i lok oktéber petta ar og gefid ut a GitHub, med skjélum til ad setja
umhverfid upp, leidbeiningum fyrir préun og keyrslu mats i umhverfinu. Likt og LOBE gerir
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umhverfid einfalda tolfraedigreiningu a nidurstddum, sem neegja i flestum tilfellum. Notendur
geta séd MOS (Mean Opinion Scores, medalmatseinkunn) eftir patttakendum, segdum, og
mikilvaegast, eftir likani/afbrigdi. A/B-préfanir eru einnig utfeerdar til ad préfa smavaegilegan mun
gaeda milli likana.

MOSI virkar eins og LOBE par sem notendur senda inn hljédbuta sem peir vilja meta med
MOS-, AB- og ABX-préfunum. bad er moguleiki & vidbét annarra matsadferda i framtidinni ef
pburfa pykir. MOS-préfanir eru tilbanar en enn er unnid vid AB- og ABX-profanir.

MOSI  Notendur ABprufur Stefan @  Annad @

MOS prufur

Fjoldi: 2

Dagsetning
05092021

05092021

€ Fyri 1afl Nasta >

MOS-0002

Fildi: 11

betta préf notar ekki Latin Square

& Sekaupptékur L Hiadaupp

Talgervingar sem banar voru til

Hlj6@klippur sem biinar voru til med hjalp talgervils

Audkenni setningar Texti

Texti prufusetning 10 1 10 Demi um spurningu10?

Texti prufusetning 4 2.4 Daemi um spurningu4?

AB-0001

Fild: 11

betta pre

& Seijsupptdlsr B Hisdaupp

Talgervingar sem bunar voru til

Hijé3klippur sem bina med hidla
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T9 — Forvinnsla texta, textanormun og
aherslugreining

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aadilar: Haskolinn i Reykjavik, Grammatek

Markmid

Ad eiga textanormunarkerfi fyrir islensku sem undirbyr texta fyrir hljodritun. Petta felur i sér ad
skrifa Ut télur og dagsetningar, skrifa Gt skammstafanir o.s.frv., 4. verdur t.d. fjordi. islenska er
askorun pegar kemur ad normun texta, sérstaklega vegna fallbeygdra talna: héfudtolur fra 1-4
og allar radtolur beygjast eftir falli og kyni. Petta pydir ad tolur geta haft allt ad 15 mismunandi
framburdarmyndir eftir samhengi. Textanormun hefur verid medhondlud med stoduferjdldum (e.
finite state transducers) og tauganetum. Vid munum kanna badar adferdir fyrir islensku. Mjog
nakvaem normun er talgervlinum akaflega mikilvaeg, par sem rangar framburdarmyndir talna og
annarra 6stadladra orda (e. non-standard words) virka mjég pirrandi fyrir pann sem hlustar.

Varda 6 — lysing

M5: bjalfunargogn tilbuin, gerd normunarreglina lokid.
M6: Textanormunarkerfi adlagad til ad keyra a Android-teekjum og sem hluti af framendapipu a
vefpjoni.

Afurdir

pjalfunargogn fyrir textanormun (http://hdl.handle.net/20.500.12537/153)
Almennt textanormunarkerfi fyrir islensku, byggt a reglulegum segdum og malfreedilegri
mdrkun (https://github.com/cadia-Ivl/regina_normalizer)

e Textanormun sem hluti af pjéonustu framenda talgervils
(https://github.com/grammateki/tts-frontend-service)
Textanormunarkerfi sem hluti af TTS-appi a Android (sja verkpatt T5)
Utgefin grein: Sigurdardattir, H.S., Nikulasdattir, A.B., og Gudnason, J. (2021): Creating
Data in Icelandic for Text Normalization. | NoDaLiDa (pp. 404-412).

Ollum markmidum var naa.
Verkpattur T9 heldur afram & pridja ari.

Skyrsla

Vid kynnum Reginu, reglubyggt kerfi sem getur sjalfvirkt normad gogn fyrir talgervilskerfi. Vid
morkudum handvirkt fyrstu normudu malheildina a islensku, 40.000 setningar, og proudum
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Reginu, TN-kerfi byggt a reglulegum segdum. Nyja kerfid neer 89,82% nakvaemni midad vid
handvirkt mérkudu malheildina a 6st6dludum ordum og syndi markteeka framfor i nakveemni
borid saman vid eldri normunarkerfi fyrir islensku.

Textanormun er nu éadskiljanlegur hluti talgerviskerfis. Otakmarkadir inntakstextar geta
innihaldi® svokollud 6stddlud ord (e. non-standard words (NSWs)), sem er dmdgulegt fyrir tolvu
ad lesa an pess ad breyta i venjulega strengi bokstafa og greinarmerkja. Pessum 6st6dludu
ordum er skipt i taknfraedilega flokka sem eru m.a. styttingar, tolur og sérstafir.

Mikilveegi textanormunar fyrir talgervla er ekki augljos p6 ad notagildi hennar sé pekkt. Flest ord
parf ekki ad norma, og pvi eru normud gagnaséfn og énormadar hlidsteedur peirra naestum eins.
En ef 6st6dlud ord eru ekki panin (e. expanded) stekkur talgervilskerfi yfir pau ord sem gerir
textann 6nakvaeman og 6fullkominn.

Til skyringar skulum vid lita @ deemi um setningu fyrir og eftir normun.
Hesti tindur Esjunnar er 914 m. (Esjan's highest peak is 914m.)

Hesti tindur Esjunnar er niu hundrud og fjdértédn metrar. (Esjan's
highest peak is nine hundred and fourteen meters.)

Aodferdafraedi

islenska er tungumal med beygingarkerfi, par sem hvert ord getur haft margar myndir eftir
samhengi. Til deemis veeri haegt ad penja tdéluna 2 sem tveir, tvo, tveimur, tveggja, tvaer, eda tvé,
eftir falli neesta ords. Radtalan 2. getur svo verid annar, annan, 66rum, annars, énnur, adra,
annarri, annarrar, annad, 68ru, annars, adrir, annarra, eda adrar. Adeins fyrstu fjérar télurnar
(einn, tveir, prir, og fjorir) hafa pessa fjdlbreytni beyginga.

Kerfid byggt fyrir pessa rannsokn notar reglulegar segdir og malfraedireglur til ad meta hvernig
skal penja ord. bvi hefur verid gefid nafnid Regina. Fyrsta skref Reginu er ad keyra reglur fyrir
pbenslu styttinga, maelieininga, peninga, vefhlekkja, og romverskra talna i gegnum énormada
textann. Reglurnar fyrir maelieiningar taka a forsetningum. Til deemis geeti petta hjalpad pegar
grunnutgafan af km er kilometrar. Ef vid segjum til 2 km notar Regina forsetninguna til til ad
pbenja ordid i eignarfalli, kilbmetra. Neesta skref er ad keyra pennan panda texta i gegnum
malfreedilegan markara. | stad pess ad lesa km sem styttingu (og gefa mark sem slika) greinir
markarinn nu ordid kilometra sem og ad pad sé i eignarfalli. NU geymir Regina malfraedileg
mork fyrir hvert ord. Naest er taknfreedilegur flokkur eftirstandandi 6stadladra orda greindur.
Reglur fyrir tdlur gilda fyrir hdfud- og radtolur, tugabrot og almenn brot. | pessu skrefi skoda
ordin sem merkt eru sem télur mark naesta ords. Télum sem koma ekki a undan lysingarordi eda
nafnordi eru gefin sjalfgefid fall. Lokaskrefid i kerfinu er ad keyra textann i gegnum reglur fyrir
adra taknfraedilega flokka: tima, nidurstodur iprotta, tolustafi, bokstafi, dagsetningar, og takn. Til
samanburdar var normada textanum endurradad med handvirkt merkta textanum, par sem
hverri setningu og hverju ordi radad saman til ad halda skipulaginu greinilegu.
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SEMIOTIC CLASS ACCURACY [%] | # examples
ALL 99.51 729,673
PLAIN 99.94 626,541
CARDINAL 86.87 8,456
ORDINAL 87.24 1,653
DIGIT 51.45 241
DECIMAL 74.36 197
FRACTION 33.33 39
LETTERS 96.05 3,576
ABBREVIATIONS 80.72 1,675
ROMAN NUMERALS 33.66 104
MONEY 46.89 352
WLINK 99.14 348
MEASURE 61.96 1,559
TIME 80.36 713
DATE 97.75 7,937
SYMB 88.36 1,735
PUNCT 99.93 74,547

Table 1: Results for general news

SEMIOTIC CLASS | ACCURACY [%] | # examples
ALL 98.45 12,106
PLAIN 99.98 8,923
CARDINAL 06.84 538
ORDINAL 91.89 74
DIGIT 0.0 1
DECIMAL 0.67 3
FRACTION 0.0 1
LETTERS 99.06 106
ABBREVIATIONS 75.0 20
WLINK 100.0 1
MEASURE 60.0 5
TIME 100.0 2
DATE 88.4 43
SYMB 90.91 88
SPORT 84.55 893
PUNCT 100.0 1,408

Table 2: Results for sports news

Nidurstodur

Gagnasettid med almennum
fréttum hafdi 729.763 ord, og
701.088 peirra purftu ekki normun.
Grunnlina kerfisins an nokkurrar
vinnu var pvi 96,08%. bPeim 28.675
ordum sem eftir voru var skipt i
hofud-, radtolur, tugabrot, télustafi,
almenn brot, stafarunur, styttingar,
vefhlekki, meelieiningar, tima-,
dagsetningar, og takn. Nakvaeemni
og steerd hvers flokks koma fram
fyrir almennar fréttir og iprottir i
toflunum til vinstri.

Regina virkar vel og skilar ekki
villandi nidurstédum. Handvirkt
merktu goégnin urdu ohjakveemilega
ad préunargagnasetti, par sem pad
er alltaf synilegt honnudi Reginu.
Hins vegar er petta eingéngu
vandamal vid ad bera kerfid saman
vid malheildina. Regina mun vera
notud til ad norma texta fyrir
talgervla. b6 ad tiltekin pensla ords
breytist eftir adilum merkir pad ekki
ranga normun.

Kerfinu er lyst itarlegar i
Sigurdardaéttir (2021)°.

Normaranum, upprunalega forritadur i Python, var breytt yfir i Java til ad keyra a
Android-taekjum (sja verkpatt T5). Utfeersla normarans i talgervilskerfi i notkun hefur gengid vel,
raunveruleg gogn hafa skilad nyjum préfunardeemum og vid héfum samhlida lagad minnihattar
villur. Einnig er normarinn adlagadur og sampaettur i pakka framendapjonustu talgervils sem ma
keyra & pjoni til ad undirbua inntak fyrir talgervilsvél.

70 Sigurdardattir, H. S., Nikulasdottir, A. B., og Gudnason, J. (2021). Creating Data in Icelandic for Text
Normalization. In Proceedings of the 23rd Nordic Conference on Computational Linguistics (NoDaLiDa)
(pp. 404-412).
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T10 — Sjalfvirk hljodritun

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek, Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga einingu sem umritar normadan texta sjalfvirkt yfir & hljodritunartakn. Annars vegar
verdur einingin tengd talgervilseiningu til ad hljodrita sjalfkrafa 6pekkt ord sem koma inn. Hins
vegar ma nota eininguna til ad utbda nyjar ordabaekur, t.d. ef of mérg ord vantar fra sérhaefdu
svidi i kjarnaordabok. bessi verkpattur er mjog natengdur G6, préun framburdarordabdkar.

Varda 6 — lysing

MS5: Sjalfvirkar adferdir atkvaedaskiptingar og aherslumerkingar Utfaerdar og préfadar
M6: g2p-kerfi, med atkvaedaskiptingu, er utfaert til ad keyra a Android-teekjum og sem hluti af
framendapipu a vefbjoni.

Afurdir

Endurbaett LSTM-likon fyrir g2p (https://github.com/arammatek/g2p-Istm)
g2p-kerfi sem inniheldur atkvaedaskiptingu og aherslumerkingu, Python-einingu sem

hluta af tts-frontend-service: https://github.com/grammatek/tts-frontend-service
e g2p-kerfi, med atkvaedaskiptingu og aherslumerkingu sem hluti af framendapipu

talgervils virkar i Android, sja verkpatt TS

Ollum markmidum var nad.
Verkpattur T10 heldur &fram & pridja ari.
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Skyrsla

Variant | M3 | 15.000 | 20.000 | 25.000
NORTH 20.20 | 26.00 | 26.30 | 25.50
NORTH 457 | 3.83 | 4.07 | 3.88
NORTH (corr.) 23.75 | 15.83 | 14.53 | 13.33
NORTH (corr.) 3.65 | 240 2.31 2.06
NORTHEAST N/A | 27.86 | 27.15 | 26.75
NORTHEAST N/A | 436 | 419 | 4.10

NORTHEAST (corr.) | 26.75 | 15.93 | 15.83 | 13.83
NORTHEAST (corr.) 4.05 2.63 247 2.14

SOUTH N/A | 2230 | 21.80 | 20.10
SOUTH N/A | 3.57 3.35 | 3.06
SOUTH (corr.) 21.14 | 15.83 | 14.33 | 13.33
SOUTH (corr.) 3.36 | 2.32 2.20 2.04
STANDARD 26.10 | 21.90 | 22.00 | 20.70
STANDARD 4.07 3.40 3.41 3.14

STANDARD (corr.) 2204 | 1493 | 1443 | 12.53
STANDARD (corr.) 3.30 | 230 2.22 1.93
SIGMORPHON 7.33 | 8.67 8.89 8.22
SIGMORPHON 1.54 | 1.96 2.00 1.84
SIGMORPHON (corr.) | 8.00 | 2.22 2.89 2.00
SIGMORPHON (corr.) | 1.43 0.45 0.57 0.41

Table 1: Model scores, in terms of WER (upper row) and PER (lower row).

Nokkur g2p-likén voru pjalfud med gégnum ur framburdarordabdkinni (verkpaetti G6) og med
somu stillingum LSTM kédara-afkddara eins og g2p-taugalikénin sem lyst er i M3.
Nidurstédurnar lofa gédéu, likdn pjalfud a 15.000, 20.000 og 25.000 handaho6fskenndum faerslum
na stédugt betri arangri yfir 6ll framburdartilbrigdi, borid saman vid grunnlikan okkar ur M3
(pjalfad a ~5.700 ordum.) Staekkun pjalfunarsettsins i 30.000 faerslur skiladi ekki betri arangri.

Oll likdn voru profud a sému préfunarsettum og voru notud i M3, p.m.t. profunarsettid sem kom
fra radstefnu Sigmorphon 2020. Sigmorphon-settid skilar betri nidurstédum heilt yfir par sem
préfunarsett okkar voru gerd til ad dekka vida dreifingu samsetninga rittdkna og er pvi erfidara
vidureignar fyrir g2p-likan.

A medan & préfunum stéd leiddi handvirk skodun villuattaks i ljés ad nokkrar eftirstandandi villur
voru vegna mismunandi umritunaradferda, par sem sumir leidarvisar okkar hafa breyst
sidastlidid ar. Profunarsettin hafa pvi verid handvirkt ,leidrétt,” sem leiddi til frekari endurbdta og
sanngjarnari samanburdar.
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Einhver vinna hefur einnig verid 16gd i g2p-umritun enskra orda. Eins og lyst var i verkpaetti G6
var reglubyggt tél sérheaeft til ad umrita ensk ord samkvaemt islenskum hljédritunarreglum utfaert
med Thrax-malfraedi. Med pvi ad nota petta reglubyggda t6l og ferli handvirkra leidréttinga voru
buin til gullgdgn af enskum ordum bornum fram a islenskan mata, og pau svo notud til ad reyna
ad pjalfa LSTM-likdn eins og pau sem lyst var ad ofan.

LSTM g2p models

1 | 2 3 | 4 | 5 6 | 7 | 8 | Mean
WER(1) | 34.80 | 35.24 | 31.5 3216 | 34.14 | 35.46 | 35.68 | 40.75 | 34.97
PER(1) | 9.79 | 9.20 | 8.51 9.27 879 | 1022 | 946 | 11.62 | 9.61
WER(2) | 88.55 | 88.99 | 87.67 | 86.56 | 90.31 | 89.43 | 88.99 | 00.53 | S8.88
PER(2) | 40.87 | 41.78 | 40.05 | 40.31 | 42.70 | 38.74 | 41.50 | 42.45 | 41.05

Rule-based g2p systems

‘ 1 ‘ 2 3 | 4 ‘ 5 G | 7 ‘ 3 Mean
WER(1) | 45.15 | 46.48 | 51.10 | 42.07 | 46.48 | 43.61 | 46.48 | 51.76 | 46.64
PER(1) 12,49 | 12.67 | 14.26 | 11.72 | 12.13 | 12.00 | 12,31 | 14.56 | 12.77
WER(2) | 90.90 | 91.63 | 90.31 | 89.21 | 90.97 | 91.41 | 92.07 | 92.29 | 91.11
PER(2) | 41.15 | 41.58 | 41.26 | 40.73 | 42.38 | 39.86 | 41.31 | 41.97 | 41.28

Table 2: WER and PER scores of systems applied to the same eight test sets
of English words. Top table shows WER and PER scores for our LSTM g2p
models, (1) compared with simply using an available LSTM g2p model trained
on Icelandie data (2). Bottom table shows scores of our rule-based system (1),

compared with the existing rule-based system for Icelandic g2p (2).

P6 ad pessar reglur séu enn ekki nalaegt fyrsta flokks reglum fyrir islenskt (eda enskt) g2p eru
baedi reglubyggda t6lid og LSTM toluverd endurbot med pvi einfaldlega ad leyfa islenskum
g2p-likbnum ad medhondla ensk ord.

Atkvaedaskiptingu og dherslumerkingu var beett i framendavinnslu talgervilsins samkvaemt
adferdafraedi sem lyst var i M3. Nidurstédurnar syna ~25% villutidni, ad mestu vegna pess ad
greiningu samsettra orda vantar, sem verdur beett vid a pridja ari.
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T13 — Stikadir talgervlar

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga stikadan talgervil fyrir islensku sem byggir & nyjustu adferdum. Vinna a 66ru ari mun
fela i sér itarlegar rannsoéknir, tilraunir og undirbuningsvinnu fyrir préun hagsedakerfis.

Akvaedi: (Upptaka islenskra radda i T1 og T2, frammistada talgervils i T8, forvinnsla texta i T9)

Varda 6 — lysing

M5:
Uppsetning malfanga fyrir islensku fyrir SPSS. Utgefinn hugbunadur nyjustu gerdar
SPSS-adferdar fyrir islensku. Skyrsla og hénnun um hvernig skuli stjérna hljémfalli og aherslu.

M6:

FastSpeech2-afturvirkni utfeerd fyrir islensku og ensku med mismunandi eiginleikum uttaks.
Samstaedir talgervlar utfaerdir fyrir islensku og ensku. Skyrsla um gaedamat fyrir pa bestu og
nyjar nalganir vid SPSS.

Afurdir

i M5 nadum vid markmidum okkar med préfunum & sex fyrsta flokks talgervium fyrir baedi
islenska maelendur (Talrémur”": Alfur (Maelandi F) og Dilja (Meelandi C)) og enska maelendur
(LJSpeech™: Linda (F)). Fjorir Mixed-Excitation-bygg®dir talgerviar (STRAIGHT"®, WORLD"*,
Griffin-Lim”® og MagPhase®) og einn taugabyggdur talgervill (WaveNet’"). Til a8 talgerva hvern
talbut notudum vid adferdarfreedi afritstalgervingar (e. copy synthesis) fyrir hvern talgervil og
matum frammistodu peirra, baedi med hlutlaegu (PESQ" og Visqol™®) og huglaegu mati,
medalmatseinkunn (MOS).

Eftirfarandi hirsla inniheldur hlekki & rannséknarritgerdir og upprunalegar Git-hirslur allra
talgervla sem vid profudum fyrir ensku og islensku:

https://github.com/cadia-Ivl/Vocoders-state-of-the-art/blob/master/README.md

" Talrémur — https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/104

2| JSpeech — https://keithito.com/L J-Speech-Dataset/
3 STRAIGHT - https://github.com/HidekiKawahara/legacy STRAIGHT

" WORLD - https://github.com/JeremyCCHsu/Python-Wrapper-for-World-Vocoder
s Griffin-Lim — https://github.com/bkvogel/griffin_lim

6 MagPhase — https:/github.com/CSTR-Edinburgh/magphase

" WaveNet — https://github.com/r9y9/wavenet vocoder

8 PESQ - https://www.itu.int/rec/T-REC-P.862

9 Visqol — https://github.com/google/visgol
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Hlekkur @ meistararitgerd G. Fang par sem reett er um pessa mismunandi talgervla:
https://skemman.is/handle/1946/39414

i M6 nadum vid ekki markmidi okkar, sem var ad utfzera talgervla sem vid héfdum préfad i M5 i
Fastspeech2-likanid. i fyrstu téldum vid nokkud einfalt ad breyta Fastspeech2, en saum seinna
hversu erfitt var ad adgreina talgervilhlutann fra Fastspeech2-likaninu. Fyrir M7 viljum vid préfa
onnur talgervilslikon eins og Tacotron 2%, par sem rannsakendur hafa pegar skili® talgervil fra
kjarnalikaninu. Vid teljum mjog liklegt ad petta naist fyrir 31. desember.

Verkpattur T13 heldur afram a pridja ari.

Skyrsla

M5

Fyrir afritstalgervingu parf ekki ad pjalfa Mixed-Excitation-byggda talgervla fyrir notkun, en pad
parf fyrir tauganetsbyggda talgervla. Vié pjalfudum tvo likdbn med Wavenet, eitt fyrir LISpeech
(12.980 talbutar) og Maelanda F (19.809 talbutar). Vid pjalfudum LJSpeech-likan okkar
(Wavenet EN) med 340.000 skrefum med 2.032 pjalfunartapi og samsvarandi préunartapi,
2.204. | 68ru WaveNet-likani okkar (Wavenet IS) notudum vid fyrsta likani® okkar sem grunn
eda vidmid og pjalfudum ad auki 220.000 skref med islenskri malheild Maelanda F, sem skilar
pjalfunartapi 1.279 og préunartapi 1.624.

Uttak ar afritstalgervingu fyrir hvern talgervil er metid med Visqol, PESQ og MOS. Matsadferdir
Visqol og PESQ eru kédabyggdar, @ medan mat MOS parfnast mannlegra hlustenda.

Hlutlagt mat (PESQ og Visqol)

Fyrir talgervla byggda a Mixed-Excitation matum vid 1000 talgervda talbuta fyrir hvern meelanda,
og fyrir taugabyggdan talgervil matum vid 10 talgervda talbuta fyrir hvern maelanda. Vié véldum
bara 10 talgervda talbuta fra taugabyggdum talgervli af pvi ad pad ték hvert likan um 45 minutur
ad bua til 70 sekundur af talgervéu tali.

Viscol er hlutlzeg matsadferd, sem ber saman Mel-rofsmynd milli grunnsannleiks (e. ground
truth) tals og tilbuins tals. Skali matsins er & bilinu 0 — sleemt til 5 — natturulegt (grunnsannleikur).

STRAIGHT | WORLD | | Griffin-Lim - MagPhase Wavenet EN = Wavenet IS

LJspeech | Mean | 4.295 4263 || 4377 4.7320 4.451 3.500
[Std | 0.083 ' 0.078 | 0.088 7 0.0002 [ 0.0582 0.070
Speaker F | Mean | 4127 | 4132 || 4.269 4.7320 | 3.268 4.239
[Sid | 0120 0118 [ 0119 7 0.0004 | 0.232 T0.110
Speaker C | Mean | 4.330 4314 | 441 4.7320 | 3337 3.973
| Std | 0.106 | 0.105 || 0.084 0.0003 | 0.461 10.115

Taflan ad ofan synir ad MagPhase-talgervillinn naer haestu einkunn fyrir alla meelendur med
einkunnina 4,7320 + 2x10*,

8 Tacotron2 — https://github.com/NVIDIA/tacotron2
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PESQ er 6nnur hlutleeg matsadferd og helsti tilgangur hennar er ad meta hlutfall 6hljéda og tals,
en rannsakendur hafa einnig notad pad fyrir mat a talgervlum?®'. Skali matsins er a bilinu -0,5 —
sleemt til 4,5 — natturulegt.

| STRAIGHT | WORLD | [ Griffin-Lim | MagPhase || Wavenet EN | Wavenet IS |

LJspeech | Mean | 3.388 3.398 3.542 4.499 [ 3.818 2648
'Std | 0.135 0124 | 0.158 [ 0.006 | 0.047 - 0.050

Speaker F | Mean | 3.238 3336 | 3.458 | 4.500 | 1.936 3.453
| Std | 0.157 10144 | 0.120 - 0.008 [ 0.534 70,185

' Speaker C | Mean | 3.513 1 3.409 | 3633 | 4.500 | 2286 13282
| Std | 0.129 (0148|0724 [ 0.001 || 0.410 0.106

Taflan ad ofan synir ad MagPhase-talgervillinn neer haestu einkunn fyrir alla maelendur med
einkunnina 4,500 +5x10°3.

Huglagt mat (MOS)

Fyrir baedi Mixed-Excitation- og tauganetsbyggda talgervla matum vid fimm talgervdar raedur
fyrir hvern maelanda. | MOS-mati okkar véldum vid 12 patttakendur, fjéra kvenkyns og atta
karlkyns, par sem helmingur hefur unnid a svidi vinnslu nattirulegra tungumala og pekkja til
MOS-préfana.

MOS er hugleegt mat, par sem talgzedi eru metin af manneskjum med nattirulegum télum fra 1
til 5, par sem 1=sleemt, 2=lélegt, 3=asaettanlegt, 4=gott og 5=frabeert.

STR | WOR | GL MP WM EN | WN IS
| Lispeech | Mean | 4.456 | 4.080  3.955 | 4.674 | 4.366 | 2.640
' ' S1d | 0316 | 0.211 | 0.307 | 0.190 | 0382 | 0262
| Speaker F | Mean | 4.020 | 3.762 | 3.492 | 4.510 | 1.728 | 4.7T12
' ' Std | 0.450 | 0.206 | 0.264 | 0.357 | 0.308 | 0.117
| Speaker C | Mean | 3674 | 3395 3225 | 4.298 | 1.546 | 3.528
' Std | 0.430 | 0.145 | 0156 | 0.206 | 0.251 | 0.400

Samkvaeemt mennskum hlustendum nadi MagPhase haestu einkunn fyrir Ldspeech (4.6740.190)
og Meelandi C (4.2980.206), fyrir Maelanda F, Wavenet I1S-likanid nadi besta arangri med
einkunnina (4.7120.117).

M6

Vi® akvadum ad innleida talgervilinn WORLD inn i FastSpeech2®?, par sem vid héfdum pegar
Utfaert baedi FastSpeech2- og WORLD-talgervlana fyrir islenska og enska maelendur. | pessu
ferli lentum vid i ymsum taeknilegum erfidleikum. Ma par nefna uppsetningu almennilegs
umhverfis fyrir Fastspeech2 og hogun fyrir Fastspeech2+WORLD. Betri nalgun geeti verid ad
skoda hvad adrir rannsakendur hafa unnié ad med onnur talgervilskerfi adur en vid leggjum alla
aherslu a Fastspeech2-likanid.

8 Wavenet — https://www.csd.uoc.gr/~nagaraj/papers/WaveNet.pdf
82 FastSpeech2 — https://github.com/ming024/FastSpeech2
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Samstarf vid atvinnulifio

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek, allir adilar SIiM

Markmid

Ad undirbua samstarf vid atvinnulifid/vidskiptaadila a seinni stigum malteekniverkefnisins.
Skyrsla

Verkefni samstarfs vid atvinnulifid hefur verid nalgad baedi med ytri og innri leidum. Helsta
markmidié var ad auka vitund & malteekniverkefninu medal fyrirteekja og stofnana a islandi,
leitast eftir beinu sambandi og reeda moguleika maltaekni i filbreyttu samhengi. Oll fyrirtaeki eda
opinberar stofnanir & islandi sem gaetu hugsad sér ad hafa islensku i teeknilegum lausnum eettu
ad vita af peirri vinnu sem fer fram innan maltaekniverkefnisins.

Tengslamyndun

Myndun tengsla vid fyrirtzeki & islandi og erlendis eda undirbuningur tengsla & haerra stigi vié
stor alpjodleg fyrirteeki hefur verid mikilveegur hluti vinnunnar a 68ru ari. Fjdlmargir fjarfundir féru
fram, par sem faraldurinn utilokar enn fundi augliti til auglitis ad mestu leyti par til nylega.
Tengslin voru annadhvort & vidum grunni, par sem almenn vinna SiM var kynnt, eda hnitmidadri
a verk akvedinna hoépa. i peim tilfellum voru medlimir hépa hafdir med i vidraedum til ad
audvelda bein samskipti milli hépanna og hugsanlegra samstarfsadila i atvinnulifinu. Vié héldum
einnig afram vidraedum vardandi sérparfir: sjon- og heyrnarskerta, bérn med sérparfir i
sambandi vid samskipti o.s.frv.

Alpjéodleg fyrirteki

Fra hlid SiM felst undirbuningur fyrir tengsl vié alpjédlega adila nu i skilgreiningu og séfnun efnis
sem geeti vakid ahuga storra alpjodlegra malteknifyrirtaekja. Storu malgagnasoéfnin,
merkingarfreedigdgnin, einingar akvedinna tungumala og malheildir eru peer afurdir sem nytast
hvad mest fyrirtaekjum sem pegar hafa eigin kerfi, og leitast vid ad baeta islensku i safnid sitt.
Raduneytid og Aimannarémur munu undirbla og sja um bein samskipti vié storu fyrirteekin, SiM
mun veita upplysingagdgn og taka patt i vidreedum & seinna stigi.

Vid hofum hins vegar pegar verid i sambandi vid tvo alpjodleg fyrirtaeki sem sérheefa sig i
talgervlum: Acapela og SpeakUnique. bessir tengilidir leggja aherslu a raddbanka fyrir islensku
og vid hofum leitt pessar vidraedur fyrir hond peirra sérstoku notendahdpa sem purfa pessa
pjonustu. Nidurstada peirrar vinnu parf pé ad vera i hdndum samtaka eda stofnana sem munu
nota pjénustuna fyrir hond skjolsteedinga sinna.
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Almennt séé teljum vid ad stor og fidlbreytt talgagnasett og medfylgjandi gégn og einingar sem
malteekniverkefnid hefur skilad verdi sérstaklega mikils virdi pegar kemur ad samningum eda
auglysingu verkefnisins a alpjédlegum grunni.

Maltakniradstefna

Almannarémur og SiM héldu radstefnu i mai sem sérstaklega beindist ad islensku atvinnulifi.
Radstefnan var halfs dags fjarviéburdur, med beinu streymi & mikilvaegum utsendingarvefsidum.
Mesdlimir SiM undirbjuggu p6 nokkra fyrirlestra i beinu streymi, en meirihluti undirbuningsins var
a formi 13 myndbanda. bessi myndbdnd voru 8ll fagmannlega framleidd med gaumgeefilega
skrifudum handritum. Hoparnir innan SiM fengu pad verk ad kynna kjarnaverkefnin og hinn
ymsa hugbunad til hugsanlegra notenda i atvinnulifinu og opinbera geiranum. b6 nokkrir hdpar
voru med folk fra fyrirtaekjum/stofnunum i myndbéndum sinum, sem synir fram & hid nana
samstarf sem pegar a sér stad og ytir undir mikilvaegi malteekni 4 ymsum svidum. Nylega voru
Ol myndboéndin gefin Ut a YouTube-ras:
https://www.youtube.com/watch?v=n6Nj1vD2arg&list=PLkcNpSDhybnuRf3gOkcUEFBkHoANiz3
rA .

Pad vard eftirtektarverd aukning a ahuga fra atvinnulifinu eftir radstefnuna og heilt yfir er
gridarlegur munur a pvi hvernig fyrirtaeki horfa & vaegi malteekni fyrir starfsemi sina og forrit sin
samanborid vid byrjun verkefnisins arid 2019.

Leidbeiningasidur

Safn leidbeininga hefur verid utbuid og verdur gefid ut & upplysingasiéu SiM & nzestu vikum:
https://icelandic-It.gitlab.io/. betta efni er viljandi utbuid af adila sem vinnur ekki a svidi
malteekniprounar. betta ytir undir skjélun afurda og télin eru keyrd og profud af héfundi
leidbeininganna. Leidbeiningarnar eru eetladar forriturum almennt og vid vonum ad peer laekki
proskuldinn fyrir folk sem langar ad ,fikta“ med maltaekni.

Naestu skref

A pridja ari verdur enn meiri ahersla 16g® a samstarf vid atvinnulifid og teekniyfirfaerslu. Vié
teljum ad grunnurinn sé fyrir hendi: vitund og ahugi atvinnulifsins og opinbera geirans faerist i
aukana 4 islandi, tengsl og tengslanet eru ad myndast, vid erum pegar ad vinna med
fyrirtaekjum og opinberum adilum ad hugbunadarverkefnum (sja t.d. V4 og L7 i skyrslunni).
Einnig eru verkefnid og afurdir kjarnaverkefna stédugt ad verda pekktari og adgengilegri med
auglysingum og leidbeiningum, og pad sem mestu skiptir, ad geedi gagna og téla eru i mérgum
tilfellum tilbuin i atfeerslu i tilraunaverkefni idnadarins. Vinna vid taekniyfirfaerslu mun pvi halda
afram samfellt a pridja ari.
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