Samstarf um islenska maltaekni
Sim

Maltaekniaaetlun fyrir islensku

Varda 4 — Lokaskyrsla

1. februar 2021



Efnisyfirlit

Formali 4
G1 - Risamalheildin 6
G4 - Beygingarlysing islensks nutimamals fyrir maltaekni 15
G6 — Framburdarordabdk 18
14 - Malfraedilegur markari/Lemmari 21
I5 - pattari 30
I8a — Merkingargreining — BERT-lik mallikon 37
I8b - Forpjalfadar greypingar 40
V2 - Samhlida malheildir 46
V4 — Opin pydingarvél fyrir islensku 47
V4c — Gervimalheild 50
V4d - Préunar- og préfunargogn 54
V4e — bydingarvél fyrir sérsvid 57
V5b — Lydvirkjun 60
L2 - Sérhaefdar villumalheildir 63
L7 - Kerfisbundin préun malrynis 66
L10 - Adlogun ad maltaeknihugbunadi 77
H1 - Upptokur med Samrémi 82
H2 - Umritun efnis ur sjénvarpi og utvarpi 85
H3 - Umritun samradna og fyrirspurna 87
H7 - Préun & almennum talgreini 89
H8 - Vefvidomaét fyrir talgreiningu 92
H13 - Likan fyrir ordmyndir og samsett ord 94
H15 - HIjédlikon fyrir barna- og unglingaraddir 97
T1 - Upptokur a einingavalsgégnum 100
T2 - Gogn fyrir raddblondun 102
T6 - Veflesari 104
T7 - Forskriftir ad roddum 106
T8 - Mat 4 ga@dum talgervla 108



T9 - Forvinnsla texta, textanormun og aherslugreining
T10 - Sjalfvirk hljédritun
T13 - Stikaoir talgerviar

Samstarf vid atvinnulifid

110
117
120
123



Formali

Fyrirvari: bessi texti er pyding ur enskri utgafu M4-skyrslunnar og skal hafa ensku utgafuna til
viomidunar ef misreemi er & milli textanna.

Pessi skyrsla dregur saman vid Vordu 4 (M4) afurdir fyrir hvern verkpatt sem skilgreindur var i
samningnum milli Alimannaréms og SiM (Samstarf um islenska maltaekni) fra juni 2020 og i
Endurskodudum vérdum (e. Revised Milestones) fyrir annad verkefnisar (Y2) fra névember
2020.

i 6llum verkpattum, utan tveggja, var markmidum M4 nad ad fullu eda med smavaegilegum
fravikum, og verkpattunum premur sem var seinkad fyrir M3 hefur verid lokid og afurdir peirra
afhentar. Eins og tekid er fram i k6flum um verkpeetti T2 og H3 purfa pessi undirverkefni af
mismunandi astaedum meiri tima til ad afhenda azetlud talgdégn. Hins vegar hafa azetlanir verid
gerdar til ad na almennum markmidum pessara verkefna fyrir M5 og M6 og pvi litum vid svo a
ad pau séu ekki a eftir aaetlun.

i byrjun janGar var stofnud ny vefsida fyrir SIM & https://icelandic-It.gitlab.io/ (enskri itgafu
verdur flidtlega beett vid). Tilgangur pessarar sidu er ad safna 6llum afurdum verkefnisins a einn
stad, sem felur i sér speglun allra GitHub-hirsIna. Vefsidan inniheldur einnig upplysingar um alla
pbatttakendur i SiM og tengilidi peirra, auk ritaskrar ritryndra visindagreina sem gefnar eru ut af
rannsakendum verkefnateyma. Stefnt er ad pvi ad na til félks i hugbunadarpréun og
rannsakenda sem eru ad leitast eftir ndkveemum taeknilegum upplysingum um verkefnid, m.a.
hirslur fyrir k6da. Ad hafa allar hirslur 4 sama stad audveldar lika samskipti innan SiM.

A 68ru ari er aukin ahersla 16gd & undirbining afurda fyrir hugbunad. Innan SiM nota
verkefnahdpar afurdir annarra hépa, og malefni tengd baedi porfum og poli/audveldleika i notkun
(e. robustness/ease-of-use) eru og verda raedd og leyst milli hépanna. Mideind er ad gera tvaer
beinar notendatilraunir med notendum pridja adila: malryni i ritstjiornarumhverfi dagblads (sja L7
skyrslu), og vélpydingar i faglegu stjornsysluumhverfi (sja V4 skyrslu). bessir hlutar tengjast
teeknilegri naegd afurdanna, auk fyrstu notendaupplifana. Ad auki, i samhengi vid pa vinnu sem
nylega radinn atvinnulifstengill SIM hefur unni®, munum vié skoda verkefnid i heild sinni til a8
greina mogulegar breytingar a verkpattum, sérstaklega fyrir pau ar verkefnisins sem eru
framundan.

| janGar st6d Samrémur aftur fyrir lestrarkeppni fyrir grunnskola til ad safna talgégnum.
Vidbrégdin voru vonum framar, og leiddu til 790.000 nyrra setningaa i Samréms-gagnasafninu —
samanborid vid 320.000 sem var safnad fra oktéber 2019 til jantar 2020. Skyrslan um
undirverkefni H1 fjallar nanar um petta.

Eitt vandamal sem hefur ekki verid leyst er geymsla mjog stérra gagnasafna, likt og talmalheilda
og storra mallikana, par sem adgangur er opinn almenningi. CLARIN getur ekki hyst gogn af
slikri steerdargradu og verdur pvi ad finna adra lausn, med hysingu og adgang ad pessum
gbgnum til frambudar i huga, lengur en sem svarar til timaramma naverandi verkefnis.



Likt og kemur fram i M3 skyrslunni, leggjum vid til ad afhending Voréu 5 verdi i formi
kynningarfundar fyrir medlimi stjérnar Almannaréms og fulltrida raduneyta, sem svipar til
afhendingar M2 i juni 2020.



G1 - Risamalheildin

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad halda afram ad staeekka RMH, baedi med pvi ad uppfeera hana med nyjum gégnum fra fyrri
gagngjoéfum og med pvi ad baeta vid nyjum gagnagjéfum og textagerdum. Ad adgreina
undirmalheildir betur med pvi ad gefa paer ut hverja fyrir sig med videigandi lysigbgnum. betta
hefur i for med sér ad baeta parf lysigognum vid nokkrar undirmalheildir. Allar malheildir verda
gefnar ut & TEl-samhaefu snidi.

Varda 4 - lysing
Buinn til listi yfir samstarfsfusa utgefendur. Skyrsla um nyja texta sem safnad er fra fyrri
gagnagjofum. brjar édalsbundnar (e. domain-specific) malheildir skilgreindar.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Utbuinn hefur verid listi yfir 12 samstarfsfusa utgefendur,
sja skyrslu ad nedan, sem og skyrsla um nyja texta sem safnad hefur verid fra fyrri gagngjéfum.
Vid héfum skilgreint prjar undirmalheildir: Alpingismalheild, lagamalheild og fréttamalheild.

Skyrsla

Listi yfir samstarfsfusa utgefendur

Stjorn Félags islenskra bokautgefenda (FIBUT) gatu ekki komist ad samkomulagi haustid 2020
sem leiddi til pess ad vid purftum ad hafa samband vid hvern og einn Utgefanda og kynna
verkefnid fyrir peim. Sidan i byrjun oktéber 2020 héfum unnid ad pvi hvernig best vaeri ad kynna
verkefnid og i framhaldi haft samband vid alla vidkomandi bokautgefendur. Vegna nidurstadna
vidraedna vid FIBUT vildum vid vera tilbuin fyrir allar mégulegar spurningar fra utgefendum adur
en vid byrjudum ad hafa samband. Vid settum saman kynningu til ad nota ef teekifeeri gaefist til
ad sakja utgefendur heim, en vegna faraldursins gatum vid ekki farid i neinar heimsoknir. Vid
settum einnig saman synideemi ur RMH med um 70 bokum fra utgefandanum Skruddu sem vid
héfdum pegar fengid og unnid. betta synidaemi atti ad vera til pess ad veita utgefendum innsyn i
pad hvernig gégnin yréu gerd adgengileg i RMH og hvernig textunum yréi skipt i smeerri hluta
adur en peim veeri baett i malheildina. begar vid byrjudum ad hafa samband vid utgefendurna i
névember virtist kynningin ekki naudsynleg par sem fyrstu viébrdgd voru 6ll jakveed. Pad hefur
tekid tima ad fa svor og fjoldi utgefenda hefur ekki svarad med neinum heetti. Vid pessu var
buist par sem pessi timi ars er almennt annasamasti timinn fyrir islenska békautgefendur. i
fyrstu stefndum vid a ad hafa samband vid alla steerstu utgefendurna en pegar bid eftir svérum
ték ad dragast akvadum vid ad hafa einnig samband vid pa smeerri. Einhverjir utgefendur tjadu
okkur ad peir myndu ekki hafa tima til ad fara yfir malié fyrr en i januar. Vid héfum virt pessar



Oskir og bedid polinmdd og i januar héfumst vid aftur vid ad hafa samband vié utgefendur sem
hofdu ekki enn gefid endanlegt svar til ad fa vonandi fleiri svoér og geta baett peim vid lista okkar
yfir samstarfsfusa utgefendur. Fra og med 21. februar hefur verid haft samband vid alla
vidkomandi bokautgefendur og meirihluti peirra hefur verid jakvaedur um ad veita adgang ad
textum til ad baeta i RMH. Stadfestir samstarfsfusir utgefendur eru eftirfarandi:

Utgefandi Stada Utgefnar bakur
Menntamalastofnun stadfest 1.150
Bokabeitan ehf. stadfest 104
Bokautgafan Hélar ehf. stadfest 353
Hid islenska békmenntafélag stadfest 278
Skrudda stadfest 308
Bokautgafan Seemundur stadfest 70
Setberg stadfest 161
Ormstunga stadfest 132
Bokstafur stadfest 24
Dimma stadfest 30
Una utgafuhus stadfest 9
Haskolautgafan stadfest 949
Samtals: 3.568

i toflunni fyrir ofan kemur einnig fram fjéldi Gtgefinna bdka fra hverjum Utgefanda, samkvaemt
vefsidum peirra. Pad a eftir ad koma i ljés hvort allar pessar baekur verda adgengilegar og hvort
pbaer verda nytsamlegar fyrir malheildina. betta er astaedan fyrir pvi ad vid stefndum a vinnslu
750-1.000 bdka fyrir M5; vid vildum ekki setja okkur éraunsze markmid og téldum petta
vidradanlegt markmid sem veeri haegt ad na. Samstarfsfusir utgefendurnir hafa, samkvaemt
upplysingum af vefsidum peirra, gefid ut samtals 2.619 baekur. Vié erum enn ad bida eftir



svorum fra eftirfarandi utgefendum sem hafa samtals gefid ut a.m.k. 2.338 beekur, sja toflu fyrir
nedan:

Utgefandi Stada Utgefnar bakur
IDNU utgafa ostadfest 417
Benedikt bokautgafa Ostadfest 49
Bokafélagid Ostadfest 265
Soégufélag Ostadfest 106
Crymogea Ostadfest 65
Angustura Ostadfest 48
Odinsauga ostadfest 20
Edda utgafa Ostadfest 110
Forlagi® i bid 6pekkt
Salka / Verdandi i bid 280
Bjartur - Verold i bid 375
Ugla utgafa i bid 219
Skalholtsutgafan i bid 200
Soégur utgafa i bid 77
Utkall ehf. i bid 27

Drapa / N29 Ostadfest 39



Nyhofn i bid 20

Partus forlag i bid 21

Samtals: 2.338

i téflunni fyrir ofan eru dstadfestir Utgefendur peir sem haft hefur verid samband vié og peir
svarad, en ekki enn stadfest samstarf. beir utgefendur sem merktir eru ,,i bid” hafa ekki svarad
med neinum haetti, pratt fyrir itrekadar tilraunir okkar til ad hafa samband. Vid vonumst til pess
ad a medan vid byrjum ad safna og vinna ur békum fra utgefendum sem hafa pegar sampykkt
samstarf, munum vid geta fengid fleiri utgefendur til ad taka patt i verkefninu og i framhaldi af
pvi safna enn fleiri békum. Vid munum einnig leggja aherslu a ad fa staerstu utgefendurna til
samstarfs. Vid erum bjartsyn, sérstaklega vegna pess ad nanast engin peirra svara sem vid
héfum fengid hafa verid neikvaed.

Hagbenkir, félag hofunda fraedirita og kennslugagna

Eins og tekid er fram i M3-skyrslunni, nadum vid ekki samkomulagi vié Hagpenki, félag héfunda
fraeedirita og kennslugagna, fyrir lok oktéber 2020. | névember sampykkti stjorn Hagpenkis ad
nota sému adferd og Rithéfundasamband islands notadi sidasta vor vid 6flun sampykkis fra
medlimum sinum. 1. Desember 2020 var bréf sent til allra medlima Hagpenkis par sem
verkefni® er kynnt fyrir peim. | bréfinu voru rithéfundarnir upplystir um ad ef peir andmaeltu ekki
fyrir 1. febraar 2021, maetti SAM meta pad sem sampykki um ad textum peirra meetti safna og
baeta i RMH. Vid fengum engin andmeeli og einhverjir medlimir hafa jafnframt haft samband vid
okkur beinlinis til ad lysa yfir studningi sinum og gefa leyfi sitt til s6fnunar texta sem peir hafa
skrifad og gefid ut. betta samkomulag pydir ad vid héfum mdguleika a pvi ad safna textum fra
enn fleiri bokum an pess ad purfa ad hafa samband vid héfundana til ad fa sampykki peirra.
Medlimir Hagpenkis eru til deemis héfundar efnis sem Menntamalastofnun hefur gefid ut. Vid
getum einnig talid vist ad mikid magn af efni ar fraediritum er samid af medlimum Hagpenkis,
svo petta mun flyta fyrir s6fnun fraeditexta sem vid munum vinna ad fyrir naestu vérdur, M5 og
M6.

Skyrsla um nyja texta sem safnad var fra fyrri upprunum

Nyir textar fra seinasta ari telja samtals um 98 milljon oré.

Undirmalheildir Ooréd

Fréttaefni 76.143.855



pingraedur 3.955.556

Log 15.518.986
Démsurskurdir 2.820.951
Upplysingar 219.812
Blogg 5.157
Samtals: 98.664.317

Vid héfum enn ekki halad nidur uppfeerdri utgafu af Wikipedia, en a seinasta ari steekkadi hun
um rumlega 2 milljén toka eftir uppfeersluna. Tveer af premur vefsidum fyrir ddmsurskurdi hafa
breyst sidan 2019 og gefa nu einungis gogn sin & pdf-formi. Vidé hofum enn ekki sétt pessa texta
en vid azetlum ad na um 2,9 milljdbnum orda.

Vid dzetlum pvi ad vidbot nyrra texta fra fyrri upprunum muni vera um 103 milljon ord.

Vid erum nu ad safna meiri gdgnum fra lagamalheildinni en aéur par sem séfnum nu ollum
gbégnum sem tengjast einstokum Idgum (6likar atgafur, nefndaralit, breytingartillégur o.s.frv.) i
stad pess ad taka adeins endanlegar utgafur laga. bess vegna koma pau u.p.b. 15 milljon ord
sem safnad var a pessu ari ekki adeins fra skjdlum sem gefin eru ut & pvi ari, heldur einnig skjol
dagsett fra fyrri arum sem hefur ekki verid beett i malheildina adur.

Prjar 66alsbundnar malheildir skilgreindar

Vid hofum skilgreint prjar undirmalheildir: alpingismalheild, lagamalheild og fréttamalheild.
1. EFNI OG LYSIGOGN

1.1 Alpingismalheild

Alpingismalheildin mun innihalda allar reedur sem hafa fluttar verid & Alpingi sidan 1914 sem eru
adgengilegar a www.althingi.is. Hin mun innihalda eftirfarandi lysigogn:

Raedur: Titill/mal, dag- og timasetning, umraeduefni, flokkar og tegund raedu. Hiekkur a
myndbands- og hljodskra, par sem peer eru tiltaekar, maslandi.

Meelendur: Fullt nafn, faedingardagur, og kyn. Fyrir hvert timabil upplysingar um stédu pess
einstaklings a Alpingi, hvada stjornmalaflokki og umdaemi hann tilheyrdi og ef hannn hafdi
radherraseeti i rikisstjorninni.

Rikisstjornir: Listi titla allra rikisstjorna fra 1917 og hvada stjérnmalaflokkar myndudu peer.

10



bing og kjértimabil peirra: Hvert ping skrad (Heimastjorn, Konungsrikid island og Ly&veldié
island) asamt kjértimabilum peirra.

1.2 Lagamalheild

Lagamalheildin mun innihalda skjél sem tengjast hverju frumvarpi sem lagt er fram & Alpingi og
er adgengilegt 4 www.althingi.is. Skjolin og frumvarpid sjalft (stundum tveer eda fleiri utgafur),
nefndaralit, og breytingartillégur. Hin mun innihalda eftirfarandi lysigogn:

Frumvérp: A hvada alpingi var frumvarpid lagt fram, skiladagur, ID (audkenni) umraedu sem pad
tilheyrir, itarlegar upplysingar um personuna sem lagéi fram frumvarpid (id, fullt nafn,
feedingardagur, kyn, flokksadild...), hlekkur & frumvarpid & www.althingi.is, umraeduefni og
flokkar.

Skjél: Tegund skjals (frumvarp, nefndardlit...), hveneer pvi var dreift, hdfundar (id, fullt nafn,
feedingardagur, kyn, flokksadild...).

1.3 Fréttamalheild
Fréttamalheildin mun innihalda greinar ur prentmidlum og vefmidlum, auk nokkurra umritana
frétta ur sjénvarpi og utvarpi. Elstu greinarnar eru fra 1998. Hin mun innihalda eftirfarandi

lysigdgn:

Greinar: Titill, dagsetning og timasetning, nafn héfundar, flokkar, utgefandi, vefslod (ef um
vefmidil er ad raeda).

Utgefendur: Nafn og heimilisfang.

Flokkar: fréttir, ipréttir, matur, born

2. UPPBYGGING TEI-SKRAA

2.1 Sameiginlegir eiginleikar

Fyrir hverja undirmalheild er teiCorpus-tag sem inniheldur haus med almennum upplysingum
um malheildina. HUn mun svo annadhvort innihalda énnur teiCorpus-tég par sem malheildinni er
skipt frekar i smeerri hluta, eda TEI-tdg sem innihalda texta-tagid. Hver teiCorpus og TEI
inniheldur eigin haus med nanari upplysingum sem gilda um viéeigandi hluta malheildarinnar.
Par sem ein skra med allri malheildinni veeri of stér, notum vié i mérgum tilfellum include-tég til
ad visa i adrar skrar sem innihalda teiCorpus-tdg og TEI-t6g.

2.1 TeiCorpus
TeiCorpus hefur eftirfarandi uppbyggingu (sja Vidauka | fyrir skilgreiningar a éllum merkingum):

<teiCorpus>
<teiHeader>
<fileDesc>
<titleStmt></titleStmt>
<editionStmt></editionStmt>
<extent></extent>
<publicationStmt></publicationStmt>
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<sourceDesc></sourceDesc>
</fileDesc>
<encodingDesc>
<projectDesc></projectDesc>
<editorialDecl></editorialDecl>
<tagsDecl></tagsDecl>
<classDecl></classDecl>
</encodingDesc>
<profileDesc>
<particDesc></particDesc>
</profileDesc>
</teiHeader>
<TEI> ... </TEI> [or <teiCorpus> ... </teiCorpus>

</teiCorpus>

2.1.2 TEI

teiHeader er breytilegur fra einni undirmalheild i adra, en skjalstofninn (e. body) mun hafa
svipada uppbyggingu, par sem textum hefur verid skipt i <div>, malsgreinar (<p>), setningar
(<s>) og téka (<w> fyrir ord og <c> fyrir greinarmerki). I tilfelli pingreedna notum vid <seg> i stad
<p> og hver raeda ivafin <u> tagi (segd).

<body>
<text>
<div>
<p>
<s>
<w type=[postag] lemma=[lemma]>[wordform]</w>

<c type=[postag]>[punctuation]</w>
</s>
</p>
</div>
</text>
</body>

2.2 Undirmalheildir
Uppbygging skraa er mismunandi fra einni undirmalheild til annarrar.

2.2.1 Alpingismalheild

Malheildin er k6dud samkvaemt tilldgum Parla-CLARIN TEI: https://github.com/clarin-eric/parla-
clarin
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teiCorpus inniheldur allar almennar upplysingar en hvert TEI inniheldur allar raedur fyrir einn
dag. | ParticDesc munu allar upplysingar um maelendur og félég verda geymdar. | ClassDecl eru
geymdar allar upplysingar um malefni (frumvarp), umraeduefni, sali, tegund maelanda (guest,
chair, regular), raduneyti og kjérdeemi.

2.2.2 Lagamalheild

teiCorpus (rétin) mun hafa svipada uppbyggingu og fyrir Alpingismalheildina, en hvert frumvarp
verdur ivafin 68rum teiCorpus-tdgum sem innihalda haus med lysigégnum fyrir hvert frumvarp
asamt einni TEI-merkingu fyrir hvert skjal sem tengist pvi frumvarpi.

2.2.3 Fréttamalheild

teiCorpus (rétin) inniheldur lista utgefenda (i <listOrg> i <particDecl>) og flokka (i <classDecl>).
Hun inniheldur énnur teiCorpus-tog fyrir hvern utgefanda sem innihalda eitt TEI-tag fyrir hverja
grein.
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VIDAUKI:

teiCorpus Inniheldur heild TEI-kédadrar malheildar, sem samanstendur af einum
malheildarhaus og einum eda fleiri TEI-stdkum, sem hver inniheldur einn
textahaus og texta.

teiHeader Lysandi og skilgreinandi lysigdogn tengd stafreenni heimild eda safni
heimilda.

fileDesc (e. file description) inniheldur heildsteeda bdkfreedilega lysingu a rafraenni
skra.

titleStmt (e. title statement) tekur saman upplysingar um titil verks og pa sem bera
abyrgd a innihaldi pess.

editionStmt (e. edition statement) tekur saman upplysingar um eina utgafu texta.

extent lysir azetladri staerd texta sem geymdur er a einhverju formi, stafraenu eda

ekki, i videigandi meelieiningu.

publicationStmt

(e. publication statement) tekur saman upplysingar um utgafu eda dreifingu
rafreens eda annarskonar texta.

sourceDesc

(e. source description) lysir heimild(um) rafreens texta, venjulega
heimildarlysing i tilfelli texta sem hefur verid breytt a stafraent form, eda
setning eins og ,born digital* (feeddur stafraenn) fyrir texta an eldri heimild.

encodingDesc

(e. encoding description) skjalar samband stafraens texta og heimilda(r).

projectDesc (e. project description) itarleg lysing tilgang kédunar rafreennar skrar, asamt
videigandi upplysingum um ferli samsetningar eda séfnunar.

editorialDecl (e. editorial practice declaration) veitir upplysingar um meginreglur ritstjornar
sem beitt var vid kédun texta.

tagsDecl (e. tagging declaration) veitir upplysingar um tég i skjali.

classDecl (e. classification declarations) inniheldur eitt eda fleiri flokkunarkerfi sem
skilgreina flokkunark6da sem notadir eru annars stadar i textanum.

profileDesc (e. text-profile description) veitir itarlega lysingu & peim eiginleikum texta
sem eru ekki bokfraedilegs edlis, sérstaklega tungumalum og undirmalum
sem notud eru, adstaedum sem textinn var buinn til i, patttakendur og stédu
peirra.

particDesc (e. participation description) lysir greinanlegum maelendum, réddum, eda

0drum patttakendum i hvers konar texta eda 66rum personum sem nefndar
eru a nafn eda visad til i texta, utgafu, eda lysigognum.
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G4 - Beygingarlysing islensks nutimamals
fyrir maltaekni

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Markmid

Ad afhenda gogn fyrir naestu kynsléd BiN-gagnasafnsins, reglulega uppfeert og opid (e. openly
distributed). BIN fyrir maltaskni samanstendur af fjorum hlutum: Beygingarlysingu islensks
nutimamals (BIN, The Database of Modern Icelandic Inflection), Oréféngum
(ordhlutafraedilegri greiningu, Morphlce), Ritmyndum (Non-Standard Word Forms) og
Roklidum sagna (Valency Structures). BIN-gdgnin verda greypt i Python-pakka med sté8ludum
forritaskilum. Afram verdur hasgt ad hlada gégnunum nidur af vef BIN (bin.arnastofnun.is) &
ymsum formum, med vidtaekum lysigdgnum. Snid nidurhalanlegra malteseknigagna ur 68rum
hlutum BiN-gagnasafnsins verdur skilgreint i samradi vid notendur og pau gerd adgengileg til
nidurhals & vefsidunni. BIN-gégnin verda einnig adgengileg 4 CLARIN.

Varda 4 - lysing

Ljuka hdégun gagnasafnsins og préfa med gognum sem pegar hefur verid safnad. Afurdunum
fyrir alla fjora hluta BIN-gagnasafnsins eru lyst hér & eftir, sbr. itarlega lysingu & hlutunum i
Endurskodudum véréum, dags. 27.11.2020.

Afurdir og stada

Hégun gagna fyrir naestu kynsléd BIN er tilbdin. Unnid er ad greiningunni. Stada hinna fidgurra
hluta BIN er eftirfarandi, fyrst nyjasta vidbétin, Ritmyndir, sem hefur verid meginahersla verksins
sidan i névember. Vinna vid adra hluta BiN heldur afram fra M3. Einum nyjum hluta BiN hefur
verid beett vid, lista islenskra skammstafana. bPessi vidbot er naudsynleg par sem
skammestafanir birtast sem akvaedi i samsettum islenskum ordum.

e Ritmyndir: Vordu fjogur hefur verid nad. Hégun gagnasafnsins er lokid og hefur verid
préfad med gognum sem pegar hefur verid safnad, sbr. itarlega skyrslu hér ad nedan.

e Oréfong: Greiningu 26.000 6samsettra orda (p.e. grunnord og afleidd ord) er lokid.
Unnid er ad gerd gagnasafnsins og verid ad vinna gognin fyrir innflutning. Vinna vid
tengingar vid Roklidi sagna stendur yfir. Vinna vid tengingar vid styttingarlista (lceAbbr.)
stendur einnig y¥fir, eins og lyst er ad nedan.

e ROklidir sagna (VS): Fyrsta bunka lokid og hann tilbuinn til innflutnings. Hogun
gagnasafnsins er lokid.
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e BIN (Beygingarlysingarhluti BiN): Greining villna i BiN hefur verid endurunnin i tengslum
vid vinnu i Ritmyndum til ad gera kerfin fullkomlega samhaefd. Samvinna vid teymid
sem vinnur vid Villumalheildina hefur reynst dmissandi, og stefnt er &4 ad gera greiningu
beirra samhaefanlega vié greininguna i BiN. Skipting rangra mynda milli Ritmynda og
meginGtgafu BIN er slik ad einstakar beygingarmyndir eru settar i Ritmyndir, & medan
heil beygingardaemi eru sett i BiN, réttilega daemd réng. bvi hefur nyr flokkur
beygingardeema verid buinn til , p.e., heil beygingardaemi éstadladra ordmynda sem ekki
voru i gégnunum fyrir. betta & t.d. vid um ranglega myndadar samsetningar, eins og
Jardaber (akvaedi jarda, ef.ft.) fyrir jardarber (akvaedi jardar, ef.et.). Einkunnagjof
Ostadladra orda og ordmynda heldur &fram, med visunum i videigandi malsgreinar i
Ritreglum.

e Python pakki gagna: Petta er afurd i M5. Pakkinn mun innihalda BiN-gégn &
Kristinarsnidi, sja. https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/k-format/

e Listi islenskra skammstafana (lceAbbr., Skammstafanaskra): Nyrri utgafu adur
utgefins lista islenskra skammstafana hefur verid lokid og verdur utgefinn a vefsidu
Clarin. Listinn inniheldur 4.881 skammstafanir, skipt i gildar skammstafanir, styttar
ordmyndir, o.s.frv., med undirliggjandi texta eda utskyringu.

Skyrsla um ritmyndir

Ritmyndir: Ritmyndir innihalda stafsetningarvillur, beygingarvillur, innslattarvillur, eldri afbrigdi
og adrar sjaldgaefar og 6stadladar ordmyndir sem eru undanskildar i BIN. Algengar villur sem
finnast i gegnum &l beygingardeemin ma baeta vid meginatgafu BIN til notkunar i méltaekni med
leidréttingum og villugreiningu sem hénnud er fyrir Ritmyndir, an pess ad vera utgefin 4 BIN-
vefsidunni. Villur sem finnast eingdngu i einstokum beygingarmyndum er beett i Ritmyndir. Villur
eru leidréttar og tengdar vid uppflettimyndir BIN og rétt malfreedilegt mark er haft med pegar pad
er mégulegt. Hugbunadarhégun til ad innihalda pessar myndir hefur verid lokid og nyja
gagnasafnid er nu keyrt i profunarmynd.

Gognin fyrir hverja ordmynd er i 14 reitum: 1 ordmynd/villa, 2 st6dlud/leidrétt mynd, 3 uppruni, 4
aldur (ar), 5 einkunn, 6 tegund/malsnid, 7, stafsetning, 8 innslattarvilla, 9 beyging, 10
malfraedilegt mark, 11 BIN-uppflettimynd, 12 BiN-audkenni uppflettimyndar, 13 synileiki, 14
skyringar. Flokkunin og upplysingarnar eru fyrir ordmyndina/villuna og/eda tenginguna milli
villunnar og leidréttrar myndar. Upplysingarnar um uppruna, aldur, einkunn og tegund/malsnid
hafa ad gera med ordmyndina/villuna. Stafsetning, innslattarvilla og beyging hafa ad gera med
hvad er leidrétt, p.e. Sambandid milli villunnar og leiéréttu myndarinnar, uppflettimyndar hennar
og malfreedilegs marks. Villan og leidrétt mynd tilheyra alltaf sama malfraedilega marki.

Til ad finna réttar uppflettimyndir og mork til ad tengja vid gégnin, hefur vidmaét stjornanda

glugga fyrir forvinnslu sem finnur allar beygingarmyndir i BiN sem passa vié leiérétta mynd og
setur inn upplysingar i reiti 10, 11 og 12 i gégnunum.
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Pegar tvd eda fleiri mork i sama uppflettiordi passa vid beygingarmyndina, er reitur fyrir mark
haféur audur, sem tdknar ad myndin er 6ljés innan peirrar uppflettimyndar.

Ef leidrétt mynd passar vid beygingarmyndir i tveimur eda fleiri uppflettimyndum, er ny faersla
buin til fyrir hverja uppflettimynd og ritstjérinn verdur ad velja hvorri skal halda. Til ad adstoda
vid petta synir viomotid ordflokkinn (kyn i tilfelli nafnorda) og réttmeetiseinkunn uppflettiordsins.

Ritstjérinn getur einnig valid ad taka BiN-audkenni (DMII-ID) uppflettimyndarinnar i inntaki svo
ad ordmyndin sé sjalfkrafa tengd réttu ordi. Leidrétt mynd verdur ad samraemast beygingarmynd
peirrar uppflettimyndar. Reit leidréttrar myndar ma einnig skilja eftir audan ef ekki er haegt med
neinu méti ad leidrétta villuna, p.e. Ef leidréttingin purfa annad malfreedilegt mark. Ef ordmyndin
er ekki i raun villa, heldur sjaldgeef mynd sem aetti ekki ad leidrétta, er han ekki leidrétt og
malfreedilegu marki er baett vid handvirkt.

Eftir ad gognin hafa verid keyrd i gegnum forvinnslu, 16gud og leidrétt eftir pérfum, ma beeta
peim i gagnasafnid. begar pvi er loki® ma skoda og breyta hverri feerslu i ritstjornarvidmoti, sem
inniheldur einnig leitartdl. Par er pad tengt meginatgafu BIN og leit i BIN-ritstyringartdli, sem
gerir vinnu gagnanna audveldari.

Vinna vid greininguna er vel & veg komin, p.e., a skilgreiningum mismunandi flokka
stafsetningarvillna, innslattarvillna og beygingarvilina.
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G6 — Framburdarordabok

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Markmid

Framburdarordéabok med merktum tilbrigdum i framburdi sem nota ma til ad pjalfa likan rittdkns-
til-fonems (g2p) fyrir hvert tilbrigdi. Tl til ad fara yfir ordabdkina og utbua g2p-likan.

Varda 4 - lysing

5.000 feerslum hefur verid beett i ordabdkina (feersla=einstok umritun). Préfunarsett fyrir
atkvaedaskiptingu og innsetningu aherslina tilbuin. Ritstyringartdl ordabdkarinnar getur nu spilad
hljédritanir i gegnum talgervil.

Afurdir
1. 5.133 nyjar faerslur i framburdarordabdkinni.
2. Profunarsett fyrir sjalfvirka atkvaedaskiptingu og innsetningu ahersina fyrir 6ll
framburdartilbrigdi.
3. Spilunarméguleiki (e. play-back feature) fyrir ritstyringartdl ordabdkarinnar.

Ollum afurdum vordunnar var skilad.

islensk framburdarordabdk & github: https://github.com/grammatek/iceprondict
CLARIN: https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/99

Skyrsla

Nyju g2p-likénin sem préud voru a fyrsta ari hafa nyst til ad flyta handvirka leidréttingarferlinu,
par sem pau bua til umritanir fyrir hvert framburdartilbrigdi og hljédritanirnar eru almennt
nakveemari en med gamla likaninu. petta pydir ad minni vinna fer i leidréttingu, par sem adur
purfti ad hljodrita hvert framburdartilbrigdi handvirkt, sem var 6likt hefébundnum framburdi. Eins
og er fylgir val nyrra feersina i ordabdkina tidnilistum fra Risamalheildinni (RMH) (G1).
Markmidid er ad 30.000 algengustu ordin i RMH verdi i ordabdkinni fyrir lok verkefnisins.

A fyrsta ari var meginahersla a hljédritun ordalista med gédri dreifingu mégulegra samsetninga
rittdkna i islensku, til pess ad bua til pjalfunarsett fyrir sjalfvirkar einingar rittdkns-til-fonems
(92p). bann tima sem eftir er af verkefninu verdur tveimur nyjum flokkum orda baett vid
ordabokina: a) ordum sem fylgja ekki almennum g2p reglum i islensku, og b) algengum
erlendum ordum og skammstéfunum. Fyrir ord med 6reglulegum framburdi verda upplysingar ur
BIN (G4) notadar. Gagnasafni® merkir pessi 6reglulegu ord med tilteknu fraviki fra almennri
reglu sem a vid, og pvi ma med audveldum haetti draga pessi ord ur gagnasafninu. Verkpattur
G1 hefur afhent tidnilista sérnafna og skammstafana auk algengra orda. bessir listar verda
notadir til ad velja erlend ord fyrir ordabdkina.
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Vinna er hafin vid ad finna ut hvernig skal hljédrita ensk ord med islenska hljédritunarstafréfinu.
Enska CMU framburdarordabokin® hefur verid notud til ad bera kennsl & samraemi milli enskrar
hljédritunar og liklegrar islenskrar hljédritunar enskra orda. Bein vorpun milli hljédritunarstafréfa
er ad Ollum likindum ekki fullnaegjandi, par sem islendingar bera gjarnan ensk ord fram,
sérstaklega sérhljod, eftir réttritun auk pess sem peir vita um enskan framburd. Vid munum
halda pessari vinnu afram a yfirstandandi verkari og hljédrita algengustu ensku ordin ur RMH
handvirkt, en eftir stendur hvort einhvers konar sjalfvirkar hljédritunarreglur eda likdn veeri haegt
ad hanna.

Fyrir atkveedaskiptingu og aherslumerkingu préfunarsetta, voru sému 1.000 ordin valin ur RMH
eins og fyrir préfanir ordskiptingatdl (sja M3 skyrslu: undirverkefni G5, Ordskiptingar), p.e. Ord
numer 10.001-11.000 i tidnilistanum. Atkvaedaskipting og aherslumerking i islensku er nokkud
regluleg og pvi bjuggum vid adeins til profunarsett en ekki stér pjalfunarsett fyrir pessi verk.
Proun sjalfvirks algrims til atkvaedaskiptingar og aherslumerkingar er verk innan verkpattar T10
sem verdur farid i & nuverandi verkari. Atkvaedaskiptingin fylgir studla- og rimadferdinni (e.
onset-rhyme approach), par sem hvert atkvaedi byrjar a samhljédi ef pad er mogulegt. Pessi
regla er frabrugdin ordskiptingareglunni, par sem ordskipting er oft framkvaemd & pann hatt ad
byrjun nyrrar linu eigi ad vera sérhljédi. | islensku er aherslan alltaf & fyrsta atkvaedi, og svo til
skiptis an aherslu og med aukaaherslu, t.d. 1-0-2-0 (1: adalahersla, 2: aukaahersla, 0: engin
ahersla). Hins vegar getur aukaaherslan feerst til i samsetningum, sem orsakar mynstur eins og
1-0-0-2 eins og i ‘kennarabord’, par sem ‘kennaranum’ hefur reglubundid mynstur 1-0-2-0. Ad
auki ma deila um hvort priggja atkvaeda ord sem samanstendur adeins af rét og
beygingarendingu aetti ad hafa aukaaherslu merkta a sidasta atkvaedinu, eins og i ‘kennara’. Vid
akvadum ad sleppa aherslumerkingu a pridja atkvaedi i slikum tilfellum. bratt fyrir regluleg
aherslumynstur i heildina, er akvedid dsamraemi vardandi samsetningar sem hafa eins atkvaedis
akveedi. Almenna reglan er ad fyrsta atkveedi hvers kjarnaords i samsettu ordi eetti ad hafa
aherslu. Hins vegar vilja samsett ord med eins atkvaedis akveedi falla i viximynstrid: bus-ahéld
mynstur: 1-0-2.

Préfunarsettid var buid til fyrir hverja framburdarmallysku og hefur eftirfarandi upplysingar fyrir
hverja feerslu:

Ord: einkahlutafélog

H1j68ritun: ei Nk hal 0OYthafjEILIO9G

Framburdartilbrigdi: northeast clear

Atkvaedaskipting: ei N.k h a.1l 0 Y.t h a.f jJ E.1 9 G

Atkvaedaskipting med adherslumerkingum: eil N.k h a0.1 0 Yl.t h a0.f j E1.1 90
G

Aherslumerkingin er gerd i samraemi vié form CMU ordabdkarinnar, en vié akvadum hins vegar
ad merkja adeins aherslu og enga aherslu par sem adalahersla kemur adeins fram a fyrsta

! http://www.speech.cs.cmu.edu/cgi-bin/cmudict
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atkvaedi. Ef pad parft frekari sundurgreiningu ma audveldlega breyta aherslumerkingum innan
orda yfir i aukaaherslumerkingu sjalfkrafa.

Ritstyringartolid er ni med tengingu i talgervil til ad spila aftur valda hljodritun. Télid tengist vid
Amazon Polly eins og er, en um leid og nyjar raddir verda gefnar Ut i undirverkefni T7, mun
bakendinn byrja ad nota raddir innan verkefnisins.

adildarriki a:Dlltaricl
®
IS standard_clear compound part: none is compound: true has prefix: false POS: n
adildarriki a:Dlltarichl
®
IS north_clear compound part: none is compound: true has prefix: false POS: n
adildarriki a:Dlltarichl
IS northeast_clear compound part: none is compound: true has prefix: false POS: n @
2ettingjum aihtiJcYm
®
IS all compound part: head is compound: false has prefix: false POS: n

Skjaskot ur PEDI-ritstyringartoli, sem inniheldur na spilunarhnapp fyrir hverja feerslu.
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14 - Malfraedilegur markari/Lemmari

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Markmid

Ad préa malfraedilegan markara og lemmara fyrir islensku samkvaemt nyjustu adferdum. pessi
verkpattur felur i sér greiningu a villum sem fyrri markarar og lemmarar hafa gert, sem og
rannsokn a pvi hversu mikilli ndkvaemni er haegt ad na vid moérkun texta & islensku.

Varda 4 - lysing
e Sameiginlegt likan fyrir mérkun og lemmun med BERT-liku mallikani. Markmidid er ad
nakvaemni mérkunar verdi >= 96%.
e Bradabirgdavillugreiningarskyrsla fyrir mérkun og lemmun.
e Fyrri helmingur Gullstadals (MIM-GOLD) audgadur med lemmum.

Afurdir

Ollum afurdum hefur verid skilad.

e Likan sem er feert um ad marka og lemma texta samtimis hefur verid utbuid. Likanid er
byggt a forpjalfudu mallikani (transformer, ELECTRA-small). Medalnakveemni mérkunar
likansins a Gullstadlinum er 96,95%, sem er umfram pa 96% nakveemni sem krafist er.
Sja skyrsluhluta fyrir villugreiningu.

Meira en 500.000 tokar hafa verid yfirfarnir handvirkt.

Likaninu ma hala nidur a https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/98

Skyrsla

Fyrri helmingur MIM-Gold hefur verié endurskodadur og leidréttur handvirkt, u.p.b. 520.000
uppflettimyndir (e. lemmas). Unnid er ad annarri endurskodun par sem meiri ahersla verdur 16gd
a stodlun.

Nokkur atridi vardandi uppflettimyndir i MIM-Gold purfti ad leysa og samraema. Til ad nefna
faein:

Pad getur verid 6ljost hvernig skal lemma sérndfn, sérstaklega ef pau innihalda akvedinn
greini eda tvo eda fleiri ord (t.d. Prikid, Rauda ljonid).

Oft er erfitt ad greina a milli lysingarorda og lysingarhattar patidar (t.d. sannfaerdur i
samhenginu Eg var ekki sannfzerdur).

Stafsetningarvillur geta haft ahrif 4 lemmarann & ymsan hatt, hversu langt skal fara i ad
taka a leidréttingum peirra?
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Vid héfum komid upp regluverki fyrir sum pessara 6ljosu tilfella, en dnnur munu liklega vera
0ljos afram (t.d. lysingarord og lysingarhattur patidar).

Likanid (ABLTagger, Steingrimsson o.fl.?) ar M3 hefur verid endurbeett frekar til ad innleida
forpjalfad mallikan til ad veita samhengishadar ordagreypingar og stydja samhlida lemmun.
Lemmunareiningin er ekki gefin ut & pessu stigi en uppfaerd utgafa markarans, sem visad er til
sem v2.0, er adgengileg & CLARIN®.

Vid innleidingu forpjalfada mallikansins voru nokkrar breytingar gerdar a hégun ABLTagger
v1.0. Veigamestu breytingarnar voru medal annarra vidbot afgangstenginga/sleppitenginga (e.
residual connections) vid meginutgafu BiLSTM og notkun GRU (e. Gated Recurrent Unit) fyrir
endurkvamnisnet (RNN, e. Recurrent Neural Network) bokstafa. betta gerdi okkur kleift ad
kvarda likanid i steerd, sem jok nakveemni morkunar i 95,78%, algild aukning 0,19 présentustiga
fra 95,59%.

Forpjalfada mallikanid er ELECTRA-small* sem inniheldur um 14M stika og stydur setningar
sem innihalda ad hamarki 126 oréflisar®. Likanid er forpjalfad &8 RMH (Risamalheildinni) og vid
visum i undirverkefni 18 fyrir nanari lysingu. Ad stydjast adeins vid samhengishadu
ordagreypingarnar fyrir mérkun eykur pegar arangur moérkunar, sem neaer 96,69% nakvaemni, en
vid komumst ad pvi ad med pvi ad baeta 6llum adur gerdum ordabreypingum vid (character
RNN, DMII, forpjalfad FastText) til ad bua til eitt ordagreypingarlikan baetti arangur frekar, i
96,95%° sem greint var fra. Enn steerra forpjalfad mallikan mun baeta arangur enn frekar og
draga ar pérfinni & auka ordagreypingum fyrir mérkun.” Vid tokum einnig eftir pvi ad RNN
bokstafagreyping (e. character RNN embedding) var naudsynleg fyrir lemmun.

Lemmunareiningin er RNN me? sjalfvirku adhvarfi (e. autoregressive RNN) sem tekur sem
vidbotarinntak sameinadrar ordmyndar auk athyglisvigurs (e. attention vector) bokstafa RNN
tokans sem skal lemma. Hogun ABLTagger v2.0 er svipud og LemmaTag® og vié vegum tap
lemmarans pannig ad pad verdi i svipudu magni og tap moérkunar. bé ad vid héfum vegid tapid,
tékum vid eftir pvi ad arangur lemmarans hafdi slaem ahrif 8 morkun, sem stangast (ad
einhverju leyti) a vid fraedigreinar. betta parfnast nanari skodunar.

Nidurstodur markara og villugreining

2 Steingrimsson, Steinpor, Orvar Karason, og Hrafn Loftsson. 2019. Augmenting a BiLSTM tagger with a
morphological lexicon and a lexical category identification step. | Proceedings of Recent Advances in
Natural Language Processing (RANLP 2019). Varna, Bulgaria.

3 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/98

4 Clark, K., Luong, M., Le, Q.V., & Manning, C.D. (2020). ELECTRA: Pre-training Text Encoders as
Discriminators Rather Than Generators. ArXiv, abs/2003.10555.

® Lengri setningum er skipt nidur og paer unnar sér.

% En eykur stzerd likansins umtalsvert.

" Vi gerdum einnig tilraunir med RoBERTa-byggt mallikan sem gaf enn betri arangur.

8 Kondratyuk, D., Gavenciak, T., Straka, M., & Hajic, J. (2018). LemmaTag: Jointly Tagging and
Lemmatizing for Morphologically-Rich Languages with BRNNs. EMNLP.
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Hér fyrir nedan eru nidurstdodur nakvaemni mérkunar ABLTagger v2.0 og v1.0 metnar a ymsum

gagnasettum. Fyrsta gagnasettid, sem visad er i sem Gullstadall, er MIM-Gold® og inniheldur

um 1 milljén handvirkt markada téka. islenska ordtidnibokin (IFD)'™ er eldri stadall, sem

samanstendur af eldri textum, sem inniheldur um 590.000 handvirkt markada toka. Badum
malheildunum hefur verid skipt i 10 hluta, par sem tiundi hlutinn er notadur fyrir stillingar a
forstilltum breytum (e. hyperparameter tuning), og fyrstu 9 hlutarnir fyrir pjalfun og préfanir

(nifdld krossprofun). Uppgefin nakveemni morkunar er pvi medaltal yfir 9 hluta. Fyrir MIM+IFD

notum vid alla IFD sem aukaleg pjalfunargégn og profum & MIM-Gold hlutunum. Pau niu
gagnasett sem standa eftir eru undirmalheildir RMH settar saman fyrir M3 i verkefni G1 og eru

metnar med utgefna likaninu sem er pjalfad a MIM+IFD, tiunda hluta.

ABLTagger v2.0 (%)

ABLTagger 1.0 (%)

MIM-Gold Alls 96,95 95,59
Pekkt 97,83 96,59

Obekkt 87,47 84,90

IFD Alls 97,55 95,78

Pekkt 98,07 96,72

Obekkt 90,46 84,13

MIM+IFD Alls 97,02 96,40
Pekkt 97,81 96,85

Obekkt 87,23 90,33

Sjénvarp og utvarp Alls 97,61 96,69
Pekkt 98,10 97,06

Opekkt 91,10 91,77

Fréttaefni Alls 96,81 96,07
Pekkt 97,66 97,25

Obekkt 89,05 85,22

Skodanir Alls 96,78 95,76
Pekkt 97,53 96,77

Obekkt 88,85 85,19

Log Alls 95,91 95,55
Pekkt 96,64 96,54

Obekkt 88,06 84,85

9 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/40

10 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/38
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Démsurskurdir Alls 96,79 95,09
Pekkt 97,45 96,21

Obekkt 89,41 82,38

bingraedur Alls 94,34 94,88
Pekkt 95,79 96,09

Opekkt 74,43 78,61

iprottir Alls 95,47 94,87

Pekkt 96,69 96,55

Obekkt 84,40 79,63

Fradsluvefir Alls 95,46 94,86
Pekkt 96,69 96,52

Obekkt 84,72 80,29

Bakur Alls 94,86 94,23

Pekkt 95,78 95,28

Opekkt 81,22 78,78

Villuflokkun fyrir markara
Fyrir nedan eru fjorutiu algengustu villurnar fyrir ABLTagger v2.0 vid moérkun MIM-IFD. MIM-IFD
er ekki sama gagnasett og MIM+IFD og er notad hér fyrir afturhzefi. betta gagnasett

samanstendur af pjalfunargdégnum fra MIM og IFD, i hverjum hluta, auk préfunargagnanna.
Petta orsakar smeerra pjalfunarsett og steerra préfunarsett samanborid vid MIM+IFD.

Seeti Spad > Rett Tidni %
1|af > aa 1120 2,37
2|aa > af 991 2,10
3le >n---s 855 1,81
4|n----s > e 854 1,81
5[(nvep > nveo 577 1,22
6[nhfo > nheo 531 1,12
7|nveo > nvep 519 1,10
8|nheo > nhfo 476 1,01
9|ct>c 356 0,75

10|nkeo > nkep 351 0,74
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11|nken-s > n----s 338 0,71
12|c > ct 325 0,69
13|nkep > nkeo 321 0,68
14{nheo > nhen 260 0,55
15[n----s > nken-s 256 0,54
16|sng > sfg3fn 252 0,53
17|sfg3ep > svg3ep 252 0,53
18{nhfn > nhen 250 0,53
19(spghen > Ihensf 240 0,51
20(nhen > nheo 238 0,50
21|nhen > nhfn 233 0,49
22|sfg1ep > sfg3ep 232 0,49
23|foheo > fohen 231 0,49
24 sfg3fn > sng 219 0,46
25|fohen > foheo 209 0,44
26(lhensf > aa 205 0,43
27 |nkfo > nkeo 204 0,43
28(spgken > lkensf 189 0,40
29|x > ta 187 0,40
30|nvfp > nkfp 183 0,39
31|svg3fn > svg3en 182 0,38
32|lhensf > spghen 182 0,38
33laa>c 180 0,38
34|nkeo > nkfo 180 0,38
35|nkfp > nvfp 178 0,38
36(spgven > lvensf 176 0,37
37|aa > Ihensf 174 0,37
38|nhfo > nhfn 158 0,33
39(sfg3ep > sfglep 156 0,33
40|nvfo > nvfn 154 0,33
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Samanburdur

ABLTagger 2.0 ABLTagger 1.0
markari>rétt nr. fjoldi nr. fjoldi
af > aa 1 1120 1 1653
aa > af 2 991 2 1421
nveo > nvep 7 519 3 988
nvep > nveo 5 577 4 979
n--—-s > e 4 854 5 886
e>n--—--s 3 855 6 770
nheo > nhfo 8 476 7 561
nkep > nkeo 13 321 8 510
nkeo > nkep 10 351 9 497
ct>c 9 356 10 491
nhfo > nheo 6 531 11 467
sng > sfg3fn 16 252 12 439
nhen > nheo 20 238 13 435
nheo > nhen 14 260 14 429
sfg3fn > sng 24 219 15 416
sfg3ep > svg3ep | 17 252 16 377
nken-s > n----s 11 338 17 366
foheo > fohen 23 231 18 337
n----s > nken-s 15 256 19 331
nhen > nhfn 21 233 20 326
fohen > foheo 25 209 21 316




fokfp > fphfp | 44 144 2 311

nvfn > nvfo 41 151 23 302
fpkfe > fphfe 68 112 24 294
c>ct 12 325 25 293

Bradabirgdavillugreining fyrir lemmara (e. lemmatizer)

Lemmarinn (sem vitnad er til sem Lemmarans) var pjalfadur a oleidréttum lemmudum gégnum,
s6ému gdgnum og verid er ad leidrétta handvirkt, med handvirkri skiptingu i pjalfun/préfun.
Samkveemt peim sem fara yfir, innihalda gégnin ekki margar villur (<1%) svo pau eettu ad neegja
fyrir tilraunautgafu lemmarans (e. proof-of-concept lemmatizer). Lemmarinn er pjalfadur
samhlida malfreedilega markaranum. Lemmarinn stydst vid laerda ordmynd sem inniheldur
upplysingar um malfraedileg mork. bessi framsetning er ekki nogu upplysandi ef lemmarinn er
pjalfadur einn.

Nakveemni Lemmarans borin saman vié Nefnir'' ma sja i téflunni ad nedan.

Lemmarinn (%) Nefnir (%) Tokafjoldi
Alls 97,54 97,31 93125
Obpekktar (ordmyndir) 85,05 87,54* 7951
Pekktar (ordmyndir) 98,71 98,22* 85174
Obekktar (uppflettimyndir) 83,90 84,90" 4802
Pekktar (uppflettimyndir) 98,28 97,98* 88323

Takid eftir ad tokafjoldi er fjoldi tilfella, p.e. ekki einkveemni. Flestar 6pekktu uppflettimyndanna
eru einnig épekktar ordmyndir. Skilgreiningin & épekktum og pekktum orémyndum og
uppflettimyndum & bara vid um Lemmarann par sem paer eru byggdar a pjalfunargbgnunum, og
pvi merkjum vid samsvarandi gildi med stjornu (*). Pessar tolur eru samt sem adur gefnar fyrir
Nefni par sem paer geetu gefid visbendingar um aaetlada aukningu nakvaemni ef vid baetum
uppflettimyndum ar BIN vié pjalfunargdgnin.’? Vid sjaum ad pessi tilraunaltgafa lemmarans (e.
proof-of-concept lemmatizer) naer 6rlitid meiri ndakvaemni en Nefnir en Nefnir naer oftast betri
arangri a 6pekktum ordum.

" Ingolfsdattir, S., Loftsson, H., Dadason, J.F., & Bjarnadéttir, K. (2019). Nefnir: A high accuracy
lemmatizer for Icelandic. ArXiv, abs/1907.11907.
'2 Nefnir er pjalfadur & BIN (DMII).
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Vid s6fnudum einnig algengustu villunum sem tilraunautgafa lemmarans gerir til ad fara
handvirkt yfir artak peirra villna.

Seeti Spad > Reétt Tidni| % af villum
1 pad > hann 18 0,79
2 sa > pad 16 0,70
3 sa > hann 12 0,52
4 ok (conjunction) > og 11 0,48
5 vera > er 9 0,39
6 pad > sa 9 0,39
7 Nordur-kdrea > Nordur-Korea 9 0,39
8 pad > hdn 9 0,39
9 hann > pad 9 0,39
10 bad > pvi 8 0,35
11 pvi > pad 7 0,31
12 elvis > Elvis 7 0,31
13 kvartun > kvortun 7 0,31
14 punga > pungun 6 0,26
15 mikid > mikill 5 0,22
16 pa > hann 5 0,22
17 hin > hann 5 0,22
18 getnadarvarn > getnadarvorn 5 0,22
19 Delamater > DeLamater 5 0,22
20 Mcbain > McBain 5 0,22
21 -> - 5 0,22
22 Evrépurad > Evropuradid 5 0,22
23 1>1. 4 0,17
24 listi > list 4 0,17
25 sa>pa 4 0,17

Alls 189 8,25%

Flestar villur eru éalgengar. Margar pessara (kerfisbundnu) villna tengjast spadu marki, p.e.
markarinn gerir villu og velur rangt mark, og lemmarinn lemmar pvi ordid ranglega. betta er
tilfellid i 1, 2, 3, 4, 5, 6, og fleiri. i toflunni hér fyrir nedan sjaum vid sundurlidun mérkunar- og



lemmunarvilina. | mérgum adurnefndum villum faer markarinn einfaldlega at rangt kyn'.
Augljéslega eru sumar villur einfaldlega rangar og eetti ad leidrétta eins og 7, 13, 14, 18 og 24

auk rangra falla i villum 12, 19, 20.

Uppflettimynd rétt

Uppflettimynd réong

Mark rétt

88633 /95,18%

1291/ 1,39%

Mark rangt

2201/ 2,36%

1000/ 1,07%

Onnur kerfisbundin villa sem vid tokum eftir var ad lemmarinn gat ekki klarad ord sem endudu a
bandstrikum (,-“). Til deemis, ,stjérnunar- og skipulagsmal®, par sem ,mal“ er sleppt. betta geeti
verid eitthvad sem endurbaettur lemmari geeti medhdondlad.

Vid sjaum ad haegt er ad baeta atridi i lemmaranum. Sérstaklega i tilfellum par sem markid er
rétt en uppflettimyndin réng. Einfold lausn a pessu geeti verid ad styrkja likanid med
uppflettimyndum skilgreindum i BIN. Audvitad geeti meiri nakvaemni mérkunar einnig leitt til betri

arangurs.

13 | sumum pessara tilfella parfnast rétt metid fall vidara samhengis. Til deemis parfnast ,peim bra“ vidara
samhengis en gefid er i setningunni. Markari pjalfadur 8 mérgum rédudum setningum i einu myndi geta

nad pessu.
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15 - battari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskolinn i Reykjavik

Markmid

(Fré fyrsta &ri:) Markmi® pessa verkpattar er fjorpaett. | fyrsta lagi ad meta tvo naverandi pattara
fyrir islensku, med aframhaldandi préun peirra ad leidarljési. battararnir tveir eru
IceParser, grunnpattari byggdur a stéduferjdldum (e. finite-state transducers), og
Greynir, djuppattari byggdur & samhengisfrjalsri malfraedi. | 68ru lagi, ad vinna med
63rum teymum ad porfum fyrir sjalfvirka pattun. | pridja lagi ad adlaga UD-pattarann ad
islenskri UD-malfreedi og i fjérda lagi ad prda tauganetspattara pjalfadan a trjabanka
byggdum ur attaki Greynis.

Varda 4 - lysing
| pessum verkpeetti er vinnu fra fyrsta ari haldid afram vid grunnpattara (e. shallow parser) og
fullpattara (e. full constituency parser) (baedi reglubyggda og tauganetsbyggda) fyrir islensku.

Grunnpattarinn nytist sem hradvirkari, |éttari valkostur fyrir grunnpattun, pegar ekki er pérf a
fullpattara, til daemis vid utdratt upplysinga par sem borin eru kennsl a tiltekna buta (e.
segments) texta og peir flokkadir. battarinn sampykkir malfraedilega markad inntak og byr til
uttak i samraemi vid grunnt setningarfraedilegt merkingarskema (e. shallow syntactic annotation
scheme). battarinn samanstendur af lidgerdareiningu (e. phrase structure module) og
setningarhlutverkseiningu (e. syntactic functions module). Badar einingarnar samanstanda af
runu stoduferjalda, sem hver og ein beetir setningafraedilegum upplysingum vié undirstrengi (e.
substrings) inntakstextans.

Fullpattun (e. full constituency parsing) er grunnpérf malrynieiningar. bar er reglubyggdur pattari
naudsynlegur par sem hann leyfir handvirka vidboét sérstaklega merktra ,villuregina® vid
samhengisfrjalsa malfraedi sina, par sem algengum malfreedivillum er lyst. Reglubyggdi
pattarinn er einnig notadur til ad utbua pjalfunargdgn fyrir tauganet byggd a fullpattara. Pess ma
geta ad utan malteeknidaetlunarinnar er pegar farid ad nota reglubyggda pattarann i hugbunadi.

Tauganetspattarinn, 6fugt vid reglubyggda pattarann, umber malfraedilegar villur og byr til
azetlad pattunartré jafnvel fyrir setningar sem eru ekki réttar. Hann geeti pvi nyst frekar en
reglubyggdi pattarinn pegar kemur ad pvi ad patta raddbeidnir og annad inntak sem kemur beint
fra notanda, obreytt. Aftur & moéti er ekki haegt ad adlaga malfraedi hans ad sértaekum
notkunardeemum; slik adlogun krefst marktaeks (e. nontrivial) pjalfunarsetts fyrir hvert
notkunardaemi.
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M4
e Reglubyggéi fullpattarinn hefur verid aukinn og baettur i samraemi vid nidurstédur mats &
fyrsta ari og synir maelanlegar framfarir i ndkvaemni pattunar i samhengi vié grunnlinu
fyrsta ars (t.d. F-gildi ut fra svigum > 75,17% eins og hefébundid evalb-t6l synir).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Reglubyggdi fullpattarinn er adgengilegur & GitHub.

pattada malheildin sem notum var vid préun og préfun er adgengileg a GitHub.
Préfunarsvita er adgengileg a GitHub.

F-gildi® fyrir reglubyggda fullpattarann er 75,42% a nuverandi (steerra) préfunarsetti.

Athugid ad hluti af vinnu pessa undirverkefnis endurspeglast lika i nidurstédum undirverkefnis
L1 (malryni).

Skyrsla

1. Yfirlit

Petta undirverkefni felur i sér mat og endurbaetur & peim patturum sem til eru fyrir islensku. Til
ad gera pad var préfunarsett buid til, sem notar almenna pattunarskema skilgreinda innan pessa
undirverkefnis. Profunarsettid hefur verid notad til ad arangursmeela pattarana og nidurstédurnar
hafa komid ad gédum notum vid ad styra endurbétum og forgangsrada peim.

pattunarhluti IceNLP™, IceParser, er hlutapattari sem hefur pegar verid notadur vid fjlda
verkefna, og ma helst nefna MerkOr (1, GitHub), og i tilraun med sjalfvirka upplysingaheimt (1,
GitHub). Hann var einnig notadur til pattunar upprunalegrar utgafu grunnpattudu
préfunargagnanna fyrir petta undirverkefni.

Greynir parser' er (full-)pattari sem hefur medal annars verid notadur til ad leidrétta
malfraedivillur (undirverkefni L7), fyrir pattun upprunalegrar utgafu fullpattadra préfunargagna
innan pessa undirverkefnis, i textavinnslu fyrir vélpydingar (sja undirverkefni V3b), sem vélin
bakvid raddstutt app/gervipjon voice assistant app, og einnig fyrir pattada malheild
(GreynirCorpus).

Medal annarra nota pattaranna er merkingarfraedileg greining, samvisun og greining a
endurvisunum, upplysingaurdratt og -heimt, talpjonar, vélpydingar, og malfraedilegar rannséknir.
pattarana ma einnig nota til ad adstoda vid myndun margvislegra tegunda pjalfunarmalheilda
fyrir tauganet.

Fyrir M4 var aherslan & endurbeetur reglubyggda fullpattarans. Grunnpattarinn veréur
endurbaettur i vérdu seinna a 6dru ari.

4 A GitHub: https://qgithub.com/hrafnl/icenlp
5 A GitHub: https:/github.com/mideind/GreynirPackage
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2. Forgreining

2.1 Gagnakrofur
Par sem mikid magn af malfreedilegum gdognum var buid til a fyrsta ari, sem geetu hugsanlega
verid notud i pattunarverkefninu, byrjudum vid annad ar & greiningu gagna.

Vid vorpudum fram eftirfarandi spurningum:

Hvers konar malfraedileg gogn eru tiltaek og eiga vid petta undirverkefni?
Hvada gogn purfum vid?

Hvernig geta tiltaek gégn hentad pérfum okkar?

Samraemist gagnaleyfid leyfisporfum okkar?

Hvernig 6flum vié gdgnunum og fra hverjum?

Hvada skord parf ad fylla i med pvi ad bua til gégn, ef einhver?

Vid purfum gogn til ad (1) baeta i ordaforda, (2) vikka malfraedireglur, (3) préfanir pattaranna, og
(4) pjalfun tauganetspattara og mallikan.

Fyrir (1), héfum vid ni pegar BIN fyrir malteekni (undirverkefni G4) sem grunnordaforda.

Til ad baeta vid hana ma nota hvada gerd textamalheildar sem er, eins og Risamalheildina
(undirverkefni G1) og GreynirCorpus, til ad grafa eftir nyjum ordmyndum. Vid héfum ad mestu
Iatid undirverkefni G4 sja um petta, og uppfaert ordabdk pattarans reglulega i nyjustu utgafu
BIN; seinast i januar 2021.

Fyrir (2), hofum vid pegar lista islenskra sagnorda, nafnorda og lysingarorda asamt réklidum
beirra. Vid tokum eftir réklidum par sem 4 vid. Aherslan hér hefur verid & endurbaetur og
aukningu feerslanna.

Fyrir petta notum vid markada og/eda pattadar malheildir. Vid getum leitad ad akvednum
mynstrum, eins og sagnlidur + nafnlidur-pgf. (eda bara sdégn + nafnord i pagufalli), og beett
videigandi ségnum vid réklidaramma (e. argument frames) okkar.

Einnig héfum vid svipud gogn ur 66rum verkefnum sem haegt veeri ad sameina okkar gégnum.
Pessi svipudu gogn pjona orlitid 6drum tilgangi og pvi parf ad yfirfara pau handvirkt og lagfaera
4dur en peim er baett i stillingar pattarans. Af pessum gdgnum ber helst ad nefna slenska
nutimamalsordabok.

Fyrir (3), viljum vid nota handvirkt pattud gégn sem eru pegar tilteek. Nokkrar markadar (en ekki
pattadar) malheildir eru til, en par sem vid héfum adra valkosti reidum vid okkur ekki a pzer eins
og er. Vid notum GreynirCorpus ad mestu, eins og tilgreint er i hluta 3.1. IcePaHC er énnur
handvirkt pattud malheild, en natimamalshluti hennar er tiltélulega litill og inniheldur ad mestu
bokmenntatexta.

Fyrir (4), munum vid nota sjalfvirkt pattada hluta GreynirCorpus, sem inniheldur 7 milljén
setningar, til pjalfunar. (Undirbuningsvinna gefur til kynna ad tauganetspattari parf i reynd ekki
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fleiri en u.p.b. 1 milljdn setninga til ad na samleitni (e. converge).) Handvirkt pattada
préunarsettid, sem inniheldur 4.500 setningar, verdur notad fyrir finstillingu.

2.2 Utanadkomandi parfir
Byrjun annars ars felur i sér fjdlda undirverkefna sem reida sig & pattarana. bvi matum vid pad
mikilveegt ad byrja a greiningu parfa hvers undirverkefnis.

Malryniverkefnid notar pattarann. bad parfnast sérstakra malfraedireglna, normadrar (e.
normalized) myndar ur tilreidslu fyrir akvedin greinarmerki, studning fyrir rangar skammstafanir,
o.s.frv.

Vid hofum fundid porf i 6drum undirverkefnum (eins og G1 og T9) fyrir sérstaklega markad og
lemmad uttak. Petta er ekki hluti af pessum verkpaetti en verdur skodad i framtidinni.

Hvad utanadkomandi notendur pattarans vardar, reidir raddstudda appid (e. voice assistant
app) Embla sig & reglubyggdu pattunina. Til ad greina og flokka gildar fyrirspurnir ur raddinntaki
parf Embla sveigjanleika og mikla sérteekni skyrra malfraedireglna (e. explicit grammar rules).

3. Préfanir og mat

3.1 Préfunarmalheild

GreynirCorpus inniheldur 5.000 handvirkt pattadar setningar ur fréttatextum samkvaeemt skema
Greynis. beim er skipt i prounarsett, sem inniheldur 4.500 setningar (90%), og préfunarsett,
sem inniheldur 500 setningar (10%).

Ad vel athugudu mali akvadum vid ad nota GreynirCorpus til mats i stad adur tiltaeks, mun
smaerra profunarsetts. betta tekur & vandamali pess ad profunarsettid sé of vitt og ad hluta utan
6dals. bar sem mikilvaegt notagildi pattarans er malryni, leidir pad af sér ad préun hans aetti ad
henta pérfum endanlegra notenda malrynis, peirra a medal bladafélks, nemenda og annarra
héfunda formlegra, stadreyndabyggdra texta.

Onnur stadreynd sem stydur pessa akvordun er ad nidurstédum fyrir sumar gerdir texta i
upprunalega préfunarsettinu var ad ymsu leyti abotavant, sem og gaedum textans. Vid gerum
okkur grein fyrir pvi ad pattarinn naer aldrei gédum arangri a éllum 6dulum, til deemis
bokmenntatextum a frjalsu formi, og er ekki vid 6dru ad buast. battararnir eru reglubyggdir, svo
pa ma alltaf staekka fyrir fleiri 66ul ef og pegar notagildi verdur fyrir hendi.

Eins og tilgreint var i M3 skyrslunni, inniheldur GreynirCorpus profunarsettid - sem er adallega
safn af fréttatextum - einhverjar éformlegar og jafnvel ranglega myndadar setningar, setningar
med innslattar- og malfraedivillum, og setningar med veigamiklum erlendum setningum. Engar
villur voru leidréttar fyrir fram i textunum. Oreglulegu setningarnar hafa verid merktar og
innleiddar i gullstadalinn. Setningar sem innihalda veigamiklar villur sem ekki er haegt ad gera
rad fyrir ad pattarinn (og liklega hvada pattari sem er) radi vid hafa veridé merktar sem slikar, og
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nidurstddur gefnar an peirra. Inngilding pessara setninga er kostur fyrir malryniverkefnid, auk
pjalfunar tauganetspattarans.

Ad lokum ma nefna ad baedi IceParser og Greynir geta gefid aukalega malfraedi og merkingar i
uttaki sem eru vidbaetur almennrar pattunarskema.

3.2 Pipa
Eins og tilgreint var i M3 skyrslunni hefur préfunarsvita fyrir innri maelingar verid préud. Han
notar hefébundna matsforritid evalb til ad meela F-gildi ut fra svigum, medal annars.

Nyja malheildin hefur verid tengd og matspipan adlégud ad henni. Ein stzersta breytingin er ad
GreynirCorpus inniheldur handvirkt pattudu skrarnar i skema Greynis, en pattudu skrarnar ut fra
svigum (e. the bracketed parsed files) i almenna skemanu dvelja i préfunarpipunni og ma
uppfeera fyrir hverja keyrslu.

4. Endurbaetur
i pessum undirkafla utskyrum vié framfarir sidan i vérdu M3. Eldri endurbaetur hafa veri®
Utskyrdar i skyrslum fyrsta ars.

Néfn persdéna og adrar nafneiningar: Fyrir M3 beettum vid samsetningu nafneininga i einn toka.
Fyrir M4 var pessi samsetning gerd enn agengari, par sem pad voru morg videigandi tilfelli i
préunarmalheildinni og mjoég f& métdaemi.

Margra orda segdir (e. MWESs): Vid rakumst a fleiri rangar skilgreiningar margra orda segda i
nyja préunarsettinu. Paer voru fjarlaegdar, par sem of 4kéf sameining i margra orda segdir kom i
veg fyrir rétta pattun. Vid fundum raunar nokkrar nyjar og basttum peim vid.

Sagnarammar: Vid erum ad vinna vid ad uppfaera og baeta sagnaramma okkar. Verkinu er skipt
i prju prep:

1. Skilgreining akvedinna ramma fyrir hverja sdgn. betta veitir méguleika & pvi ad tengja
akvedna merkingu vid hvern ramma og roklid, sem veitir méguleika a
merkingarfreedilegri greiningu. betta er vel &4 veg komid.

2. Vidbdt nyrra dalka i sagnarammana. Sem daemi, stefnum vid a ad beeta vid féstum
andlégum (e. static objects), til ad audvelda greiningu a ordatiltzekjum, undirskipudum
setningum (e. subclauses), nafnhattarsetningum, 6gnum, og fleiru.

3. Sameining gagnanna ur prepi 1 vid gognin sem nefnd eru i hluta 2.1 (2), par sem pad
geeti vantad einhverja ramma eda mikilveega dalka. betta mun byrja um leid og prepi 1
er lokid og gognin i hluta 2.1 (2) eru tilbuin.

Medhéndlun skilgreinds forms endurbaettra sagnaramma verdur innleidd i pattarann um leid og
buid er ad ganga fra forminu (prep 2).

Setningar sem innihalda spor og téma lidi: Sérhaefdum reglum hefur verid baett vid
samhengisfrjalsu malfraedina til ad taka a algengustu setningagerdunum.
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Yfirbordsgerd setninga: Malfreedireglum hefur verid baett vid fyrir 6pattanlegar setningar i
préunarsettinu og fyrir 6pattanlegar setningar ur préunarsetti villumalheildar i undirverkefni L1
(malryni), par sem gera matti rad fyrir ad pattarinn geeti pattad setningarnar. betta faekkadi
verulega fjdlda 6pattadra setninga i malheildinni.

Samraeming atvikssetninga: Petta var uppfaert enn frekar eftir yfirferd prounarsettsins i
undirverkefni L1. Hegdun fyrir hverja undirskipada setningu var skjolud, eins og t.d. form hverrar
tengingar.

Hugbunadarvinna: Vid héfum endurbeett aftkdst og minnisnotkun pattarans, sem baetir skilvirkni
pattunarferlisins, sérstaklega a 16ngum og floknum setningum.

Ordafordi: Nyrri utgafu BIN (undirverkefni G4) fra jandar 2021 hefur verid pakkad inn i
pattarann, sem baetir ordaforda hans.

Uppfylling krafa: Eins og tekid var fram i hluta 2.2, parf ad uppfylla kréfur annarra verkefna. Vid
héfum innleitt betri medhdndlun télulegra setningarlida fyrir Emblu, endurbaett greinarmerkjatéka
til ad innihalda normadar myndir, og beett vid studningi fyrir rangar skammstafanir.

Adrar endurbaetur: Til vidbotar vid endurbaetur pattunar, héfum vid finstillt tilreidarann
(undirverkefni 13) til ad stydja betur vid pattun, & grundvelli nidurstadna prounarsetts.

5. Mat

5.1 Samanburdur vié grunnlinu
Fyrir voréu M3 greindum vid fra eftirffarandi nidurstédum:

Heimt ut fra svigum: 74,29% Medalskorun: 2,50
Nakvemni ut fra svigum: 77,85% Nakvemni marka: 93,95%
F-gildi dt fra svigum: 75,97%

Fyrir vérdéu M4 greinum vid fra eftirfarandi nidurstédum (& 66ru, staerra profunarsetti):

Heimt ut fra svigum: 74,93% Medalskdrun: 2,96
Nakvemni ut fra svigum: 76,01% Nakvemni marka: 94,57%
F-gildi dt fra svigum: 75,42%

Taka skal fram ad nidurstédurnar er ekki haegt ad bera beint saman, par sem profunarsettid
hefur breyst og verid stackkad verulega. Galladar setningar (t6flugégn, iprottanidurstédur, tist (e.
Tweets), 0.s.frv.) eru ekki medtaldar i nidurstédum.

Eins og sja ma fer heimt haekkandi &8 medan nakveemni fer laekkandi. Vid pessu er buist par sem
nyjum reglum fyrir adur oyfirfarnar setningar hefur verid baett vid. Pad pydir ad vid getum pattad
fleiri setningar, en 6pattadar setningar eru ekki haféar med i nidurstédum evalb, og ma buast vid
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ad nakveemni laekki med pvi ad hafa paer med. Nyju reglurnar geetu lika leyft of mikid, sem leidir
pa af sér ad setningar sem adur pattudust rétt fai nyja uppbyggingu. battun setninga, jafnvel
ekki alveg rétt, aetti ad teljast mikilvaegari en ad patta peer ekki.

Algengustu villurnar a pessu stigi stafa af erfidleikum vid ad kortleggja rétt oll fullpattunartré yfir i
einfaldad stadlad skema sem notad er til meelinga, sérstaklega i kringum sagnlidi. Algengar
pattunarvillur eru medal annars vidhenging roklida (e. argument attachment) og vidhenging
forsetningarlida (e. PP attachment). Vid baumst vid pvi ad nyir sagnarammar taki 8 mérgum
pessara vandamala.

5.2 Dekkun

Eins og tekid var fram i hluta 4 baettum vid malfraedireglum vid fyrir margar nyjar setningagerdoir,
sem baetti dekkun. bar sem profunarsettid hefur breyst getum vid ekki borid télur saman beint
vid M3 vordu, en pad er tilfinning okkar ad fjoldi épattanlegra setninga hafi minnkad umtalsvert.

6. Samstarf vio atvinnulifid

pattarar eru ekki almennt notadir beint af endanlegum notendum, en pjona sinum tilgangi sem
hluti af steerri hugbunadi. Eins og tekid var fram i hluta 1 hefur pattarinn verid nyttur i ymis
tilraunaverkefni og einnig i notendahugbunadi.

Vié héfum gefid nyja atvinnulifstengli SIM kynningu & pattara Greynis, GreynirCorpus og
préfunarsvitunni. Kynningin fol i sér itarlegar upplysingar a pvi hvar ma finna gégnin og hvernig
ma hugsanlega nota pau. Vid buumst vid pvi ad kynningin leidi af sér ahugaverd teekifaeri til ad
vinna med adilum atvinnulifsins & komandi arum.
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I8a — Merkingargreining — BERT-lik
mallikon

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Pessi verkpattur var ekki skilgreindur i upphaflegri maltaekniazetlun, en azetlunin var adlogud i
lj6ési nylegrar préunar i vid nyjustu adferdir i tauganetsmallikdnum. Slik likdn eru ordin grunnur
ad morgum af bestu utfeerslunum fyrir ymis verk malvinnslu (e. NLP, natural language
processing).

BERT-lik (Transformer-byggd) tauganetsmallikén fyrir islensku verda pjalfud, i nainni samvinnu
vid dnnur undirverkefni sem bida slikra likana til ad beeta vid teeknistafla peirra. Pessi verkefni
(e. downstream tasks) eru malryni, vélpydingar, talgreining, malfreedileg mérkun/lemmun,
nafnakennsl| og pattun.

Nokkur BERT-lik likdon af af peim gerdum sem nylega hafa komi® fram verda hénnud og metin,
peirra @ medal BERT, RoBERTa, ALBERT og ELECTRA. Frammistada likananna mun ad miklu
leyti fara eftir magni, fiélbreytileika og geedum einmala malheilda sem verda i bodi til pjalfunar.

Pess ber ad geta ad pjalfun BERT-likra mallikana a miklu magni gagna krefst umtalsverds
vinnslutima, hvort sem hann er maeldur i FLOPS, heildar CPU/GPU/TPU klukkustundum eda
rauntima. itradar tilraunir og préfanir mismunandi likana eru pvi mjég timafrekar, jafnvel p6 peer
séu vel skipulagdar, og petta parf ad hafa i huga vid asetlun mannmanada.

Varda 4 - lysing
Nokkur BERT-lik mallikon hafa verid forpjalfud og metin samkvaemt vidmidi islenskra
malvinnslugagnasafna / verkefna sem nyta mallikénin.

Afurdir

Ollum markmidum verdur nad 8. februar. Vidmidunarmaelingar hafa verié banar til og
Transformer mallikan hefur verid pjalfad. Verid er ad pjalfa steerra likan sem verdur tilbuid
fliotlega.

Afurdir:

e ELECTRA-small: Transformer-likan pjalfad @ Risamalheildinni.
e ELECTRA-base: Transformer-likan pjalfad & Risamalheildinni.
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Skyrsla

Transformer likdn

Fra utgafu BERT (e. Bidirectional Encoder Representations from Transformers) likansins 2018,
hefur Transformer hégunin ordid leidandi a svidi malvinnslu. Slik likdn eru pjalfud i tveimur
pbrepum: fyrst eru pau forpjalfud a vidgjafarlausan (e. unsupervised) hatt a storri textamalheild a
almennum verkum eins og ad fylla inn hulin ord (e. masked words), og svo eru pau finstillt a
sértaekari (og oftast mikid smaerri) gagnasettum.

Ferli forpjalfunar er reiknilega dyrt og tekur oftast daga eda vikur ad klara. Kostnadur vid
forpjalfun nylegs likans, eins og GPT-3, hefur verid metid a milljénir dollara. Vid véldum pvi
ELECTRA likanid fyrir tilraunir okkar med islensku, par sem pad hefur virst reiknilega
hagkvaemara en flest 6nnur Transformer likdn. Ad auki benda nylegar rannsoknir & ad pad sé
einnig einstaklega skilvirkt & gégn, par sem pad parf minna af gégnum til forpjalfunar til ad na
sOmu nidurstédum og dnnur likon.

Vid héfum forpjalfad ELECTRA-small Transformer likan med 2018 utgafu Risamalheildarinnar
(RMH) sem inniheldur 1,5 milljard téka. P6 ad steerd RMH sé minni en helmingur
malheildarinnar sem var notud til ad pjalfa upprunalega BERT likanid (3,2 milljardar toka),
reyndist hun samt fullnaegjandi til ad pjalfa likan sem naer betri arangri en adur utgefin (ekki
Transformer-byggd) likdén & gagnaséfnum fyrir malfraedilega mérkun (e. PoS tagging) islensku
auk nafnakennsla.

Umsoékn um adild ad TFRC (TensorFlow Research Cloud) var 16gd inn snemma i januar. TFRC
er verkefni styrkt af Google sem bydur visindafélki endurgjaldslausan adgang ad
pinvinnslueiningum (e. Tensor Processing Units, TPUs) Google Cloud, sem er kraftmikill
flytivélbunadur (e. hardware accelerators) sem geta pjalfad stér mallikon. 29. januar fengum vid
90 daga kvota fyrir TPU, sem verdur notadur til ad pjalfa fjdlda Transformer-byggéra mallikana
fyrir islensku. Nu stendur yfir pjalfun ELECTRA-grunnlikans (e. ELECTRA-base model), sem
verdur tilbuid 8. februar. Grunnlikanid er toluvert steerra, sem fjdlgar heildartélu stillinga ur 14M i
110M. Pad lengir einnig runulengdina ur 128 i 512, sem veldur pvi ad ekki parf ad skipta jafn
morgum setningum i smeerri hluta. ELECTRA-grunnlikanid er pjalfad a 2019 utgafu RMH, sem
inniheldur 1,55 milljarda toka.

Vidmidunarmeelingar

Eins og er felast vidmidunarmaelingar okkar i premur malvinnsluverkefnum: malfraedilegri
morkun, nafnakennslum og vélreenum atdreetti (e. ATS, automatic text summarization).
Malfreedileg mérkun er metin & MIM-GOLD malheildinni'®, sem samanstendur af u.p.b. 1M
tékum ur Markadri islenskri malheild (MiM), sem hafa veri® handvirkt merktir med
malfraedilegum morkum. Nafnakenns| eru metin med MIM-GOLD-NER", sem er utgafa MIM-
GOLD malheildarinnar sem hefur veridé handvirkt merkt med nafneiningum (e. named entities).

'® MIM-GOLD: http://hdl.handle.net/20.500.12537/39
" MIM-GOLD-NER: http://hdl.handle.net/20.500.12537/42
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Vélreenn utdrattur er metinn med lceSum malheildinni’®, sem samanstendur af 1.000 islenskum
fréttagreinum sem hafa verid handvirkt merktar med utdrattarsamantekt. Fleiri verkum verdur
hugsanlega baett vid sidar, eftir pvi sem videigandi malheildir verda tiltaekar.

Nidurstodur

Hér tilgreinum vid nidurstddur fyrir ELECTRA-small og IceBERT, RoBERTa-grunnlikan (e.
RoBERTa-base model) pjalfad af Mideind'®. Fyrir malfraedilega mérkun (e. PoS) tilgreinum vié
nakvaemni mérkunar med tiféldum krossprofunum (e. 10-fold cross-validations). Fyrir
nafnakennsl| (e. NER) tilgreinum vid F1-gildi med tifoldum krosspréfunum. Fyrir vélraenan atdratt
notum vid ROUGE adferdina, sem meaelir hlutfall skérunar n-staeda milli markmids utdrattar og
myndads utdrattar. Vi tilgreinum ROUGE-2 heimt.

Likan PoS NER ATS
Besta ekki-Transformer 95,6%%° | 83,7%* 50,8%
ELECTRA-small 96,7% 90,3% 44,4%
IceBERT 96,8% 91,8% 59,4%

Fyrir bestu ekki-Transformer nidurstédur fyrir ATS, tilgreinum vid gildid fyrir Lead-3, einfalda
grunnlinuadferd sem byr til samantekt ur fyrstu premur linum tiltekins skjals.

'® |ceSum: http:/hdl.handle.net/20.500.12537/96

'% Simonarson, H., Snaebjarnarson V., Ragnarsson, P., Einarsson, H. (2021). Language modeling for
morphologically rich languages (IceBERT). Manuscript in preparation, Mideind and University of Iceland.
20 ABLTagger: http://ndl.handle.net/20.500.12537/53

2! http:/hdl.handle.net/1946/36562
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I8b - Forpjalfadar greypingar

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum

Markmid

Ad gefa ut forpjalfadar ordagreypingar og samhengishadar greypingar (e. contextualized
embeddings) med skyrum ytri stikum (e. hyperparameters) a malheild sem hefur verid vandlega
lyst og malvisindalega forunnin (i samraemi vid likdn sem gefin eru ut & ordagreypingahirsiu
Nordic Language Processing Laboratory, stadsett & http://vectors.nlpl.eu/repository/).
Greypingarnar skal meta med innri matssettum fyrir setninga- og ordhlutafraedilegan skyldleika.

Varda 4 - lysing
Matssett fyrir setningafraedileg likindi og skyldleika tilbuin, byggd a alpjodlegum stédlum og
adlogud ad porfum islenskrar oréhlutafraedi.

Afurdir

e Teemandi listi allra merkingareinkunna fyrir MultiSimLex.

e Listi einkunna fra peim sem unnu merkingarvinnu vid MultiSimLex og voru ekki siud ut af
APIAA.
Textaskrar sem innihalda ordapor fyrir hvern flokk islenska settsins.
Textaskrar sem innihalda allar mégulegar samsetningar af ordafernum fyrir hvern flokk,
til ad nota med vigrahlidrunar adferdinni til ad meta ordagreypingar.

Allar afurdir ma finna hér: https://qithub.com/steinunnfridriks/greypingar profunarsett

Skyrsla

MultiSimLex:

Fyrir setningafraedileg likindi véldum vid ad pyda Multi-SimLex?? (til styttingar munum vid nota
LOMSL" pegar vid visum i eiginleika sem eiga adeins vid upprunalega (e. original) utfeerslu og
adferdafraedi Multi-SimLex, og ,MSL" pegar vid visum annadhvort i eigin Utfaerslu, eda eiginleika
sem eru Obreyttir Ur upprunalegri utfaerslu). MSL gagnasettid er nokkud nylegt. bad er vidauki
eldra gagnasetts sem er vel pekkt og kallast SimLex-999, en pad hefur margfalt gagnamagn.
Pau gdgn hafa verid fengin ur ymsum 6drum gagnasettum, peirra & medal SemEval-17, Card-
660, og SimVerb-3500, med pad ad markmidi ad gefa OMSL vidari og jafnari fidlbreytni en
SimLex-999 haféi. Héfundar OMSL hafa pegar gefid gagnasettid ut &4 12 tungumalum, og hafa
komid a fot ro6d profana og bestu verklagsregina til ad tryggja bestu mégulegu geedi merkinga
gagnasettsins.

22 https://arxiv.org/abs/2003.04866
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Byggingu nys MSL-gagnasetts ma skipta i tvo megin afanga: byding upprunalegra enskra
ordapara; og merkingu setningafraedilegra likinda paranna.

MSL-gagnasett samanstendur af 1.888 ordapdrum. Ord geta verid endurtekin milli élikra para,
en hvert par verdur ad vera einstakt og badi ord pess frabrugdin hvoru 66ru. Af pvi leidir ad fyrir
hvada tvo 6liku ord sem er, ,A* og ,B“, ma adeins vera til eitt (A::B) eda (B::A) par i dllu settinu,
og (A::A) & (B::B) eru ekki leyfd. bydingar verda ad vidhalda setningafraedilegum skyldleika
hvers pars pegar mégulegt er. Eins ords pydingar eru akjésanlegar, en ordasambdnd (e. multi-
word expressions) ma nota ef pau hjalpa i tilteknum adsteedum. Ef margir méguleikar eru jafnir i
gaedum eru pydendur bednir ad velja einn af handahofi. Taka skal fram - og héfundar OMSL
vidurkenna gagngert - ad pessar skordur geta stundum leitt til nokkurra vandkvaeda vid pydingu
heils OMSL, sérstaklega i tilfellum par sem moérg samheiti eda sambeerileg ord eru til stadar fyrir
tilteki® hugtak & ensku, en mun faerri & markmidstungumalinu.

i fyrri pydingum af OMSL voru tveir adilar fengnir til ad pyda allt MSL gagnasettid: Svokalladur
,=adal (e. main) pydandi, hvers pyding er notud fyrir endanlega nidurstédu, og ,sjalfstaedur” (e.
»independent) pydandi, hvers pyding er notud til ad meaela gaedi vinnunnar. Vegna flaekjustigs
vid pydingu akvedinna orda, akvadum vid ad nota tvo ,adal“ pydendur frekar en einn.

Fyrir ,sjalfsteedu” maelinguna eru 100 pdr valin af handahofi med sama hlutfall malfraedilegra
flokka og allt MSL settid. Samraemi milli pydenda er & reiki milli tungumala, og auk pess oft &
milli einstakra malfreedilegra flokka. Heildarmedaltal fyrir tungumal OMSL er 84,8%, a medan
MSL pydingar voru med 74,0%. | islenska settinu var arangur & nafnordum gédur, med 83,9%
samraemi; sagnord voru nokkud nedar med 70,8%; og baedi lysingarord og atviksord nadu
adeins 50,0%. Svipud mynstur 6samraemis, p6 ekki jafn dfgafull, ma sja i eistnesku, finnsku og
spaensku. Helsta orsok pessara nidurstadna eru mjog liklega erfidleikar vid pydingar peirra
ordapara par sem baedi ordin sjalf og merkingarlegi pradurinn sem tengir pau eiga sér ekki eina
akvedna hlidsteedu i markmidstungumalinu. | peim tilfellum er mjog liklegt ad skilyrdi pess ad
purfa ad velja pydingu af handahéfi tskyri 6samraemi milli pydinga. bar ad auki er haegt ad sja
ahugaverdan vidsnuning pegar pessar einkunnir eru bornar saman vid mikilveegari
merkingareinkunnir: Pau tungumal sem héféu haesta samraemi milli pydenda - peirra & medal
velska, hebreska og russneska - héféu laegsta samraemi milli merkjara, par sem islenska nadu
audveldlega betri drangri.

i merkingarferlinu eru nokkrir patttakendur bednir ad gefa likindum allra para i MSL einkunn.
Pad eru engin samskipti milli patttakenda, en peim er leyfilegt ad nota utanadkomandi
hjalparteeki eins og ordabaekur eda samheitaordabaekur. Adeins sett med fullklarudéum
einkunnum allra 1.888 para eru nothaef.

| OMSL eru patttakendur svo bednir ad yfirfara, og hugsanlega breyta einkunnum sem syna
mest 6samraemi milli einkunna hinna patttakendanna. Eftir pad er medal samreemi hvers
merkjara reiknad a méti medal samraemi hinna, og peim settum sem syna mikid ésamraemi er
hent. | samantekt okkar af pessum gagnasettum reyndist tdluverd askorun ad fa patttakendur til
ad merkja ad fullu heil gagnasett. bar sem ekki var 6ruggt ad aframhaldandi yfirfér einkunna yroi
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tekin fyrir af patttakendum, eda heldur ad pau myndu veita okkur betri samheldni gagna,
akvadum vid ad haetta vid yfirferdina og einbeita okkur frekar ad pvi ad safna meira magni
gagna. Vid endudum pvi med 20 fullklarud gagnasett, sem eru fleiri en medaltalid i mati OMSL
semer 12.

i MSL eru einkunnasett metin med endurteknum reikningi & pvi hversu hatt samrsemi er i
einkunnagjof peirra sem merkja, en pad er reiknad ut 4 tvenns konar hatt (e. average pairwise
inter-annotator agreement (APIAA) og average mean inter-annotator agreement (AMIAA)). |
hverri umferd, ef fjoldi setta sem eru eftir er yfir tiu, og ndverandi laegsta APIAA einkunnin er
haerri en laegsta APIAA einkunn ur fyrri umferd, er naverandi sett fjarleegt ur skodun og ferlid er

keyrt aftur.

Einkunnin 0,6 eda heerri gefur til kynna ,sterkt samraemi® baedi fyrir APIAA og AMIAA. APIAA
hefur verid notad vida, a medan AMIAA er nyrra en jafnvel nakveemara. MSL sett okkar fékk
tiltdlulega haar einkunnir, eins og sja ma i eftirfarandi téflum:

Mal CMN | CYM | ENG EST FIN| FRA| HEB| POL| RUS | SPA| SWA| YUE ICE
no. 0,661 | 0,662 | 0,659 | 0,558 [ 0,647 | 0,698 | 0,538 | 0,606 | 0,524 | 0,582 | 0,626 | 0,727 | 0,648
lo. 0,757 |1 0,698 | 0,823 | 0,695 | 0,721 | 0,741 | 0,683 | 0,699 | 0,625 | 0,640 | 0,658 | 0,785 | 0,800
So. 0,694 | 0,604 | 0,707 | 0,580 [ 0,644 | 0,691 | 0,615 | 0,593 | 0,555 | 0,588 | 0,631 | 0,760 | 0,715
ao. 0,699 | 0,593 | 0,695 | 0,579 | 0,646 | 0,595 | 0,561 | 0,543 | 0,535 | 0,563 | 0,562 | 0,716 | 0,704
Samtals | 0,680 | 0,619 | 0,698 | 0,583 | 0,646 | 0,697 | 0,572 | 0,609 | 0,530 | 0,576 | 0,623 | 0,733 | 0,690

Tafla 1: Average pairwise inter-annotator agreement (APIAA).

Mal CMN | CYM | ENG EST FIN| FRA| HEB| POL| RUS| SPA| SWA | YUE ICE
no. 0,757 | 0,747 | 0,766 | 0,696 | 0,766 | 0,809 | 0,680 | 0,717 | 0,657 | 0,710 | 0,725 | 0,804 | 0,771
lo. 0,800 | 0,789 | 0,865 | 0,790 | 0,792 | 0,831 | 0,754 | 0,792 | 0,737 | 0,743 | 0,686 | 0,811 | 0,859
SO. 0,774 |1 0,733 | 0,811 | 0,715 | 0,757 | 0,808 | 0,720 | 0,722 | 0,690 | 0,710 | 0,702 | 0,784 | 0,819
ao. 0,749 | 0,693 | 0,777 | 0,697 | 0,748 | 0,729 | 0,645 | 0,655 | 0,608 | 0,671 | 0,623 | 0,716 | 0,778
Samtals | 0,764 | 0,742 | 0,794 | 0,715 | 0,760 | 0,812 | 0,699 | 0,723 | 0,667 | 0,703 | 0,710 | 0,792 | 0,799

Tafla 2: Average mean inter-annotator agreement (AMIAA):

islensku einkunnirnar eru skradar i dalkinn lengst til haegri. | hverri linu er haesta einkunn
aherslumerkt, og islenska nzer haestu einkunn fyrir APIAA & lysingarordum og sagnoréum.
Yfir heildina er APIAA medaleinkunn 0,631 & medan islenska naer toluvert heerri 0,690.
Somuleidis er AMIAA medaleinkunn yfir heildina 0,740, & medan islenska nzer 0,799.
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Ad lokum kemur fram i OMSL skyrslunni ad medaleinkunn merkjara (p.e., ekki samraemi
merkjara, heldur einfaldlega medaleinkunn sem hver merkjari gefur ordapdrunum sjalfum) sé
1,61 og midqildid 1,1, og ad dreifingin sé a bilinu 0,137 (rissneska) til 0,160 (pdlska). Hér er
islenska aftur nokkud sambeerileg: Medaltdl hennar (medaltal 1,77 og midgildi 1,0) eru mjog
svipud 66rum tungumalum, & medan dreifingin er 1,99, sem gefur til kynna géda fjdlbreytni
einkunna sem munu hjalpa vid préfanir & greypingum i M5.

islenskt beygingar- og afleidslupréfunarsett:

Gognum hefur verid safnad og profunarsettid er fullklarad. bad er byggt a BATS (The Bigger
Analogy Test Set) sem var lagt til af Gladkova, Drozd og Matsuoka arid 2016, en hefur veri®
adlagad sérstaklega ad islenskum pdrfum og getur ekki talist pyding upprunalega settsins.
Upprunalega BATS er skipt i fjora meginflokka, tveir merkingarfraedilegir og tveir
ordhlutafraedilegir. islenska préfunarsettid heldur ordhlutafraedilegu flokkunum fyrir beygingar-
og afleidsluordapor, auk litils alfreediundirsetts. Upprunalega BATS innihélt einnig ordfraedilegt
(e. lexicographic) undirsett sem vid slepptum alfarid par sem vid teljum islensku pydingu
MultiSimLex pjéna sama tilgangi. A8 auki, par sem islenska er ordhlutafreedilega audugt mal, er
naudsynlegt ad leggja sérstaka aherslu a pa flokka til ad na fyllilega taki & islenskum
ordagreypingum.

Beygingar- og afleidsluhlutarnir hafa hvor um sig 9 undirflokka. Eftirfarandi er lysing & hverjum
flokki.

Beygingarundirflokkarnir innihalda samanburd a:

e frumstigi og midstigi lysingarorda i 6llum premur kynjum
6akvednum og akvednum greini nafnorda i nefnifalli, eintdlu
nefnifalli og eignarfalli nafnorda i eintdlu, an greinis
nefnifalli nafnorda i eintdlu og fleirtdlu
nafnhaetti og framsdguhaetti sagna i eintélu, patid
nafnhaetti sagna og lysingarhaetti patidar
lysingarheetti patidar og framsdguheetti patidar i eintdlu

Undirflokkar afleidslu eru:

lysingarord med forskeytid 6- og lysingarord/lysingarhattur nutidar sem pau eru leidd af
lysingarord med vidskeytid -legur og nafnordin sem pau eru leidd af

nafnord med forskeytid adal- og nafnordin sem pau eru leidd af

nafnord med vidskeytid -ari og sagnordin sem pau eru leidd af

nafnord med vidskeytid -andi og sagnordin sem pau eru leidd af

nafnord med vidskeytid -ing og sagnordin sem pau eru leidd af

nafnord med vidskeytid -ingur og nafnordin sem pau eru leidd af

sagnord med vidskeytid -a og nafnordin sem pau eru leidd af

sagnord med vidskeytid -ja sa lysingarhattur nutidar sem pau eru leidd af

2 https://www.aclweb.org/anthology/N16-2002.pdf
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Alfreediflokkarnir eru adeins tveir par sem peir eru ekki meginmarkmid vérdunnar. peir bera 16nd
saman vid pjoderni (t.d. byskaland - pyskur) og bze vid baejarbla (t.d. Reykjavik - Reykvikingur).
Allir flokkarnir innihalda 50 ordapdr. Hvert ordapar er notad sem tilvisunarhluti i
hlidstaeduspurningu (X er fyrir Y eins og A er fyrir hvad?) fyrir 6ll dnnur por innan hvers
undirflokks. Pessum spurningum er beint ad hlidrunarviguradferdinni sem metur
ordhlutafraedileg gaedi greypinga. Samtals eru einstakar hlidstaeduspurningar i islenska
préfunarsettinu 49.004 sem er, eins og vid var buist, rétt yfir helmingur pess sem upprunalega
BATS inniheldur.

Ordapo6runum var safnad ur utgafu 20.05 af Risamalheildinni (RMH) sem inniheldur 1500 milljén
lesmalsord i texta dsamt ordhluta- og setningafreedilegum moérkum og uppflettimyndum peirra.
Med pvi ad skoda tidni markanna i malheildinni komumst vid ad pvi ad 78% allra einstakra orda
eru nafnor® @ medan sagnord eru adeins 2%. betta kemur ekki & évart par sem nyyrdi verda
oftast til fyrir nafnord en sjaldnar fyrir adra ordflokka. Taka skal fram ad RMH er mérkud vélreent
og ekki yfirfarin af mannlegum sérfreedingum sem pydir ad hun er ekki laus vid villur. Samt sem
adur gefa pessar nidurstédur hugmynd um vaegi nafnorda i tungumalinu og pad er af peirri
asteedu ad nafnordum eru gefnir fleiri flokkar afleidslu en lysingarordum og sagnoréum.

Ordin eru valin eftir ordhluta- og setningarfraedilegum tilgangi peirra i tungumalinu og eftir tidni
peirra i RMH. Hid sidarnefnda er gert i tveimur skrefum. Fyrst er framkvaemd leit byggd a
malfraedilegum eiginleikum ordsins a 100.000 algengustu ordum RMH (p.e.a.s. uppflettimyndir
fyrir afleidslu- og alfraediflokkana og ordmyndir fyrir beygingarflokkana). Eftir var mannlegra
sérfreedinga & moguleikum eru 50 ordapor valin fyrir hvern flokk og aftur keyrd & mati tioni RMH.
Endanlegt val samanstendur af ordum sem koma fyrir a.m.k. 1000 sinnum i RMH nema i
flokkum nafnorda med forskeytinu adal-, sagnordum med vidskeytinu -a, sagnordum med
vidskeytinu -ja og i alfraediflokknum beejar/beejarbua, sem allir hafa proskuld af a.m.k. 500
tilfellum i RMH vegna skorts & mégulegum ordum.. Vid reynum ad velja moguleg ord a pann
mata ad um 20% séu mjog algeng (koma fyrir oftar en 100.000 sinnum i RMH) a medan 80%
koma sjaldnar fyrir. Hins vegar er petta ekki alltaf moégulegt par sem fjoldi mégulegra orda er
mismunandi eftir flokkum.

Ordagreypingar eru metnar med fyrrnefndum ordapdrum med pvi ad nota
vigrahlidrunaradferdina. Petta er st6dlud meeliadferd til ad leysa hlidstaeduspurningar (e.
analogy questions) i vigurrumslikani. Mismunur milli tveggja vigra A og A* er vigurhlidrunin sem
samsvarar malfreedilegu sambandi peirra. Tokum sem deemi ordin walk og walking. Med pvi ad
draga vigurgildi ordsins walk fra vigurgildi ordsins walking, aettum vid ad fa steerdfraedilegt
jafngildi malfreedilegu -ing endingarinnar. Vid setjum svo inn ordi® B og vorpum fram
spurningunni A er gagnvart A* eins og B er fyrir hvad? Ef B taknar ordid talk, zetti svarid vid
spurningunni ad vera vigurinn B* hvers hnit i vigurrimi samsvarast hnitum ordsins talking. Vid
leitum pvi ad peim vigra sem hefur nalaegustu kdsinuslikindin (e. cosine similarity) vid punktinn
B* i vigurruminu. Pessari adferd verdur lyst nanar i skyrslu M5.
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Framtidar- og aframhaldandi vinna:
Hafin er ytri stika mdskvaleit (e. hyperparameter grid search) ad odragreypingum pjalfudum a
RMH. Fyrstu nidurstdédur lofa goédu fyrir baedi préfunarsettin.

45



V2 - Samhlida malheildir

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Markmid

Ad steekka peer ensk-islensku samhlida malheildir sem i bodi eru og baeta samrédun og
siunaradferdir svo ad eins mikill texti og mogulegt er verdi raunverulega gagnlegur.

Varda 4 - lysing

e Nyjum EES-textum safnad og beett vid malheildina.

Afurdir

Allar afurdir verda viku a eftir aaetlun.

Skyrsla

Nyleg EES-skjél sem innihalda lagagjérninga (e. legal acts), sem voru ekki pegar hluti af Parlce,
var halad nidur fra efta.int og eur-lex.europa.eu. Skjoél sem innihalda akvardanir sameiginlegu
EES-nefndarinnar (e. the EEA joint committee) voru ekki hluti af fyrstu utgafu Parlce en var nu
safnad, alls 9.510 skrar. Vidbaeturnar samanstanda af u.p.b. 500 pusund setningum.

Oll gégnin, eldri gégnin auk vidbéta, hafa verid siud og peim endursamradad. | gaedaeftirliti
fundum vid villur sem komu i pipunni, og héfum akvedid ad lagfeera pipuna og endurtaka ferlid.
Petta pydir pvi midur ad endanlegur pakki verdur ekki tilouinn fyrir enda almanaksviku 5, fyrstu
viku februars, og upplysingar um nakvaeema télu pydingarbuta verda adgengilegar eftir ad pvi
ferli lykur.
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V4 — Opin pydingarvél fyrir islensku

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Tilgangur

Markmidid a 6oru ari er ad adlaga, innleida og finstilla valdar vidurkenndar lausnir fyrir
taugavélpydingar milli islensku og ensku. bessi vinna byggir a lserdomi fra fyrsta ari, sem syndi
fram a ad taugavélpydingaradferdir eru umtalsvert betri en hefdbundin télfraedilikon. Einkum
aformum vid ad halda afram med sambland af vidgjafarlausum forpjalfunum & BERT-legum
mallikdnum pvert & tungumal, og huldum runu-til-runu pydingarlikbnum.

Varda 4 - lysing

e Gdgn undirbuin; bradabirgdanidurstédur fra forpjalfudum likbnum adgengilegar

Afurdir

Ollum afurdum var nad. Einmala gégnum a islensku og ensku hefur verid safnad, pau hreinsud
og undirbuin fyrir pjalfun. Bradabirgdafinstillingu forpjalfadra margmala likana er lokid.

Skyrsla

Gogn

Einmala islensk gogn eru fengin fra Risamalheildinni (undirverkefni G1). Ensk gégn eru fengin
fra almennu Books3 malheildinni®*, Wikipedia®® og Newscraw!?®.

Samhlida (raunverulegu) islensk-ensku pjalfunargégnin eru ad mestu pau sdmu og notud voru i
fyrri vérdum og byggd a gégnunum i Parlce (undirverkefni V2). Einnig hdéfum vid notad malheild
Votta Jehodva (e. Jehovah’s Witnesses Corpus) sem inniheldur um 500 pusund islensk - ensk
setningapor.?’

Bradabirgdanidurstodur

Fyrstu préfanir hafa verid byggdar a pvi ad finstilla mBART likanidé®. mBART er afsudandi (e.
denoising) sjalfvirkur koédari pjalfadur a einmala gégnum fra 25 élikum tungumalum.

24 https://github.com/soskek/bookcorpus

2 https://dumps.wikimedia.org/backup-index.html

2 Newscrawl gagnasettid er gefid ut med WMT http://www.statmt.org/wmt19/translation-task.html
27 http://opus.nlpl.eu/JW300.php

28 https://arxiv.org/abs/2001.08210
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Til ad finstilla mBART forum vié fra pvi ad nota Tensorflow og Tensor2Tensor safnid yfir i
Pytorch og Fairseq safnid.

Oll gervibakpydda malheildin, proud & fyrsta ari, var notud asamt raunverulegu samhlida
gbégnunum. Raunverulegu gognin voru panin (e. upsampled) til ad verda % gagnanna sem sjast
i pjalfun, sem er utfeerslan sem reyndist best a fyrsta ari.

Samanburdur BLEU-einkunna hér fyrir nedan er ad sumu leyti 6sanngjarn pegar kemur ad
samanburdi & undirliggjandi uppbyggingu kerfanna tveggja. Sanngjarn samanburdur arkitektars
er hins vegar ekki i raun markmid verkefnis okkar; heldur einfaldlega raunhaefar endurbaetur i
arangri pydinga eins og endanlegur notandi sér. mBART likanid sem vid pjalfudum er
staerdargradu steerra en base-Transformer og parfnadist meiri reikniafls.

BLEU-einkunn is-en en-is
Transformer-base 24.8 21,4
mBART pyding 26,8 23,5

P6 ad einkunnin hafi batnad umtalsvert og nai pegar markmidum M6, eru enn nokkur augljés
vandamal vardandi pol sem vid viljum taka a yfir naestu manudi med med pvi ad nota medal
annars brottfallsadferdir og finstilla k6dun. Sérstaklega geta stafsetningarvillur og ha-
Nlagstafavillur valdid villum i pydingaruttaki.

Dami um pydingu texta EES-reglugerdar sem var ekki med i pjalfunarsettinu:

Upprunaleg enska: Where Member States consider it appropriate, experts accredited for the
energy performance certification of buildings, or for the inspection of heating, air-conditioning and
combined heating or air-conditioning and ventilation systems under Directive 2010 31 EU, or for
performing energy audits under Directive 2012 27 EU of the European Parliament and of the
Council (4), should be allowed to be considered competent also to assess the smart readiness of
buildings or building units.

islensk pyding: Ef adildarrikin telja pad videigandi eetti ad heimila sérfraedingum, sem hafa
fengid faggildingu til ad votta orkunytingu bygginga eda til ad skoda hitunar-, loftreesti- og
sambygg0 hitunar- eda loftreestikerfi samkvaemt tilskipun 2010 31 ESB eda til ad framkvaema
orkuuttektir samkvaemt tilskipun Evropupingsins og radsins 2012 27 (4), ad teljast einnig til pess
beerir ad meta hvort byggingar eda byggingareiningar séu tilbunar til notkunar med skynsamlegum
heetti.

Pessi pyding er fullkomlega asaettanleg, pratt fyrir lengd og flaekjustig upprunalegu setningarinnar,
og rétt fyrir utan ,snjallhaefni“ (e. ,smart readiness”) sem pydist sem ,notkun med skynsamlegum
heetti.”
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Eftirfarandi pydingu fréttatexta ur (6rlitid slappri) islensku i ensku er hins vegar abétavant:

Upprunaleg islenska: Boris Johnson hafdi ekki sidur mikid alit a Trump. Sagdi til deemis ad
naedi Trump ad laga Nordur-Kéreu og kjarnorkusamninginn vié Iran veeri hann ekki sidri
kandidat fyrir fridarverdlaun Nobels en Obama, sem fékk verdlaunin adur en hann gerdi nokkurn
skapadan hlut, sagdi Johnson.

Johnson hefur 1atid fleiri hrésyrdi falla i gard Trumps en petta um fridarverdlaunin hefur verid
rifiad einna oftast upp undanfarid. Ekki sist af pvi Johnson lét hrésid falla 2018, pegar pad var
0rdid nokkud ljost ad pad var ekki alltaf mikid ad marka yfirlystar fyriraetlanir Trumps.

Ensk pyding: Boris Johnson had no less of an opinion of Trump. For example, said Trump's
reach to fix North Korea and the nuclear deal with Iran was "not a less-than-ideal candidate for
the Nobel Peace Prize" than Obama, who received the award before making any move, Johnson
said.

Johnson has dropped more compliments on the Trumps, but this one about the Peace Prize has
been retweeted one of the most frequent times recently. Not least of all because Johnson
dropped the 2018 compliment, when it had become fairly clear that there wasn't always much to
mark out about the Trumps' stated intentions.

Vandamalin eru medal annarra ord sem vantar (said — he said that) par sem vantar samhengi
innan setningar, og pyding eignarfallsins Trumps ur islensku i fleirtdluna the Trumps & ensku.
Netid vill oft lika pyda islensk ordasambond of bokstaflega, eins og mikid ad marka - much to

mark out, par sem réttari pyding veeri taken seriously eda alika. bessu er haegt ad taka 4 med
meiri pjalfunargdgnum ur 6likum attum.

Nuverandi en-is tauganetspydingarvélin er opin a vefnum og haegt ad préfa a https://velthyding.is.
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V4c — Gervimalheild

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Lykilaskorun vid pjalfun taugavélpydingarkerfa fyrir tungumal med littum og medalmiklum
gbégnum (e. low- and medium-resource) eins og islensku er ad pjalfa malheildir & a gjéfum med
nogu vidteekum ordaforda, sem t.d. inniheldur einnig sjaldgaef ord og 6dalsbundin ord (e.
domain-specific words). betta undirverkefni midar ad pvi ad takast a vid petta vandamal med
pvi ad bua til samhlida gervimalheildir sem magna upp tilfelli sjaldgeefra orda. betta nzest med
pvi ad patta islensku hlid naverandi samhlida malheilda og skipta sjaldgaefum ordum (i flestum
tilfellum nafnordum en hugsanlega lika lysingarordum og sdégnum) upp i setningatré, rétt beygd,
og gera samsvarandi skipti ur ordabdk/ordtakabdk (e. phrase book) a ensku hlidinni. Skiptin
verda adeins gerd i samhengi par sem mjdg liklegt er ad setningarparid sem pau leida af sér sé
enn malfraedilega rétt; en par sem gervimalheildin verdur fyrst og fremst notud sem
bakpydingarmalfang (ekki sem raunveruleg samhlida malheild) pa parf nakveemnin ekki ad vera
100%.

Varda 4 - lysing
e Upphafsmati lokid

Afurdir

Afurdunum hefur verid skilad med peim heetti sem greint er fra i skyrslunni hér ad nedan. Vid
vekjum athygli a fraviki fra peirri nalgun sem lyst var i Markmidum ad ofan.

Skyrsla

Vid héfum rannsakad beaedi pa nalgun sem lyst er i upprunalegu skilgreiningu verkefnisins og
annars konar nalgun med notkun bakpydinga og tauganetstaps (e. neural network loss). Vid
hofum stadfest ad upprunalega nalgunin virkar til myndunar tilbuinna pjalfunargagna, sem
skapar malfraedilega réttar setningar med tileetladan ordaforda. Profanir hafa hingad il
takmarkast vid nafnord, en lysingarord og jafnvel sagnord geetu baest vid i vidbot i framtidinni.

Upprunaleg nalgun

Profanir okkar med samhlida islensk-enskri malheild agripa ritgerda fra Skemmunni®®,
gagnagrunn ritgerda haskolanemenda i grunn- og meistaranami. bessi texti er fraedilegur,
formlegur og nakvaemur ad edli, og hentar vel sem grunnur til ad draga ut 6dalsbundinn
ordaforda fyrir tauganet til ad leera af.

29 https://skemman.is/?locale=en
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Grunnmalheildin var fyrst keyrd i gegnum siu (med pattaranum ur undirverkefni 15) sem greindi
fyrirfram tilbuid sett nafnorda og samsvarandi ensk ord. Daemi um par i almenna settinu er
rannsékn -> study. Uttak siunnar gefur lista samhlida snidmatasetningar, til deemis:

batttakendur i {pgf_et_gr} voru flokkadir eftir aldri og tekjutiundum. -> Participants in the {sg}
were categorized by age and income deciles.

Snidmatin innihalda naudsynlegar upplysingar innan slaufusviga (fall, tala, akvedinn/éakvedinn
greinir) til ad gefa kost a malfraedilega réttum skiptum nyrra nafnorda i stad peirra upprunalegu.

Tilbanar snidmataskrar eru flokkadar frekar eftir kyni, svo ad karlkyns hugtékum sé adeins skipt
i snidmatum karlkyns nafnorda, o.s.frv. Petta er einfold leid til ad tryggja samraemi med
kynjudum lysingarordum og fornéfnum i samhengi hvers nafnords, an pess ad purfa ad
framkvaema fulla lausn samvisana (e. coreference resolution).

Pegar malheild nokkurra pusunda snidmatasetninga hefur verid buin til, er hun notud til ad
framkalla sjaldgeef hugtdk ur lista hugtakapara (islensku -> ensku) og bua til tilbana malheild. Til
deemis, ur stjarnfraedilegu hugtakasafni (tifstjarna -> pulsar):

batttakendur i tifstjérnunni voru flokkadir eftir aldri og tekjutiundum. -> Participants in the pulsar
were categorized by age and income deciles.

Tilbanu malheildirnar sem bunar eru til verda ad vera nogu stérar til ad innihalda hvert hugtak i
Ollum mogulegum beygingarmyndum, sem i tilfelli nafnorda eru venjulega 16 myndir (4 foll x
{eintala, fleirtala} x {6akvedinn/akvedinn greinir}).

| stuttu mali, héfum vié synt fram & ad pessi nalgun virkar til ad bua til gervi pjalfunarsetningar
(e. synthetic training sentences). Eftir stendur ad skoda hvada bléndunarhlutfall pessara
gervigagna gefur bestu nidurstédur i pjalfun, p.e. leyfir netinu ad leera tileetladan ordaforda an
pess ad skekkja verulega samhengisskilning. Sidarnefndu ahrifin eru vidbuin par sem
gervisetningarnar, pé peer séu malfraedilega réttar, eru audvitad frekar oskiljanlegar hvad vardar
innihald peirra.

Frekari vinna mun beeta fyrirfram tilbuin almenn nafnordapdr, sem gefur kost a utdreetti fleiri
snidmatasetninga; ad finna notkunardeemi hugtaka og méguleg préfunarsett; og finna besta
bldndunarhlutfall gervipjalfunargagna fyrir hugtok i hin pjalfunargégn pydingarnetsins.

Annars konar nalgun

Eins og tekid er fram ad ofan er sjaldnast haegt ad skipta ordum eda ordasambdndum innan
setninga an pess ad merkingin verdi 6skiljanleg, og litil sem engin urraedi eru til fyrir islensku til
ad meta hvort slikar breytingar hafa att sér stad.

Par sem bakpydingar eru pegar notadar i storum stil sem hluti af maltaekniverkefninu er allur

nattirulega myndadur islenskur texti pegar innan ramma pess ad vera notadur sem
pydingarmarkmid. Pad er enginn skortur a slikum enskum textum.
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i ljosi pessa hofum vid skodad mdguleika annars konar nalgunar par sem tvimala ordalisti,
nanar tiltekid tvimala idordabanki, er notadur samhlida bakpydingum til ad taka a skorti a
samhlida édalsbundnum textum til ad beeta pydingar markmidsodala. Nidurstada tilraunarinnar
er ny bakpydd malheild med vidbaettum (e. injected) ordaforda a upprunalegu hlidinni. Kostur
vid pessa nalgun veeri svo meeldur. Pessa malheild ma nota til adlégunar édala, fyrir utan
hlutverk hennar sem almenn samhlida malheild.

Yfirlit adferdar

Parfir
Fyrir gefid 66al parf pessi gagnasett:
a) Tvimala ordalisti, skyldur édalinu
b) Einmala texti markmidshlidar (en) sem inniheldur ord ur ordalistanum
c) Einmala texti upprunahlidar (is) i 6dalinu (kostur, en strangt til tekid ekki naudsynlegt)

Ad auki purfum vid pydingarlikan ur markmidshlid i upprunahlid (til ad bua til bakpydingar), auk
likans ur upprunahlid i markmidshlid sem haegt er ad baeta.

Gagnavinnsla
Hér buum vid til bakpyddu malheildina med innspytingu idordaforda (e. terminology injection):
a) Texti markmidshlidar (en) er bakpyddur
b) Pegar ord i ordalistanum er til stadar i markmidstexta er pvi skeytt inn i pydinguna
(upprunahlid). Bestu adferd til ad gera petta parf ad meta en samrédunarmat
(e.alignment estimation) eda samrdédunarathygli (e. alignment attention) koma helst til
greina.

pjalfun

c) Efeinmala afsudunarlikan (e. denoising model) er til fyrir islensku, er haegt ad nota pad
til ad fara betur yfir tilldgurnar ur (b), sem sjalfstaedan metil ur (d)

d) Halda nyju framvirku (e. forward) likani (is->en) til ad afsuda (e. denoise) pjalfunardeemin
sem buin eru til i (c) og innihalda sud

e) Nota nyja framvirka likanid (is->en) asamt afturvirka (e. backward) likaninu (en->is) til ad
faga og beeta pydingarmoguleikana i hluta (b)

f) Halda afturvirku likani (en->is) til ad bua til betrumbaetta moguleika (e. candidates) (med
ordasafnshomlum). Athugid ad hér erum vid ad pjalfa likan med gervigdgn sem
markmid.

g) ltra skref (c) til () eins og parf

Mat

Baedi stadlad sjalfvirkt pydingamat og mannlegt mat verdur notad. Fyrir sjalfvirkt mat notum vid
BLEU pegar vidmidunarpyding til samanburdar er til. Fyrir mannlegt mat maelum vid
akjésanlega pydingu, malfimi og naegd.
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Frummat

Fyrir verkefnid héfum vid valid svid stjornufraedi par sem vid hofum géd gogn fyrir fraedasvidid,
medal annars samhlida malheild sem inniheldur texta fra Stjornust6d Evrépulanda a sudurhveli
(e. European Southern Observatory, ESO), um 13.000 setningapér.

A markmidshlidinni notum vid ensku Wikipedia sem upprunatexta stjérnufraedi.

idordabankinn inniheldur 2.400 pydingar milli islensku og ensku fyrir stjérnufradi og 4.600
pydingar fyrir edlisfreedi.

Med pessum gognum fylgjum vid yfirliti adferdarinnar hér ad ofan.
Tapgreining
Vid maelum tapid a édalbundnum, adur ésédum texta, sem tengist ordum i idordabankanum

sem borinn er saman vi® samsvarandi ordasett af svipadri tidni. betta er framkveemt a
pydingalikaninu sem ekki hefur verid pjalfad a auknu malheildinni.

all lexemes (blue) / term list (red)

14 4

00®

12 4

10 4 1009 ¥:

loss
(o]
avg loss

1014

0-
|T| 2 4
1 10

vocab terms 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000
freq rank

Kassateikningin (e. box-plot) ad ofan synir tap fyrir allan ordafordann (14.219 an hugtakalistans)
samanborid vid idordin a idordalista fyrir stjornufraedi og edlisfraedi (559). Grafid tap yfir tidni (e.
loss over frequency graph) er litad eftir fjdlda undirliggjandi ordflisatdka i hverju ordi. Samkvaemt
pessu getum vid ekki komist ad neinni nidurstédu um hvort pad er marktaekur munur i
pydingartapi fyrir idordin i samanburdi vid almenna ordafordann i pessari 6dalsbundnu, ésédu
malheild. Kostir pessarar nalgunar eru pvi enn 6ljésir en ma rannsaka frekar.
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V4d - brounar- og profunargogn

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Aadilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum, Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Til ad gera mat pydingarvéla i hénnun polnara (e. more robust), pa er porf fyrir handvirkt yfirfarin
hdnnunar- og profunarsett. Slik sett buum vid til ur textum baedi innan og utan édala. Med pad

ad markmidi ad koma islensku inn i eitt af sameiginlegu verkefnunum a WMT 2021, verda
profunarsett utan 6dals sett saman, ad ollum likindum med pvi ad pyda fréttatexta. Handvirku

mati verdur beitt a akvednum stédum a medan hoénnun stendur. Ensk-islenskur/islensk-enskur
ordalisti verdur settur saman sem hjalpargagn vid pjalfun vélpydingarkerfa. Slikur ordalisti nytist

einnig til samrédunar vid gerd samhlida malheilda.

Varda 4 - lysing

e Skilgreina gjafa og staerd préunar- og profunarsetta.
e Merkja 50% af prounar- og préfunargdgnum innan édals.

e Komast ad nidurstddu um pad hvort islenska verdi hluti af sameiginlegu verkefni 8 WMT

2021 og nakveemlega hvada gogn parf.
e Skilgreina umfang vinnu vid ordalista

Afurdir

Afurdum hefur verid skilad.

Skyrsla

Skilgreina gjafa og steerd préunar- og préfunarsetta

Prounar- og profunarsett munu innihalda 22.000 gild setningapdr fra fjorum mismunandi 6dulum

auk heilla skjala fra premur af fimm 6&ulum.

Oaal Pér
Upplysingabléd sjuklinga (EMA) 6.000
OpenSubtitles 6.000
EES skjol 6.000
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Fréttatilkynningar Stjornustédvar Evrépulanda a sudurhveli (ESO) | 2.000

Fréttir fra www.norden.org 2.000

SAMTALS 22.000

Fra EMA og OpenSubtitles munum vid adeins gefa ut sett einstakra setningapara sem valin
hafa veri® af handahdfi og an samhengis. Fra EES, ESO og Norden munum vid gefa ut sett
setningapara, sett malsgreina og sett skjala.

Merkja 50% prounar- og préfunargogn innan 6dala

Vid héfum merkt 6.000 gild setningapér fra baedi EMA og OpenSubtitles, samtals 12.000. Vid
héfum einnig valid 50 textaskjol fra EES til ad nota i préfunar- og prounarsetti. bar sem vid
sottum textana ur pdf-skram purfum vid ad hreinsa pa og medhdndla a akvedinn hatt til pess ad
samroédunarferli gangi an hnokra. Vid héfum pegar hreinsad og medhdondlad 20 skjél sem eru nu
tilbdin til samrédunar. Vid hofum einnig valid 94 skjol fra ESO sem verdur samradad.

Skilgreina umfang vinnu vid ordalista

Markmid vinnu vid ordalista er ad bua til handyfirfarna ordalista, med islenskum ordum og
enskum pydingum peirra, og 6fugt. Moguleg ord fyrir ordalistana verda soétt med ymsum tvimala
adferdum til utdrattar ur ordasafni (e. lexicon induction methods), m.a. med margmala
greypingum (e. cross-lingual and multilingual embeddings), utdreetti mégulegra para med
ordasamrdédun og med vidgjafarlausum vélpydingum (e. unsupervised machine translation) til
ad draga ut ordasambandatéflur (e. phrase tables). Hvert par a listum moguleika verdur skodad
handvirkt. Greypingar verda svo notadar til ad finna ord sem eru natengd peim aseettanlegu til
ad finna fleiri mdgulegar pydingar fyrir hvert ord. Fyrstu tilraunir hafa verid gerdar fyrir pessar
oliku adferdir, sem bjuggu til lista mdguleika fyrir einstok ord og stutt oréasambond. Vid
takmdrkudum ordasambdndin vid hamark priggja orda, en pau eru héfd med til ad finna réttar
pydingar fyrir ord sem eiga sér ekki fullkomlega samsvarandi ord i hinum tungumalunum. Daemi
um petta eru: rafbill - electric car, electric vehicle; lansheefi - credit rating; fra pvi, sidan - since;
rekast saman, rekast & - collide; takast & - clash, fella nidur, heetta vid - cancel. | pessum
tilraunum hafa u.p.b. 6.000 pdr verid sampykkt handvirkt sem moégulegar pydingar. Vid stefnum
a ad bua til lista med minnst 40 pasund ordum og pydingum peirra, yfirfarin handvirkt og
sampykkt.

WMT

WMT brast jakveett vid pegar vid hofdum samband i lok september 2020 vardandi pad ad baeta
islensku-ensku i sameiginlega fréttapydingaverkefnid (e. the Shared News Translation task) fyrir
WMT 2021. Fyrsta febraar 2021 fengum vid endanlega stadfestingu pess ad islenska-enska
muni vera hluti af WMT 2021. islenska verdur fyrsta skandinaviska tungumali& i WMT.
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Vinna vid préunar- og préfunarsett fyrir WMT 2021 er yfirstandandi. Alls parf 4.000 setningar:
2.000 setningar fyrir hvora att (en->is og is->en), sem er badum skipt i 1.000 setningar fyrir
préunarsett og 1.000 setningar fyrir préfunarsett. bydingu préunarsettsins verdur ad vera lokid
fyrir lok febraar. Vid skrif pessarar skyrslu hafa 700 setningar verid pyddar i badar attir.
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V4e — bydingarvél fyrir sérsvid

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Ad tryggja ad vélpydingarkerfi maltaekniverkefnisins séu nothaef og videigandi fyrir akvedin 6dul,
a pessu stigi adallega sem tél fyrir atvinnupydendur. bréun og sannproéfanir kerfanna verda
gerdar i nanu samstarfi vid atvinnupydendur / skrifstofur pydenda. Su reynsla sem safnast mun
hafa ahrif & stillingar, hénnun og utfeerslu vélpydingarkerfa innan maltaekniverkefnisins fra pridja
ari og afram, til ad hamarka nytsemi peirra i raunverulegum tilfellum.

Varda 4 - lysing

e Nakvaeem aasetlun samstarfsins, profunarumhverfis og profunaradferda tilbuin

Afurdir

Afurdum hefur verid nad. Nakvaem aesetlun samstarfsins og préfunarumhverfis er sett fram hér
ad nedan.

Skyrsla

Inngangur

Samningur um samstarf vid pydingamidstdd utanrikisraduneytis islands hefur verid undirritadur.
i pydingarmidstédinni starfa tugir pydenda og starfsfélks og vinna ad mestu vid ad pyda
reglugerdir Evrépska efnahagssvaedisins (EES) & islensku. betta er an efa steersta einstaka
islenska pydingarverkefnid i heiminum og frabaer adili til ad vinna med. Taka skal fram ad
staersta og geedamesta samhlida malheild til pydinga milli islensku og ensku er afurd
pydingarmidstédvarinnar.

Gogn
Gogn sem gerd eru adgengileg eru tiltaekar pydingar a TMX-formi, um 2 milljonir setninga. Auk
peirra eru nokkur 6pydd hra skjol gefin til préfana innbyggda pydingarumhverfisins.

Samstarf
Sem hluti af samstarfinu munu rannsakendur hja Mideind og py&endur pydingarmidstodvarinnar
vinna saman til ad
a) Kortleggja allt vinnuferli pydenda
b) Skilgreina parfir fyrir tauganetspydingarkerfi (NMT system) sem gaeti ordid hluti af
pydingarferli
c) Skilgreina kerfi sem meetir peim porfum
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d) Profa og skilgreina préfunaradferdir fyrir innleidingu tauganetspydingarkerfis (NMT)

Auk pess veitir pydingarmidstddin Mideind skipuldgd gogn (e. structured data) til ad nota i préun

lausnarinnar. Endanlegar préfanir og innleiding veltur a pvi ad Mideind proi og innleidi
tauganetspydingarvél (e. NMT engine) sem ma innleida i vinnuferli pydenda.

Vinnuferli pydenda

pydendur pydingarmidstddvarinnar nota hugbunadinn Trados™ vié pydingu texta. Vinnuferlinu

er gréflega skipt i eftirfarandi skref:
a. Verkefni er uthlutad pydanda ur einum af 4 meginflokkum skjala og 30 undirflokkum

b. Microsoft Word-skjali med EES-reglugerdum sem skal pyda er hladid inn i hugbunadinn

c. Fyrsta pyding er gerd med beinum samanburdi & setningastigi 8 moéti pydingarminni.
Vanalega finnast a bilinu 20% - 90% setninga i skjalinu.
d. Pbydandinn fer yfir skjalid setningu fyrir setningu
i.  Skodar Trados-einkunn, setningar med einkunn undir 70% parf vanalega ad
endurskrifa

ii.  Notar hugtakasafn til ad leita eftir ordum i 6pyddum setningum

iii.  Skodar hvort pyding er rétt me? tilliti til undirflokks

iv.  Réttleetir pydingar byggt & fyrri pydingum

v.  Notar venjulega textaleit i samhlida malheild, ordabdkum og Google til ad skoda

malnotkun
e. Ritrynir fer yfir uppkast pydingar og leitar eftir villum

Skref d. og e. eru endurtekin eftir porfum.

Kerfiskrofur/parfir
Helstu kréfum/pérfum ma skipta gréflega i prja flokka:
a) Audveldleiki notkunar
i)  Tolid skal vera innleitt i Trados-kerfid
i)  Notkun zetti ad vera einféld og uppruni upplysinga skyr, p.e. tauganets-pyddar
setningar aettu ad vera greinilega merktar
b) Gaedi pydinga
i)  Pydingarnar skulu ekki adeins skrifadar a godri islensku heldur einnig nota
ordaforda og stil sem samraemist fyrri pydingum
c) Areidanleiki pydinga (e. Translation confidence)
i)  Samroédun pydinga eda studningur ur pydingarminni
i)  Fra hvada undirflokki pjalfunargdgnin bakvié pydinguna koma, og hvernig
pydingin var gerd (p.e. ur pydingarminni eda med tauganetspydingu)

Taka skal fram ad tilgreining uppruna (e. origin and provenance) pydinga (hluti rannsékna a

tulkunarfaerni og skyringarhaefni lausna vélreens nams) er yfirstandandi rannsoknarefni og ovist

ad hvada leyti vid munum geta uppfyllt paer kréfur/parfir.

30 https://www.sdltrados.com/
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Profunarumhverfi og NMT-innleiding
Flaekjustig pess ad forrita sérhaefda ibot (e. native plugin) fyrir Trados-kerfid i forritunarmalinu
C# er i skodun en midad vid bradabirgdamat teljum vid pad innan ramma verkefnisins.

Meginmarkmid okkar er ad nota ibotina pegar studningur pydinga finnst ekki i pydingarminni en
vid sjaum aframhaldandi lei® handan ramma annars ars:

1.

Pegar ekki er heegt ad stydja pydingu med pydingarminni, leita i forritaskilum pydinga (e.
translation API), og tryggja ad pydingin sé merkt sem slik [markmi® annars ars]

a. Undirliggjandi pydingarlikanid verdur finstillt eda pjalfad sérstaklega a gefnum

samhlida pydingargdgnum

Pegar pyding er adeins tiltaek ad hluta ar pydingarminni skal fylla inn pa hluta sem vantar
med pydingarpjonustunni. [Framtidarvinna]
Hafa med upplysingar um uppruna pjalfunargagna sem leida til pydinga
(skyringarmdguleiki pydingarakvardana) [Framtidarvinnal)

Préfunaradferdir
Til ad meta kosti kerfisins verda nokkur lykilatridi skodud byggd a notkun peirra af starfsfolki
pydingarmidstddvarinnar:

1.

2.

Fjoldi breytinga sem parf eftir upprunalega pydingu med og an notkunar kerfisins (e.
post-edit distance)

Hversu mérgum pydingartilldgum er hent

Kénnun medal pydenda pydendamidstodvarinnar um hvort peim finnst kerfid nytsamlegt
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V5b — Lydvirkjun

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Markmid

Notendur munu geta gefid mat sitt a geedum pydinga, sérstaklega med einkunnagjof

valmdguleika og naegd og malfimi til ad geta A/B profad mismunandi likdn. Notendur munu geta,
baedi nafnlaust eda innskradir, séd og valid mdoguleika pydinga, auk pess ad geta baett inn eigin

pydingum. Slik innslegin og/eda leidrétt gogn fra notendum verda geymd til ad auka samhlida
malheildir og til vidboétar i pjalfunarumferdir i framtid. S6fnudum gdégnum verdur medal annars
beitt til ad hjalpa vid siun bakpyddra gagna.

Varda 4 - lysing

e Bakendi fyrir notendur og gagnageymsila tilbuin

Afurdir

Afurdunum hefur verid skilad i formi bakenda sem getur geymt notendaupplysingar, annast
faerslubeidnir byggdar a leyfum, geymslu pydingargagna og mat par ad latandi.

Skyrsla

Bakendinn er settur upp med Django®' og PostgreSQL*, sem eru baedi vida notud og fri med
opnu hugbunadarleyfi. Django hefur gott ORM-lag (e. object-relational mapping layer) sem
varpar klasa (hugbunadarlikon) i téflur og gefur mikla ,sjalfbaera® virkni fyrir notendur og vid
medhdndlun gagna.

Ad breyta og hlada inn gognum
Haegt er ad hlada upp gognum i stérum skdmmtum og haegt er ad gera breytingar jafn 6dum i
gegnum stjornendavidmaét ef notandinn hefur slik réttindi.

REST forritaskil

Endapunktarnir verda stilltir pegar krofur fyrir vidmaétid skyrast. Meginhluti vinnunnar felst i
uppbyggingu skynsamlegra réttinda byggdri 4 audkenndum notanda. Endapunktar fyrir
gagnasett adgengileg almenningi verda opnir til ad studla ad yfirferd pydinga med sem
minnstum épaegindum fyrir notandann.

3 https://www.djangoproject.com/
32 https://www.postgresq|.org/
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Django REST-ramminn er notadur sem rammi fyrir endapunktana, sem gefur géda grunnvirkni
byggda inn i uppsetningu likansins.

Gagnagrunnsskema

Hér fyrir nedan er skyringarmynd & adal gagngrunnstoéflunum. Buist er vid frekari finstillingum
fyrir vinnu fyrir M5 pegar vidmét mats og yfirferdar verdur sett upp. Taka skal fram ad hugreenir
klasar eda toflur eru ekki til stadar i gagnagrunninum.

Vid geymum notendaupplysingar i gagnagrunninum og gefum einstékum notendum hlekki &
pydingar, ritryni, herferdir og gagnasett. Mismunandi t&flur tengja svo markmids- og
upprunatexta meg ritrynendum og einkunnum peirra fyrir naegd, malfimi og val.

TranslationCorrection

<TranslationBase>

id AutoField

original ForeignKey (id)
user ForeignKey (id)
language_pair CharField

model CharField

UserTranslation
<TranslationBase>

id AutoField
user ForeignKey (id)
language_pair CharField
model CharFeld

abstract
inheritance

abstract
inheritance

TranslationBase

user ForeignKey (None)
language_pair CharField
CharField
TextField
TextField
DateTimeField

Nuser (translationbase)
User

Gagnagrunnsskyringarmynd fyrir pydingar notenda
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<AbstractReview> <AbstractReview> )

id
reviewer

target

PreferenceReview

FluencyReview AdequacyReview <AbstractReview>

AutoField

AutoField id AutoField option_1 ForeignKey (id)

ForeignKey (id) reviewer ForeignKey (id) option_2 ForeignKey (id)
ForeignKey (id) preference ForeignKey (id)
DateTimeField

reviewer ForeignKey (id)

abstract
inheritance

target (fluency_reviews) \ target (adequacy_reviews) option_1 (first_option_set) | option_2 (second_option_set)

inheritance inheritance

TargetText
<AbstractText>
id AutoField
AbstractReview created_by ForeignKey (id)
translation ForeignKey (id)

reviewer ForeignKey (id)

tim DateTimefField date_added teTimeFie
Floats language CharField
machine_translated Booleanfield
origin Charfield
text TextField

translation (targettext)

TranslationSet
id AutoField
dataset ForeignKey (id)
source ForeignKey (id)

preference (preference_option_set)

UserCampaign

id AutoField
campaign ForeignKey
user ForeignKey (id)

vcri source (translationset)

SourceText
<AbstractText> id
id AutoField dataset
created_by ForeignKey (id) active
reviewer (abstractreview) D e dataset (translationset) description

language Charfield

machine_translated Booleanfield name
origin Charfield public

text Textfield starts

campaign (usercampaign)

AutoField
ForeignKey (id)
BooleanField
TextField

imeField
CharField
BooleanField

imeField

abstract
inheritance

AbstractText

ForeignKey (id)
DateTimeField

Dataset
AutoField

created_by
fate

id

language Charfield created_by ForeignKey (id)
machine_translated BooleanField jate_added DateTimeField
origin CharField name CharField

text Textrield
w(ahsnan&/mated_by (dataset)
U

[ User |
Gagnagrunnsskyringarmynd fyrir ritryni notenda

dataset (campaign)

user (usercampaign)
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L2 - Sérhafdoar villumalheildir

Skyrsla: Hi
Adilar: Hi, Mideind

Markmid

Ad safna sérhzefdum villumaheildum. Akvednir samfélagshépar gera 66ruvisi villur en adrir;
bdrn og unglingar, lesblindir, félk sem hefur islensku sem annad mal, o.s.frv. bar sem slikar
villur geta verid éalgengar i almennri villumalheild parf sérhaefdéar malheildir til ad geta tekid a
peim.

Varda 4 - lysing

Verk
e Bualtil rafraent eydublad um upplyst sampykki til ad lata texta af hendi.
e So6fnun texta fra peim sem laera islensku sem annad mal.
e So6fnun texta fra malhdéfum med lesblindu.
e Leidrétta villur i annars mals textum og lesblindutextum.
e Flokka villur samkvaemt morkunarskema sem préad var fyrir almennu villumalheildina,

og baeta vid flokkum eftir porfum fyrir akvedna samfélagshopa.
e Flytja ut a endanlega adlagad TEI-snid og gefa it a CLARIN.

So6fnun texta fra malhéfum med lesblindu vel & veg komin. A.m.k. 2.000 villur ur peim textum
hafa verid greindar og merktar.

Afurdir

Ekki nadist ad klara 6ll markmid vordunnar. Faerri en 2.000 villur hafa verid greindar ur textum
fra malhéfum med lesblindu. betta er vegna pess ad séfnun texta fra malhéfum med lesblindu
hefur reynst erfidari en buist var vid. Azetlun til ad ljuka vié séfnunina er vel & veg komin, baedi i
formi fleiri auglysinga fyrir verkefni® og med samstarfi vid Félag lesblindra & islandi. bessi
markmi® verda uppfylltar fyrir M5.

Skyrsla

Textar fra malh6fum med lesblindu

Fyrsta Gtgafa islensku lesblinduvillumalheildarinnar hefur verid gefin ut & GitHub
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized. Hun samanstendur af 9 textum med
831 endurskodunarspannir og 1.285 flokkadar villur. Textarnir eru ad mestu stuttar ritgerdir og
greinar, allir skrifadir af adilum sem hafa islensku ad moédurmali og hafa verid greindir med
lesblindu.

Sofnun pessara texta reyndist erfidari en buist var vid p6é ad nokkrar mismunandi leidir séfnunar
hafi verid skodadar. Namsradgjof vid Haskdla islands gat ekki hjalpad vegna ahyggja vardandi
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trinad, og auglysingar verkefnisins innan haskdlans hafa enn ekki borid arangur, sem félust
medal annars i samskiptum vid nemendaféldég vardandi auglysingar. Vié hofdum einnig
samband vid fyrirtaeki sem vinna med lesblindum, Félag lesblindra 4 islandi og TMF*®
Tolvumidstdd, og erum i samstarfi vid framkveemdastjéra Félags lesblindra & islandi til ad safna
fleiri textum. Par sem framkvaemdastjérinn er i nanu sambandi vid félk med lesblindu er vonin
ad ahrif hans muni hjalpa til ad na fleiri textum. Hann vinnur nu ad stuttu myndbandi sem kynnir
textasofnunina, sem hvetur félk vonandi til ad senda inn texta.

Vid héfum einnig baett vid valmdguleika i innsendingarform par sem patttakendur geta skrifad
texta beint i textareit i stad pess ad senda inn tiltacka skra. Pessi valmdguleiki veitir
ahugasémum patttakendum mdguleika pess ad gefa texta. Til ad na til sem flestra h6fum auk
pess baett vid hljodbutum i skra sem veitir upplysingar um verkefnid, og utskyrir hvers vegna vid
erum ad safna textum og hvernig folk getur tekid patt.

Textar fra peim sem lzera islensku sem annaé mal

P6 ad vinna vid lesblinduvillumalheild hafi gengid haegar en azetlad var, hefur islenska L2
villumalheildin staekkad verulega. Utgafa 0.1 er adgengileg & GitHub
(https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized) og samanstendur af 56 textum med
11.113 endurskodunarspannir og 16.113 flokkadar villur. Auk peirra hafa 21 texti verid
préfarkalesinn i annad sinn til ad tryggja ad allar villur hafi verid leidréttar og ad paer séu i raun
réttar. bessi vinna var gerd samhlida s6fnun texta, sérstaklega texta lesblindra, og nyjar
leidréttingar gerdar & peim 6llum, sem sannreynir mikilvaegi pessarar vinnu.

Merkingarferli og merkingarskema

Merkingarferlid og merkingarskemad ar undirverkefni L1, almennri villumalheild sem var lokid i
M3, eru notud fyrir sérhaefdu villumalheildirnar. Merkingarferlid notar lagskipta nalgun, sem hefst
a profarkalestri, Python-skrifta er notud til samrédunar og sameiningar réttra og rangra utgafa,
og skilar uttaki & TEI-formi sem inniheldur kortlagningu villna til leidréttinga. Villurnar sem finnast
eru pvi neest merktar handvirkt og skrain ur pvi ferli gefin ut sem hluti malheildarinnar.

Villukédarnir ar undirverkefni L1 hafa verid proadir eftir pvi sem leidréttingar sérhaefdu
villumalheildanna pérfnudust. beir hafa einnig verid endurbzettir og samanstanda nu af 19
yfirflokkum, sem er 6llum skipt frekar i undirflokka. Fjoldi undirflokka er mismunandi eftir flokkum
par sem sumir eru mjog nakvaemir og adrir vidtaekari, 258 alls. Endurbaetur villukédanna
reyndist til béta fyrir undirverkefni L7 sem og fyrir préfarkalesara og merkjara. Vinna
profakalesara vard stadladri og afmdrkun milli villukéda vard skyrari fyrir merkjurum.
Yfirflokkarnir eru (& ensku):

1. Capitalization
2. Collocation
3. Grammar

4. Syntax

33 TMF stendur fyrir ,taekni - midlun - faerni*
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5. Nonword
6. Omission
7. Typo

8. Punctuation
9. Spacing

10. Insertion

11. Wording

12. Spelling

13. Foreign

14. Exclusion
15. Numbers
16. Style

17. Other

18. Lexical

19. Unannotated

Teemandi lista villuk6da, asamt lysinga og deema fyrir hvern og einn kéda ma finna hér
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusSpecialized/blob/master/IEC ErrorCodes.pdf.




L7 - Kerfisbundin préoun malrynis

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Hi, SAM

Markmid

Ad prdéa malrynikerfi fyrir islensku sem neer yfir akvedid safn villna, sem eru greindar og peim
forgangsradad a medan verkefninu stendur.

Markmid verda skilgreind a itradan hatt eftir forgangsrédun villuflokka sem skilgreindir eru i
undirverkefni L3 med gognum fra undirverkefnum L1 og L2. Aimenna markmidid er ad greina
pessar villur og veita nytsamlegar lysingar, tillégur og/eda stinga upp a leidréttingum sem eru
videigandi fyrir hvert tilfelli.

Akvadi

L1 Almenn villumalheild (varda M3)

L2 Sérhaefdar villumalheildir (varda M6)

L3 Tolfreedileg urvinnsla og préfunarmalheildir (varda M3)
L4 Ordalistar og mallikén (vardéa M3)

L6 Malrynir fyrir stakordavillur

G4 DMII for language technology (allar vérdur)

I3 Tilreidari (allar vordur)

15 battari (fullpattari (e. full-constituency parser), allar voréur)

Varda 4 - lysing

e Skipanalinutdl malrynis fyrir stafsetningarvillur getur borid kennsl & og lagt til leidréttingar

fyrir (og valkveett leidrétt sjalfvirkt) sett algengustu samhengishadu

stafsetningarvillnanna, auk samhengisfrjalsra villna eins og unnid var ad a fyrsta ari. Vid

stefnum & ad heildar F-gildi verdi 55-60% fyrir 10 algengustu flokka samhengishadra
stafsetningarvillna, og eettum ad na a.m.k. 75% fyrir 20 algengustu flokka
samhengisfrjalsra villna. F-gildi er maelt & villugreiningu.

e Verkaaetlun og skilgreiningar varda fyrir notkunardaemi fyrir samstarf vid atvinnulif til
reidu.

Afurdir

Ollum afurdum vordunnar var nad.

Vid ndum F1-gildi 71,19% fyrir villugreiningu & 20 algengustu flokkum samhengishadra villna
innan svids. F0.5-gildid er 79,93%, sem naer markmidi okkar.

Vid ndum F1-qgildi 41,87% fyrir villugreiningu & 10 algengustu flokkum samhengishadra villna
innan svids. F0.5-gildid er 55,20%, sem naer markmidi okkar.
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Ny utgafa GreynirCorrect pakkans er adgengileg a GitHub.

Skyrsla
1. Yfirlit

Petta undirverkefni felur i sér préun malrynieiningar i Python, auk synideemis i vefvidmoti par
sem notendur geta slegid inn texta og fengid hann sjalfkrafa préfarkalesinn og athugasemdir vid
stafsetningar- og malfraedivillur. Verkefnid byggir 4 gégnum sem hefur verid safnad i 66rum
undirverkefnum, einna helst mérkudu villumalheildinni iceErrorCorpus (IEC) ur L1, og ordalista
og mallikoén ur L4 og L6.

Verkefnid hefur verid unnid a itradan hatt, med reglulegum utgafum a GitHub og & Python
Package Index (PyPl). Vefvidmotid er uppi a https://yfirlestur.is og er uppfeert reglulega
med nyjustu hugbunadaratgafum.

Heim Um Yfirlestur

Flokkunum i rikistjérninni vantar nytt bléd til ad geta vakid athigli kjésennda. Mér lyst ekkert & astandid, vist ad
bjodin er ad leita af nyjum forseta. Fjoldi folks eru ésatt og vilja breitingar.

Yfirlesinn texti

vantar nytt bléd til ad geta vakid .
Mér ekkert & astandid, vist ad pjédin er ad nyjum forseta. Fjoldi félks

Skjaskot af yfirlestur.is, sem synir textann sem notandi sl6 inn merktan med leidréttingum
og tillbgum fyrir stafsetningu og malfreedi.

Verkefnid er i samraemi vid kédunarstadla SIM. Frumkaédinn er kédadur i UTF-8 og er & ensku.
Einingapréfanir hafa verid innleiddar med pytest og verkefnid sett upp fyrir stédugar préfanir
med GitHub Actions. Frumkédinn er forritadur i Python 3.6 og fylgir PEP-8. The Black formatter
var notadur.
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Eftir pvi sem villu- og profunarmalheildir undirverkefna L1/L3 urdu adgengilegar, milli vordu M2
og M3, var maelingadrifin nalgun tekin upp. Med notkun sjalfvirks matstéls hefur iceErrorCorpus
préunarsettid (ur L1) verid notad til ad greina og meta veika hlekki i hugbunadinum og
forgangsrada préun, og profunarsettid (ur L3) hefur verid notad til ad maela arangur.

2. Forgreining
2.1 Gagnaparfir

pPar sem vid framleiddum margar tegundir gagna a fyrsta ari, og faerum okkur yfir i floknari villur,
byrjudum vid annad ar & gagnagreiningu.

Vid vorpudum fram eftirfarandi spurningum:

Hvers konar malgogn eru tiltaek og videigandi fyrir petta undirverkefni?

Hvada gogn purfum vid?

Hvernig geta tiltaek gdgn adlagast pérfum okkar?

Fellur gagnaleyfid ad gagnaleyfapérfum okkar?

Hvernig 6flum vid gagnanna og fra hverjum?

Hvada gogn purfum vid til ad fylla i skord, ef einhver?

Vid purfum gogn fyrir (1) samhengisfrjalsar villur, (2) samhengishadar villum, og (3)
malfreedivillur. Ad auki purfum vid (4) opinberar leidbeiningar til ad fylgja til ad meta hvad telst
villa, og heimildir.

Fyrir (1), héfum vié lceSQUET, safn arangurslausra leitarbeidna i BIN (undirverkefni G4) sem
hafa verid skodadar og tengdar vid leidréttingu. Vid héfum einnig oIl 6ord ur préunarhluta
islensku villumalheildarinnar.

Fyrir (2), héfum vid Ritmyndir ar undirverkefni G4, 6stadladar ritmyndir einstakra
beyigingarmynda sem eru tengd uppflettimyndum i BIN. Pessi gdgn eru enn 6utgefin en vid
héfum verid i nanu samstarfi vid héfundana, baedi til ad deilga gégnum og til ad tryggja ad
flokkunarskemun séu samhaefd.

Fyrir (3), héfum vid Malfarsbankann (& islensku), safn stuttra greina um ymis malfraedileg
umraeduefni og svor vid algengum spurningum um malfreedilega notkun.

Auk pessara gagna sem talin eru, héfum vid gdgnin sem pegar hefur verid safna i verkefninu.
Vid erum i midju ferli pess ad sameina pau gogn vid nyju gognin i eitt stakt form. Vid erum
einnig ad baeta vid upplysingum, eins og villuflokkum, leidréttingum, og tengingu vid videigandi
leidbeiningar og heimildir.

Prounarhluti islensku villumalheildarinnar hefur einnig reynst nytsamlegur, sérstaklega fyrir
malfreedilegar villur, par sem adrar heimildir eru faar.

Fyrir (4), héfum vid islenskan malstadal, eins og hann birtist i Ritreglum og
Stafsetningarordabokinni (adgengileg hja SAM).
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Eins og lyst er i hluta 4.2 héfum vid innleitt samstarfsferli til ad hamarka sameiginlegan avinning
verkefnis okkar og yfirstandandi vinnu vid islenskan mélstadal.

Fyrir adrar tilvisunarheimildir héfum vid BIN auk Islenskrar nutimamalsordabdkar (& islensku),
og Malfarsbankans, auk annarra.

2.2 Utanadkomandi parfir

Byrjun annars ars felur i sér fjélda undirverkefna sem reida sig & malrynirinn. bvi matum vid pad
mikilveegt ad byrja a greiningu parfa hvers undirverkefnis.

Skilgreining parfa undirverkefna L8 - malryni i snjalltaekjum, L9 - malryni i ritvinnslukerfum, og
L10 - adlégun ad maltaeknihugbunadi er hluti af vérdum pessara verkefna. Groflega sjaum vid
ad pau purfa ritspa (e. autocompletion) med mallikani, villuskynjun, villuleidréttingu og/eda
tillégur, ordabdkarskilgreiningar, sérstok villuskilabod og tengingu vid stadla og heimildir, og
mismunandi stillingar pegar kemur ad hoérku (e. strictness) og villuflokkum.

3. Préfanir og mat

3.1 Endurbeetur pipu

Pipa préfana og mats er adgengileg a
https://github.com/mideind/GreynirCorrect/blob/master/eval.

Sjalfvirka matssvitan hefur verid verulega endurbeett fyrir M4. Fyrir M3 vorduna innleiddum vid
gréfgerda matssvitu sem gat maelt nakveemni, heimt og F1-gildi fyrir villugreiningu &
setningarstigi, p.e. byggt a pvi hvort setningar eru sagdar innihalda villu eda ekki, réttilega eda
ranglega (rangt/rétt neikveett/jakveett).

Fyrir M4 bezettum vid moguleika fyrir mat a tokastigi. betta gerdi okkur mégulegt ad vikka matid
og baeta vid nidurstddum fyrir villugreiningu, spannarskynjun, og villuleidréttingu a tokastigi.

Vid beettum einnig vid greiningu eftir villuflokk, yfirflokk, og textaflokk. betta hefur reynst vera
brynt fyrir endurbaetur télsins, eins og greint er fra i hluta 4, auk villumalheildarinnar. Vid gefum
nidurstodur fyrir tveer gerdir yfirflokka, pa sem notadir eru i iceErrorCorpus, og yfirflokka sem
nefndir eru i véréunum.

Vid férum yfir villuflokkana og uppfaerdum skilgreiningar eftir pvi hverjir peirra voru innan svids
og hverijir utan (e. in scope/out of scope). Vid gefum svo nidurstédur fyrir adeins pa villuflokka
sem eru innan svids, og fyrir alla villuflokka. Petta hefur ad mestu ahrif & heildarnidurstédur og
nidurstodur yfirflokka. Pessi skilgreining svida getur breyst 48 medan verkefnid stendur yfir.

Vid beettum einnig F0.5 einkunn vid nidurstédurnar. bPessi einkunn er gjarnan notud fyrir malryni,

par sem hun er talin mikilvaegari til ad greina réttilega villur frekar en ad greina allar villur, par
sem mikilvaegt er ad halda rongum jakveedum i lagmarki.
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Onnur mikilveeg breyting sem vié gerdum a préfunarsvitunni var kortlagning villuflokka
GreynirCorrect yfir i villuflokka iEC. Kortlagningin er ekki alltaf einn-a-méti-einum, en
yfirflokkarnir eru i flestum tilfellum réttir. betta gerdi okkur betur kleift ad uthluta villuflokk fyrir
rong jakvaed; p.e. par sem GreynirCorrect greinir ranglega villu.

3.2 Meeligildi
Vid byggdum meeligildi okkar a adferd sem notud voru i BEA 2019 (B).

i grofu mali notar han (1) tékabyggda skynjun, (2) spannarbyggda skynjun, og (3)
spannarbyggda leidréttingu.

Spannarbyggda leidrétting er erfidust, par sem leidréttingin er adeins merkt rétt ef spénn hennar
er nakvaemlega rétt. Daemid sem gefid er i BEA 2019 skyrir muninn vel:

Original I often look at TV Span-based Span-based Token-based
Reference [2, 4, watch] Correction Detection Detection
Hypothesis 1 [2, 4, watch] Match Match Match
Hypothesis 2 [2, 4, seel] No match Match Match
Hypothesis 3 [2, 3, watch] No match No match Match

Samanburdur mismunandi meeligilda®*.

3.3 Profunarmalheildir

Eins og kemur fram i L3 skyrslu fyrir vordu M3 hefur iceErrorCorpus ur undirverkefni L1 verid
skipt i profunarsett og préunarsett. Malheildin telst fullklarud, en verdur afram finstillt vegna
aframhaldandi vinnu vid malryni.

Sem litid deemi gerdu nidurstédurnar okkur kleift ad sja alla flokka sem eru til stadar i
villumalheildunum. Vié gatum pvi lagfeert stafsetningarvillur villuflokka, yfirfarié flokka sem voru
til stadar i viomidum en ekki i malheildunum, og baett vid lysingu villuflokka sem eru til stadar i
malheildinni en ekki i vidmidum. betta baetti nakveemni merkingar og nidurstdédur okkar.

Einn eiginleiki hénnunar malheildanna er ad faldadar villur eru ekki leyfdar. betta flaekir préfanir,
par sem vid gaetum leidrétt eina villu en misst af annarri. Gott deemi um petta er eftirfarandi
upprunaleg og leidrétt setning i iceErrorCorpus:

Grindvik byrjadi - Leikmenn Grindavikur byrjudu.

Grindvik er samhengisfrjals innslattarvilla, en jafnvel p6 vid naum ad leidrétta hana i Grindavik,
kallar stilvilla (sem er utan ramma pessa undirverkefnis) eftir eignarfallinu Grindavikur. betta
pydir ad vid faum ekki stig fyrir ad leidrétta innslattarvilluna. betta skal hafa i huga pegar
nidurstédurnar eru skodadar.

34 36tt af: https://www.cl.cam.ac.uk/research/nl/bea2019st/#eval
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Annar flaekjandi eiginleiki er ad samhlida, éskyldum villum er oft gefin sama villuspénnin, med
morgum villutdgum. betta gerir rétta greiningu villanna erfida og neer dmogulegt ad gefa rétta
leidréttingu.

4. Greiningarferli

4.1 Forgangsrédun villna

Eftir innleidingu greiningar a tdkastigi i préfunarsvitunni eins og kemur fram i hluta 3.1 gatum vid
betur forgangsradar villuflokkum eftir tidni, yfirflokkum, og hvernig heegt veeri ad taka & peim.
Fyrir véroéu M4 var 16gd ahersla a samhengishadar villur.

4.2 Endurbotaferli
Vid innleiddum ferli til ad hamarka avinning og samstarf. Sem hluta af préfunarsvitunni
innleiddum vi®é moguleika pess ad saekja ol tilvik villuflokks ur préunarsettinu.

Fyrir férum yfir tilvik fyrir hvern villuflokk ur préunarsettinu. betta gaf okkur betri innsyn i
villuflokkana og hvad einkennir hvern og einn. Pvi naest skrifudum vid almenna lysingu pess
flokks. Naest lystum vid meginreglum fyrir atridi i flokknum, skilgreindum jadartilvik og svipud
tilvik sem eiga heima i 68rum flokki. Daemi sem &ttu heima i 68rum flokkum voru lagfaerd. |
einhverjum tilfellum purfti ad skipta flokkum, eda feera hluta atrida i adra flokka. Videigandi
reglur ur islenskum malstadli voru utskyrdar med hjalp héfunda peirra.

Vid fengum ymis atridi ur pessu.

i fyrsta lagi, skyra lysingu a villuflokkunarskemanu. betta haféi marga kosti, eins og ad hjalpa
merkjendum ur L2 vid ad nota réttan flokk og einnig skyrari skiptingu milli flokka, sem studlar ad
nakveemari merkingu. Merkjendurnir geta lika borid upp spurningar vegna vandamala vid
flokkunina ef peir sja eitthvad i nyjum textum sem parf ad skoda.

Lysing skemans er lika i sjalfu sér mikilvaegt malfang fyrir komandi verkefni.

i 68ru lagi, skyrari og innihaldsrikari islenskan malstadal. begar vid rakumst & éskyrar reglur
eda malefni sem hafdi ekki verid tekid 4, veittum vid SAM gégn til endurbzetts efnis, og innsyn i
hvar parf ad baeta dekkun. Daemin ur préunarsettinu voru pa tilbuin til notkunar i malstédlum.

i prija lagi, drog ad videigandi villuskilabodum og vidmidum fyrir notendur. Petta mun vera
dyrmeett pegar vid komum ad peim hluta verkefnisins.

i fiorda lagi, gott yfirlit til ad vinna eftir vié villumedhdéndlun. Med 6llum pessum gégnum gaetum
vid audveldlega séd hvort villuflokkurinn aetti ad teljast dekkadur eda ef aukinnar medhondlunar
veeri porf, og hvernig yfirferdartolié virkadi med deemum ur proéunarsetti fyrir flokkinn.

Vinnu vid profunar- og prounarsett iceErrorCorpus var haldid adskilinni. Allir medlimir hépsins
mattu vinna med villuflokkana i prounarsettinu, en adeins peir sem héféu unnid vid
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iceErrorCorpus (vid Haskola islands) mattu vinna med préfunarsettid. Profunarsettinu var
adeins haegt ad breyta (ef pad taldist innihalda villu) eftir ad préunarsettid hafdi verid uppfeert,
og lysing var tilbuin. betta tryggdi bestu skiptingu milli setta, og ad préfunarsettinu veeri adeins
breytt samkvaemt akvérdunum og reglur byggdar a prounarsettinu, en ekki 6fugt.

5. Endurbaetur

Sumir algengir villuflokkar féllu undir fyrirliggjandi gogn og reglur. Fyrir eftiffarandi flokka innan
svids, lysum vid framvindu sidan i voroéu M3.

5.1 Hastafavillur (lower4upper-initial, upperd4lower-noninitial, upperd4lower-common, caps4low,
lowerdupper-proper, lowerdupper-acro)

Fyrir M3 skyrsluna haféi medhondlun ranglegra ha-/lagstafaorda verid innleidd, en adeins med
bradabirgdavillugdgnum. Vid héfum aukid gognin verulega og baett medhéndlunina, byggt a
rokum ar prounarsettinu. Reglur um ha- og lagstafi i Ritreglum voru einnig metnar pegar goégnin
voru aukin.

5.2 Samsetningarvillur (compound-collocation, compound-nonword, split-word, split-words, split-
compound, missing-dash, merged-words, missing-space)

Vid uppfeerdum gogn okkar vardandi hvada ordhlutar geta verid sjalfstaed ord og hvada
ordhlutar purfa ad vera hluti af samsetningu samkveemt islenskum malstadli. betta baetti
nidurstddur okkar fyrir samsvarandi villuflokka.

5.3 Beygingarvillur (nominal-inflection, verb-inflection)
Vid erum ad vinna ad sameiningu listanna sem nefndir eru i M3 skyrslunni. bar sem
samsvarandi vinnu vid BIN er ekki loki®, hefur medhdndlun ekki verid innleidd.

5.4 Bannord (taboo-word, gendered)
Gognunum sem voru undirbuin i undirverkefni L4, sem innihalda vidtaeka lista bannorda og
finstillta flokkun peirra, hefur verid beett vid. Pau juku dekkun umtalsvert.

5.5 Innslattarvillur (missing-letter, extra-letter, letter-rep, swapped-letters, missing-accent, extra-
accent, wrong-accent, y4y, nonword)

Steekkada n-staedumallikanid hefur baett nidurstédur fyrir pessa flokka. Pad baetir sérstaklega
arangur fyrir broddstaafavillur (e. accent mark errors). Vié héfum einnig baett vid sameinudum
gbégnum ur undirverkefni L4 til ad taka a algengustu tilvikum og erum ad vinna ad vidboét
skyringa fyrir villur.

5.6 Stafsetningarvillur (n4nn, nn4n, idy, y4i, i4y, hv4kv, pronoun-writing)

Staekkada n-staeedumallikanid ar undirverkefni L4 getur skynjad og leidrétt pessar villur, en par
sem vid purfum ad na i videigandi villuskilabod og vidmid er pad ekki alltaf fullnaegjandi. Gégnin
sem nefnd eru i 5.4 og 5.5 innihalda einnig algengar stafsetningarvillur, og skyringar fyrir peer.

5.7 Skammstafanavillur (abbreviation-period, abbreviation)
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Tilreidingin tekur a rongum skammstéfunum. Vié héfum einnig gogn fyrir floknari rangar
skammstafanir.

5.8 Hugbunadarvinna
Vid héfum beett afkdst og minnisnotkun pattarans (undirverkefni 15), sem beetti skilvirkni
malrynitélsins, sérstaklega a I16ngum og floknum setningum.

5.9 Adrar endurbeetur
Ny Utgafa BIN fra jantar 2021 hefur verid sett saman sem hluti af undirverkefni G4. Han hefur
verid tengd kerfinu og ordafordinn uppfaerdur.

6. Nidurstoour

Nidurstédur eru gefnar fyrir villugreiningu & iceErrorCorpus préfunarsettinu. Taka skal fram ad
villutidnin i préfunarsettinu er synd, en flokkunum er radad eftir tidni i préunarsettinu, par sem
pad sett er mun steerra og gefur betri mynd af 6dalinu.

Heildarnidurstddur fyrir villugreiningu a setningastigi eru eftirfarandi:

Setningar: 5229

Rétt jakvatt: 777 Rétt neikvatt: 3449
Rangt jakvatt: 577 Rangt neikvatt: 426
Heimt: 65,59% Nakvemni: 57,39%

F1 eink.: 60,77% FO.5 eink.: 58,69%

Sidan i vorou M3 hefur F1 einkunnin haekkad fra 53,99% i 60,77%. betta eru einu
nidurstdédurnar sem haegt er ad bera beint saman milli varda, par sem maelingar a tokastigi
hofdu ekki verid innleiddar i M3. Samanburdurinn bendir til meirihattar endurbéta.

Heildarnidurstddur fyrir villugreiningu a tokastigi eru eftirfarandi:

Toékar: 103686

Rétt jakvatt: 684 Rétt neikvatt: 99779
Rangt jakvatt: 566 Rangt neikvatt: 2657
Heimt: 20,47% Nakvemni: 54,72%

F1 eink.: 29,80% FO.5 eink.: 41,00%

Vid getum ekki borid pessar tdlur beint saman vid nidurstodur ur M3 skyrslunni (sem voru
byggdar a setningum, ekki tokum), og taka skal fram ad heildarnidurstédur a tokastigi eru fyrir
alla villuflokka, lika pa sem eru utan svids (eins og ordalags- og stilvillur). Greiningin ad nedan
synir itarlegar nidurstodur fyrir flokka innan svids.

Nidurstodur a tékastigi fyrir samhengishada villuflokka eru eftirfarandi:

Villuflokkur F1 eink. FO.5 eink. Tidni 1 profunarsetti
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upper4lower-common
split-compound
missing-space
collocation
lowerd4upper-initial
repeat-word
repeat-word-split
collocation-idiom
name-error
split-words

Micro F1 eink.: 41,87%

Eins og sja ma naum vid 41,87-55,20% fyrir 10 algengustu samhengishadu
stafsetningarvilluflokkana innan svids, sem naer vaentingum okkar um 55-60%. Villa (e. bug) i

Micro FO.5 eink.: 55,20%

préfunarforritinu pegar enduskodadar vordur fyrir M4 voru skilgreindar olli pvi ad peim var spad i
haerra lagi. | lj6si pess, og pess ad enn vantar mikilvaeg gdgn, erum vid satt med nidurstédurnar.

Vid bendum einnig a ad F0.5 einkunnin er mikid heaerri en F1 einkunnin, sem samraemist

markmidi okkar um ad halda rongum jakvaedum (e. false positives) i lagmarki til ad tryggja sem

besta upplifun fyrir notendur.

Nidurstédur a tdkastigi fyrir samhengisfrjalsa villuflokka eru eftirfarandi:

Villuflokkur

missing-letter
merged-words
extra-letter
lower4upper-proper
letter-rep

nonword
missing-accent
compound-collocation
split-word

n4nn

nn4n
swapped-letters

fw

idy

extra-accent
abbreviation-period
y4i
compound-nonword
pronun-writing

y4i

F1 eink.

81,82
87,86
83,12
40,91
75,76
20,38
83,08
68,29
64,00
69,39
83,33
92,31
5,66
50,00
100
83,33
100
66,67
0

Fo.5 eink.

91,84
90,69
92,49
63,38
88,65
14,01
92,47
84,34
81,63
85,00
95,59
96,77
3,9
71,43
100
92,59
100
66,67
0

Tidni 1 profunarsetti

78
91
45
35
41
38
36
27
17
32
14
7

13
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Micro F1 eink.: 71,19% Micro FO.5 eink.: 79,93%

Eins og sja ma naum vid 71,19-79,93% fyrir 20 algengustu samhengisfrjalsu villuflokkana innan
svids, sem samraemist vonum okkar um 75%.

Flokkarnir 'nonword' og 'fw' fa miki® laegri einkunn en buast meetti vid. betta er vegna pess ad
peir eru sjalfvalin kortlagning (e. the default mapping) fyrir marga villuflokka i GreynirCorrect,
sem skyrir hvers vegna peir fa flest rong jakveed (e. false positives). betta er ekki til vandreeda,
pvi p6 ad petta valdi 6j6fnum villuflokkum er kortlagning milli yfirflokka ad mestu rétt svo petta
hefur ekki ahrif & nidurstddur.

7. Samstarf vid atvinnulif
7.1 Kjarninn

Undirpakki innan L7 er notkunardeemi (e. use-case project) i samstarfi vid veffréttamidilinn
Kjarnann (https://kjarninn.is/).

Markmid verkpattarins er ad innleida malrynitdlid i ritstjornar- og vinnsluferli fréttasidu. betta aetti
ad hjalpa ritstjorum og fréttafolki sidunnar ad skapa og gefa ut texta med feerri villum og auknum
skynjudum gaedum, sem baetir upplifun lesenda. A okkar enda faum vié reynslu med
notkunardaemi i raunheimi, baedi hvad vardar teeknileg atridi (sampeettingu vid hugbunad pridja
adila, textaform...) og hvad vardar raunverulegar parfir og forgangsrédun i krefjandi ,natturulegt”
umhverfi fyrir malryni.

Eins og komid hefur fram, er meginmarkmid innleidingar malrynitols fyrir Kjarnann ad 6dlast
hagnyta reynslu af raunverulegri notkun. Eins og er felur petta i sér eigindlega endurgjof fra
peim notendum sem um raedir, vardandi arangur tolsins og hagnyta paetti innleidingarinnar.
Petta mun styra &framhaldandi vinnu i kjarnaverkefninu og uppfylla mikilveegar kréfur notenda
fyrir undirverkefni L8 - malryni i snjalltaekjum - og L9 - malryni i ritvinnslukerfum.

Ad auki erum vid ad skoda mdguleika pess ad safna eigindlegri endurgjof, eins og tolfraedi villna
og tdlfreedi um hagnytt notagildi télsins, t.d. hvort tillaga ad leiéréttingu er sampykkt af
notandanum. Petta myndi baedi vera émetanleg endurgjof fyrir frekari innleidingar télsins og
styra aframhaldandi vinnu vid L7 verkefnis sjalft.

Sem hluta af M4 skilgreindum vid verkaaetlun og vordur.

Vinna vid samstarfsverkefnid er pegar hafin, og starfsfélk Kjarnans hefur synt velvilja sinn auk
pess ad veita adgang ad hugbunadarbakenda peirra. betta undirverkefni mun prdast samhlida
kjarna L7, med pad ad markmidi ad verda full innleitt i ritstyringarumhverfi Kjarnans fyrir vordu
M6, pegar malrynitolid verdur tilbuid fyrir notendaprofanir. Endurgjéf og nidurstédum verdur
safnad fyrir voréu M6.

M4: A ekki vio
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M5:  Krofur sampaettingar i ritstyringarumhverfi Kjarnans skilgreindar og innleiddar
stadbundid.

Umfang moégulegrar eigindlegrar endurgjafar gert skyrt.
M6:  Malryni sampeett i ritstyringarumhverfid. Préfanir hafa verid

gerdar. Skyrsla um nidurstodur og kréfur og parfir notenda tilbuin.

7.2 Annad samstarf

Vid héfum gefid hinum nyja atvinnulifstengli SIM kynningu & GreynirCorrect, iceErrorCorpus, og
profunarsvitunni. Kynningin innihélt itarlegar upplysingar um hvar ma finna heimildir og hvernig
maetti hugsanlega beita peim til ad koma til moéts vid kréfur notenda. Vid buumst vid pvi ad
kynningin muni leida til ahugaverdra teekifeera til ad vinna med fyrirtaekjum & komandi arum.

76



L10 - Adlogun ad maltaknihugbunadi

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Markmid

Ad hafa utgafu malrynisins sem ma nota sem einingu (e. module) innan steerri
malteeknihugbunadar. Einingin verdur ad bjéda upp a sveigjanlegar stillingar til ad koma til méts
vid parfir mismunandi hugbunadar. Vid munum innleida utgafu malrynis til ad sampaetta i
talgervil, en @ sama tima kanna parfir annars hugbunadar sem geaeti notid gods af sjalfvirkum
leidréttingum stafsetningarvillna, t.d. vélpyding og leit.

Varda 4 - lysing

Skyrsla um greiningarvinnu tilbuin.

Afurdir

Markmid pessarar vordu er greiningarskyrsla sem pjonar tilgangi undirbunings fyrir innleidingu
malrynikerfis (L7) i annan maltaeeknihugbunad. Markmiéum var néd.

Skyrsla

Inngangur

Malrynirinn GreynirCorrect (https://github.com/mideind/GreynirCorrect) veitir malrynivirkni SiM
verkefnisins (sja undirverkefni L7). GreynirCorrect er Python forritasafn og verkfeerakista.
Markmid L10 er ad tryggja ad pessi eining sé alteek fyrir ymsan malteeknihugbunad og
verkvanga.

Nuverandi skyrsla lysir nuverandi stddu malrynisins (utgafa v1.1.1) vardandi notagildi fyrir
almenna notkun a svidi maltaekni hvad vardar eiginleika og vidmot, auk asetladrar notkunar hans
innan talgreiniverkefnisins (sja undirverkefni T13).

Kortlagning 6likra parfa maltaeknihugbunadar

Almennt
Vid héfum kortlagt almennar parfir fyrir sampaettingu malrynisins i annan maltseknihugbunad.
Parfirnar verda endurskodadar i innleidingarferli verkpattarins, til ad stefna ad markmidi pess ad
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a) hafa starfandi framendapipu fyrir talgervil sem inniheldur malryni, og b) veita almenna skjélun
og vidmid fyrir sampaettingu malrynis i annan hugbunad.

Umbhverfi

Maltaeknihugbtnadur keyrir & ymsum 6likum vélbunadi og styrikerfum. | pessari skyrslu
einbeitum vid okkur ad porfum almennra borétdlva og pjéna (e. general desktop and server
platforms). Verkpattur L8 tilgreinir parfir fyrir snjalltaeki. Malryninn zetti ad vera haegt ad nota &
hefdbundnum styrikerfum fyrir bordtdlvur og pjona eins og Windows, MacOS og Linux. Hann
aetti ekki ad purfa keyrslu i syndarumhverfi eins og Docker, sem er adeins ébeint i bodi a
Windows & Mac OS i gegnum syndarvélar.

Forritunarmal

P6 ad malteeknihugbunadur sé almennt forritadur i akvednum forritunarmalum (Python, Java),
eetti adgengi ad kjarnalausnum eins og malryni ekki ad vera takmarkad vid akvedin forritunarmal
sem sa hluti er forritadur i. Forrit sem sem nota pessa kjarnalausnir sttu ad velja hvada
almenna forritunarmal sem er videigandi til ad leysa hvert einstakt tilfelli. Adgengi ad
kjarnalausnum eetti ad vera audvelt og an erfidleika eda meirihattar férna i afkdstum til ad brua
bil milli élikra sérsvida forritunarmala.

Forritaskil

Parfir fyrir val mégulegra forritunarmala hafa bein ahrif a forritaskil malrynisins. bPad aettu ad
vera forritaskil sem eru adgengileg alhlida fyrir mérg mismunandi forritunarmal. betta ma best
leysa med net-forritaskilum eins og gRPC eda REST, sem veita moguleika a pvi ad keyra
malryni stadveert eda fiartengt. | heildsteedri maltaeknihugbtnadarpipu veeri best ad hafa adeins
eitt stakt tilvik malrynis fyrir umsjon stillinga og samreemi utgafa.

Ad auki er haegt ad veita sérteek forritaskil fyrir akvedid forritunarmal fyrir hugbunad eda adra
malteeknihluta sem nota sama forritunarmalid. Pessi sértaeku forritaskil fyrir akvedin
forritunarmal eru pa einnig notud ur hjup net-forritaskila (e. networking API wrapper).

i tilfelli GreynirCorrect, kemur hann med Python forritaskilum, og JSON RPC net-forritaskilum
sem eru adgengileg hér https://github.com/mideind/Yfirlestur, en net-forritaskilin bjéda adeins
upp a undirsett af Python forritaskilunum.

Talgervill (TTS, Text-to-speech)

Fyrsta skref forvinnslu texta fyrir talgervil er sem stendur textanormun (e. text normalization) (sja
undirverkefni T9) og i pessum verkpaetti munum vid baeta leidréttingu stafsetningar framan vid
textanormunareininguna (e. normalization module). Inntakstexti fyrir talgervil parf ekki endilega
ad vera malfraedilega réttur, eda heldur ad samanstanda af heilum setningum eda mérgum
setningum. Almennt séd viljum vid ad talgervilskerfi lesi texta nakvaemlega eins og hann er
skrifadur, p.e. an mikilla breytinga/leidréttinga i malfraedi eda stil. Hins vegar geta
stafsetningarvillur, eins og ef stafi vantar, st6fum er baett vid eda stéfum vixlad, orsakad uttak
talgervils sem er erfitt ad skilja. Sjalfvirk leidrétting slikra villna er pvi likleg til ad baeta arangur
talgervilskerfis. betta krefst pess ad malryni megi finstilla til ad skila eingdngu akvednum
gerdum mdgulegra leidréttinga.
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b6 ad talgervilskerfi SIM noti Python sem forritunarmal framenda (og nokkur énnur
forritunarmal/umhverfi i bakenda), aetti pad ekki ad nota Python malryniforritaskilin beint fyrir
textavinnslu. bess i stad eetti notandi talgervilsins ad hreinsa textann sem talgervillinn feer,
pannig ad talgervillinn sé ekki beint hadur malryninum. Eftirfarandi pérfum er pvi beint ad
notanda talgervilsins, par sem notandi pydir ekki endanlegur notandi, heldur hugbunadur sem
notar talgervilskerfid.

barfir

- Leidrétting stafsetningar

- Stillingar til ad finstilla gerdir mdgulegra leidréttingar stafsetningar (t.d. adeins villur par
sem staf vantar eda er vixlad/baett vid)

- Studning vid minna en heilar setningar fyrir stafsetningarleidréttingu

- Malrynir zetti ad laera akvedin ord / hugtok; baeta annarri ordabdk i kerfid?

Spjallmenni / Leitarkerfi / leitarbyggd forrit

Spjallmenni (e. chatbots), leitarkerfi og leitarbyggd forrit eru mest notud a akvednum svidum og
bregdast a akvedinn hatt vid hugtdk og lykilord innan peirra. Pvi eru pessi akvednu lykilord og
hugtok veigameiri hér midad vid notkun peirra i almennu tali. Pad veeri pvi gott ef pessi
lykilord/hugtok veeri haegt ad stilla til ad a.) greinast sem gild af malryni / malrynir zetti ad eiga
moguleika a pvi ad taka hvada ord sem er i ordaforda sinn og b.) leidrétt med miklum likum.
Pessi notkunardeemi gera pad naudsynlegt ad baeta textahreinsun beint i hugbunadinn, p.e.,
pessir hlutar eru bein dkvaedi i malrynirinn.

Inntakstexti sem kemur fra notanda getur samanstadid af heilum setningum/spurningum en
einnig byggdur a lykilordum og getur veridé mjog ,6hreinn®. Oft er malfreedilega rangur eda 6ljés
texti sleginn inn. Mikilvaegara er ad skila nidurst6dum en ad krefjast malfreedilega réttu inntaki.
Pvi ma beita leidréttingum a malfreedi fyrir minnihattar malfraedivillur, en malfraedilega rangur
inntakstexti sem ekki er haegt ad leidrétta sjalfvirkt setti samt sem &dur ad na til bakenda.

barfir:

- Leidrétting stafsetningar

- Leidrétting malfraedi

- Studning vid minna en heilar setningar fyrir leidréttingu stafsetningar og malfreedi
- Taka vid 6llum mogulegum nidurstodum leidréttinga fyrir betri einraedingu lykilorda
- Malrynir eetti ad laera akvedin ord / hugtok; baeta annarri ordabdk i kerfid?

- Malrynir eetti ad rada akvednum lykilordum / hugtdkum haerra

Vélpyoding (e. MT, Machine Translation)

Vélpyoding treystir a ad stafsetning og malfreedi upprunamals sé ad mestu rétt. Stafsetningar- og
malfreedivillur geta ruglad kerfidé og hugsanlega spillt pydingu. Pvi mun forvinnsla i formi
leidréttingar stafsetningar- og malfraedivilina liklega baeta nidurstddur vélpydinga. Inntakstexti
getur samanstadid af heilum setningum/spurningum og setningalidum, en einnig stékum eda
morgum lykilordum, ekki endilega i rokréttri r6d.
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barfir:

- Leidrétting stafsetningar
- Leidrétting malfraedi

- Studning vid minna en heilar setningar fyrir leidréttingu stafsetningar og malfreedi

barfatafla
Talgervill pydingarvél Q/A - Spjallmenni

Leidrétting stafsetningar X X X
Leidrétting malfraedi X X X
Méoguleiki finstillingar

X g X - X
leidréttingargerda
Stl_Jénlng v.|6 minna en X X X
heilar setningar
Tekur vid 6llum
mdgulegum - - X
nidurstdédum leidréttinga
Malrynir eetti ad leera
akvedin ord X X X
Malrynir zetti ad rada i i X

akvednum ordum

Athugid: reitir merktir greenir eru studdir af GreynirCorrect fra og med v1.1.1. Appelsinugulir og

hvitir eru eiginleikar sem eru ekki til stadar.

Nuverandi stada GreynirCorrect

Forritaskil malrynisins (e. The Spell Checker API) mida ad pattun heilla setninga eda
malsgreina. Uttak malrynisins, aetlad endanotendum, annadhvort & setningarfreedilegu eda
malfraedilegu stigi, sem Python hluti (e. Python objects) (i gegnum Python forritaskil) eda JSON
(i gegnum net-forritaskilin). Sum peirra gagna eru einnig aetlum vélvinnslu, t.d. villuflokkar.
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Python forritaskilin bjéda eftirfarandi meginfoll:

- tokenize(), check single(), check(), check with stats()
En net-forritaskilin (e. networking API) hefur fallid:

- Correct.api

Hid sidarnefnda samsvarar Python forritaskilunum check with stats () og skilar gognum
sem JSON streng.

Pad er ekki vel stutt eins og er ad nota minna en heilar setningar sem inntakstexta. Til daemis
kemur villa ef texti byrjar ekki & hastaf.

Pad eru stillingar i Python forritaskilunum til ad hafa ahrif & skodun nidurstadna, en paer eru
frekar eetladar til innveerar notkunar eda fyrir undirliggjandi tilreidara.

GreynirCorrect fyrir talgervil

Samkveemt the parfatoflunni, parf ad innleida eftirfarandi eiginleika fyrir talgervil:

- Moguleika til ad finstilla leidréttingargerdir

- Studning vid minna en heilar setningar

- Malrynir (e. spell checker) eetti ad leera akvedin ord

Pessa eiginleika sem vantar ma annadhvort innleida i tiltaekar adferdir forritaskilanna, eda med
pvi ad baeta vid nyjum forritaskilum.
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H1 - Upptokur med Samromi

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga stért safn upptaka af stuttum segdum til ad pjalfa talgreina. Segdirnar verda 3-7
sekundur hver, eda um 2-12 ord (eins morg og er paegilegt ad koma fyrir a skja snjallsima) og
koma fra ymsum hépum meaelenda: mismunandi aldur, mallyskur o.s.frv.

Varda 4 - lysing

200.000 segoir fullordinna teknar upp

180.000 segdir unglinga teknar upp

15.000 segdir annars mals maelenda (e. L2 speakers) teknar upp

Utgafa af Samrémi sem leyfir maelendum ad endurtaka taladar segdir, annadhvort
upptokur af mennskum meelanda eda segdir myndadar af talgervli

Afurdir

Ollum séfnunarmarkmidum vordunnar var nad. Valmaoguleika, par sem notandi getur valié ad
lata lesa fyrir sig segdir myndadar af talgervli, hefur verid beett vid Samrém.

Skyrsla

Pegar petta er ritad er grunnskdlakeppninni nylega lokid og for patttakan fram Ur okkar bjértustu
vonum. Samtals fengum vidé um 790 pusund segdir fra 6.000 manneskjum. betta pydir ad
samtals eru segdirnar ordnar fleiri en 1,1 milljon. Keppnin haféi adra kosti eins og ad vekja mikla
athygli & verkefninu og vekja vitund & mikilvaegi pessara lausna fyrir islenskt mal.

Lifandi tolfreedi er alltaf adgengileg hér og hér.
Linuritid hér ad nedan synir hvernig séfnunin hefur gengid fra upphafi. Bungan i upphafi og

bungan i midjunni voru étralegir dagar, eda pad héldum vid. A einum degi i keppninni i ar
fengum vid fleiri upptokur en s6fnudust samanlagt i keppni sidasta ars.
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Recordings over time
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Linuritid hér ad nedan synir samanlagdan fjélda upptaka sem vid héfum safnad til pessa,
flokkadar eftir aldri og kyni.

Uppokur eftir aldri og kyni
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150000

I Kona I Karl I Samtals [ Par af stadfest

Greeni litur sulnanna visar til fidlda klippa sem hafa verid yfirfarnar. Linuritid ad nedan synir
fidlda upptaka, flokkadar eftir aldri og svo skipt eftir kyni. Minni salurnar til haegri syna fullordna
sem hafa islensku sem annad mal og svo bérn einnig. Samanlagt héfum vié 60 pusund
upptokur fra félki sem hefur islensku sem annad mal.
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Uppokur eftir aldri og moédurmali
700000
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0
Fullordnir, islenska modurmal Born og unglingar Fullordnir, annad médurmal Born og unglingar, annad modurmal

BN Kona [N Karl [N Samtals bar af stadfest

Fra sidustu vordu héfum vid gert miklar breytingar a s6fnunarumhverfi okkar, samrémur.is, sem
gerdi pessa keppni, eda ad minnsta kosti upplifunina af pvi ad taka patt, meira hvetjandi og
areidanlegri. Vid 16gudum fjdlmargar villur (e. bugs), baettum vid innskraningarmaoguleika til ad
notendur fengju yfirsyn yfir sitt framlag og nu getum vid veitt notendum sérstaka heimild, t.d. i
peim tilgangi ad yfirfara klippur, sem mun koma sér mjoég vel par sem pad verdur aerin fyrirhdfn
ad fara yfir allar klippurnar.

Vid hofum farid yfir upptokurnar sem safnad haféi verid fyrir pessa grunnskélakeppni med
sjalfvirkri adferd vid sannpréfun sem heitir Marosijo®.

Utgafa af Samréomi sem leyfir notendum ad endurtaka taladar segdir

Vid bjuggum til malheild stuttra setninga med stuttum ordum, sem safnad var ur
Risamalheildinni. bessar segdir voru bunar til (e. synthesised) med polly-talgervilskerfinu fra
AWS (vid hlokkum til ad skipta pvi ut fyrir talgervilinn okkar). Fra og med pessari skyrslu erum
vid i pvi ferli ad bua til notendavidmoétio fyrir petta kerfi. bad verdur synilegt a
www.samrémur.is/tala.

Vinnuskilgreining okkar a lyéfraeedi markhopa pessarar séfnunar er eftirfarandi:
e Folk & 6llum aldri sem er sjonskert
e BOrn 7 ara og yngri
e Annars mals meelendur (e. L2 speakers)

% https://github.com/cadia-Ivl/samromur-tools
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H2 - Umritun efnis Ur sjonvarpi og utvarpi

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik, Creditinfo

Markmid

Ad eiga umritanir sjonvarps- og Utvarpsefnis til ad pjalfa talgreina fyrir fiolmidla. A fyrsta ari er
markmidid ad umrita 100 klukkustundir af umraedupattum ar utvarpi og sjénvarpi, umrita eda
framkvaema samroédun hljods-til-texta med forumritudum goégnum fra textavarpssidu 888 (fréttir),
og umrita 25 klukkustundir af afpreyingarefni.

Varda 4 - lysing

Verk:

o Utbua lista yfir peetti til ad umrita & 68ru ari, byggt a reynslu fyrsta ars
e Umrita umraedu- og afpreyingarefni

e Kerfi til ad samrada Utvarps- og sjonvarpsfréttum

Endurskodadar vordur:

M4: 150 klukkustundir af utvarpspattum umritadar. Kerfi til ad samrada utvarps- og
sjonvarpsfréttum hefur verid utbuid.

M5: 200 klukkustundir af utvarpspattum umritadar.

M6: 250 klukkustundir af utvarpspattum umritadar og 250 klukkustundir af samr6dudu utvarps-
og sjonvarpsefni tilbuid, sem leidir af sér 500 klukkustundir af umritudu og samrédudu
sjonvarps- og utvarpsefni.

Afurdir

7 klukkustundum af sjénvarpsgégnum fra RUV hefur veri® hladid upp & Clarin:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/93

Ad 145 klukkustundum Creditinfo medtdldum, eigum vid samtals 152 klukkustundir af sjonvarps-
og utvarpsefni.

Skyrsla

Umritun efnis ur sjénvarpi og utvarpi

Creditinfo hefur afhent 145 klukkustundir af gégnum. Vid héfum verid ad fara yfir gognin til ad
meta raunverulega utkomu &dur en su vinna sem eftir er vid merkingar hja Creditinfo verdur
unnin. bad eru vandamal, einkum med timamerkingar, sem virdist vera erfitt ad saekja med
nuverandi umritunarkerfi Creditinfo. betta leidir til mikillar vinnu vid gerd litilla buta i naverandi
umritunarkerfi pess og énakvaemni timamerkinga.

Pad er til umraedu ad nota skilvirkara kerfi vidé umritanirnar, talgreininn fra Tiro, sem geeti med
sma adlogun uppfyllt allar kréfur sem ndverandi kerfi er ekki hannad til ad fylgja. Vonandi mun
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petta baeta frammistéduna pegar kemur ad umritunarhrada og pvi ad minnka eftirvinnslu
gagnanna.

Samrédun og butun (e. segmenting) sjonvarpsefnis

Nuverandi umritunarkerfi: https://github.com/cadia-Ivl/Alignment-and-segmentation

Upphaflega samrédunarkerfid hefur verid Gtbuid og profad. Einmitt nana er pad ad vinna med
sjénvarpspaettina Kastljés og Kiljuna fra RUV. Aftur & méti er pad natengt textanormunarkerfi
Alpingistalgreinisins og getur adeins unnid med gogn sem hefur verid skipt nidur i maelendur (e.
pre-diarized data) med Gecko merkingatdlinu og Kaldi samraedugreindarkerfinu. Frekari
skipulagning og vinna verdur unnin i vorou 5 til ad haegt verdi ad vinna med breidari fléru patta
og aftengja kerfid fra Alpingiskerfinu.

Par sem Creditinfo haféi ekki adgang ad streymi (e. source stream) sjénvarpspatta fra RUV &
fyrsta ari reyndist erfitt ad utvega réttar timamerkingar. Pess vegna var akvedid ad utvega
sjonvarpsefni med pvi ad samrada textum fra sidu 888 i textavarpinu. Forskriftin krefst
upplysinga ur samraedugreind til ad para maelendaaudkenni (e. speaker IDs) vid textagdgn og
skilar pannig uttaksgégnum med maelendaaudkennum, sem henta til ad pjalfa talgreina.
Samrddunarkerfid var matad a 86 pattum (~32 klst.) Gr stéra samraedugreindargagnasafni RUV
(e. the extended RUV Diarization) (ruv-di)®® og pattum ur samraedugreindargagnasafni
sumarsins (ruv-di v2) ad auki. baettirnir voru Fréttir kl. 19:00, Kiljan og Kastljés. Hins vegar voru
textar (e. subtitles) adeins til reidu fyrir 36 paetti. Eftir ad pattunum var samradad, pa eigum vid
nuna ~7 klst. af samrédudum goégnum ur Kiljunni og Kastljosi. Valdir butar ar pessum ~7 klist.
hafa verid yfirfarnir handvirkt og gagnasafnid gefid ut.

36 hitps://repository.clarin.is/repository/xmiui/handle/20.500.12537/68
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H3 - Umritun samraedna og fyrirspurna

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adéilar: Haskolinn i Reykjavik, Tiro

Markmid

Ad umrita samraedur og fyrirspurnir til ad eiga talmalsgégn med frjalsara flaedi. Magn safnadra
gagna verdur skilgreint pegar upptdékubunadur hefur verid settur upp og fyrstu upptokum lokid.
Samtdl verda tekin upp a fyrsta og 6dru ari, en upptokur fyrirspurna hefjast og lykur & 68ru ari.

Varda 4 - lysing

Verk:

e Skipuleggja samtdl yfir samraedukerfi (e. dialogue system)
e Skipuleggja lestur fyrirspurna

e Umrita samtdl og fyrirspurnir

H3 - Endurskodadar vorour

M4: 15 Kklst. af gégnum teknar upp og 5 kist. umritadar.

M5: 5 Kklst. af gégnum teknar upp og 15 kist. umritadar. Fyrirspurnamalheild buin til.
M6: 20 kist. af lesnum fyrirspurnum teknar upp.

Afurdir

A pessum timapunkti hafa 3 kist. af samraedum veri® teknar upp og 1 klst. umritud, af samtals 15
kist. af upptokum og 5 klst. umritunum. T6li® sem hannad var til ad safna samraedunum ma
nalgast hér. Vid héfum adallega einbeitt okkur ad télinu i pessari vordu og vid erum mjoég 6rugg
um ad na 20 klukkustundunum fyrir lok voréu 5 i stadinn.

Skyrsla

Hugbunadurinn sem hannadur var fyrir pessa gangaséfnun gerir pad mdgulegt ad taka upp
samtdl & netinu i gegnum vafra. Pad hafa komid upp nokkur vandamal og villur i upptokuferlinu,
adallega tengd pvi ad senda upptdkuna eftir ad upptoku lykur. Ad minnsta kosti 1 kist. af upptékum
hefur tapast vegna pessa. Eins og er teljum vid mikilvaegara ad vinna ad frekari préfunum a télinu
en ad kalla eftir patttéku og par med bidja folk ad nota tél med pessum vandamalum. Pess vegna
hofum vid akvedid ad einbeita okkur ad itarlegri préfunum a télinu aéur en vid hdldum afram ad
safna. Ad pvi s6gdu, pa var tél sem safnar samtélum a netinu ekki hluti af upphaflegu hugmyndinni
ad pessum verkpaetti. Hugmyndin var ad taka upp samtdl & stadnum, med rannsakanda sem
stjornadi peim og stillti upp hljédnemum. Ad pvi leyti hefdi verid vel raunheaeft ad na markmidinu
um 15 kist. af upptdkum, en sdkum faraldursins neyddumst vid til ad leita annarra lausna sem
leiddu til préunar veftdlsins. bess vegna eigum vid naestum tilbuid tél sem ma nota i peim tilgangi
i framtidinni og mun audvelda upptdkur pegar pad verdur tilbuid. Vinnan sem vid héfum innt af
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hendi i pessum verkpaetti nemur meiri vinnu en vid upptokur & 15 kist. med upphaflegu adferdinni
og vid erum viss um ad geta uppfyllt 20 klst. markmidid i vordu 5 i stadinn.

Nokkrar peirra breytinga sem gerdar voru a eiginleikum og hdénnun télsins innan pessarar vordu:

e Notendaskilmalum og personuverndarskilmalum var baett vid patttokuferlid i samraemi vid
persénuverndarlog.

Beett var vid hnappi sem audveldar notendum ad deila hlekk inn & naverandi spjallsvaedi.
Beett var vid kerfi til ad stinga upp @ umraeduefnum, en pvi er zetlad ad audvelda
patttakendum ad halda samtalinu gangandi. Uppastungurnar birtast i handaho6fskenndri
rod til ad hver patttakandi fai mismunandi umraedupunkta (e. talking points).

Utbuid var skraningarform til ad senda framtidarpatttakendum.

Umritunarleidbeiningar voru skrifadar og umritarar (e. transcribers) radnir til starfsins, sem
og til préfarkalesturs.

Oll umritun og préfarkalestur fer fram i gegnum talgreini TIRO.

bar sem flest folk, ad minnsta kosti 4 islandi, deilir hlekkjum sem pessum a Facebook, pa
var innbyggd flaekja sem purfti ad leysa sem félst i pvi ad Facebook baetir vid upplysingum
til ad merkja (e. tagging information).

e Sidasta vandamalid, sem vid erum enn ad vinna ad lausn 4, er hvernig a ad senda samtél
eftir ad peim lykur. Vid komumst ad pvi ad ferlid sumpart ruglingsleg, t.d. purftu badir
patttakendur ad senda samtalid sitt. Pess vegna gerdum vid pann notanda sem atti
frumkvaedid ad samtalinu abyrgan fyrir pvi ad senda badar rasir.

e Vidvorunarskilabodum til notenda sem aetludu ad vafra i burtu eda loka flipanum var baett
vid.

Pekkt vandamal sem verda leyst eins fljott og mdgulegt er:
e Profun a nyja sendingarferlinu verdur forgangsatridi.

e Endurhénnun og clarification a tilgangi graena og rauda stjornhnappsins i vidbmotinu, sja
mynd 1.

Samromur spjall

2djpddads

©
o

Mynd 1. Skjaskot af vidmoti spjalltdlsins (e. chat tool).

Eins og kannski sést a pessum listum pa vonumst vid til pess ad geta hafid upptokur fljétlega og
par med lokid baedi vordum M4 og M5 adur en langt um lidur.
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H7 - Préun a almennum talgreini

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad préa almenna Kalda-forskrift fyrir islensku. Forskriftin skal vera sjalfbirgin (e. self contained)
og malféng til reidu, annadhvort sem hluti af forskriftarskranni sjalfri eda adgengileg til sjalfvirks
nidurhals innan fra. Forskriftin skal innihalda hefdébundin skref adferda med pristaedum
byggdum a HMM, LDA/MLLT/SAT-byggdum talgreini ad timaseinkudum tauganetum og
tvistefnu LSTM.

Varda 4 - lysing

Undirbuningur gagna, par a medal undirbuningur hreinna préunar- og préfunarsetta. Sjalfvirkur
undirbuningur malfanga (e. resource automation) og einfold HMM-adferd undirbuin. Stefnan er
ad na ordvillutidni leegri en 20%.

Afurdir:

Peim aféngum vérdunnar sem luta ad undirbuningi gagna og sjalfvirkningu tilfanga var nad.
Einféld GMM-HMM hlj6dlikén byggd a pristeedum voru pjalfud og pri- og fjérsteedu (e. tri-gram
and four-gram) mallikdn voru pjalfud med Samrémstexta og Risamalheildinni. Besta
ordvillutidnin sem nadist var 21,82%. betta gildi er heerra en azetlad var, en vid komumst ad pvi
ad parna reyndust mork hljédlikansins sem innleitt var i M4 liggja, i verki sem pessu med svona
miklum gégnum. Buist er vid pvi ad ordvillutidni dragist verulega saman med
adgreiningarpjalfun (M5) og tauganetum (M5), og pegar meira magn af gégnum verdur
adgengilegt.

Hlekkur a hirslu verkefnisins:
https://github.com/cadia-lvl/samromur-asr

Skyrsla:
Gerd almenns talgreinis fyrir islensku er skiptist i prennt: 1. undirbuningur gagnasafns og
sjalfvirkur undirbuningur malfanga, 2. pjalfun hljédlikans, og 3. pjalfun mallikans.

Undirsett 100.000 segda ur Samrémsmalheildinni var valid og yfirfarid, textarnir normadir, efni
yfirfarid. Pessum ferlum var lyst i kafla H1 i M3 skyrslunni. Segdunum var pvi naest skipt i
pjalfunar-, préunar- og matssett med hlutfallinu 8:1:1. Undirsettin skarast ekki pegar kemur ad
maelendum og lagmarksskoérun er hvad vardar malfraedilegt innihald (e. linguistic content, LC).
Hverjum maelanda var Uthlutud skdrunareinkunn malfraedilegs innihalds (e. LC overlap score)
sem var skilgreint sem summa af vaegi setninga normud eftir fijdlda setninga. Veegi setningar
samsvaradi tioni hennar i 100.000 segda malheildinni. Maelendur med lsegstu einkunnina voru
valdir i matid. betta undirsett var erfidast fyrir talgreininguna, par sem pad inniheldur mikid af
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setningum med sjaldgaefum ordum, svo sem drnefnum, eda samhengislausum ordastrengjum,
sem lagmarka skilvirkni mallikansins. Maelendur med haerri einkunn voru valdir vid préunina og
afgangurinn vié pjalfun. [ t&flu 1 ma sja samantekt tolfreedi um maelendur og segdir. Skra med
upplysingum lysigagnanna var Utbuin, sem gerir gagnasafnid tilbuid til utgafu og skrifta var
atbuin til ad undirbua gagnasettin fyrir stadlada KALDA® s5-snidid.

Tafla 1. Tolfraedi um meaelendur og segdir i 100.000 segda malheildinni

Lengd | Segdir| Melend Einstakar Meelendur Meelendur
ur segdir. einungis med | med einstakar
einstakar segdir

(unique) segdir .

Mat 3 kist. 10.000 1642 10.000 1642 1642
48 min.

Préun 15 kist. 10.000 2109 10.000 2109 2109
16 min.

pjalfun | 114 kist. 80.000 4642 50.438 54 3856
34 min.

Vid gerd hljédlikansins notudum vid itrunarnalgun til ad bua til besta likanid. Vid byrjudum med
minni hljéélikbn og samrédudum peim til ad bua til steerri. Fyrst bjuggum vié til likan byggt a
stékum malhljédum, samrédudum pvi og bjuggum svo til delta+delta pristaedulikan og a eftir
fylgdi pristaedulikan byggt a linulegri adgreiningaradlégun (e. linear discriminative adaption) +
hamarkssennileika-linulegri vorpun (e. maximum likelihood linear transformation) (LDA + MLLT),
og ad lokum pristeedulikan byggt & LDA + MLLT med pjalfun med maelendaadlogun (e. speaker
adapted training) (LDA + MLLT + SAT).

Vi& normudum texta Risamalheildarinnar®®. baé felur i sér ad skrifa Ut tdlustafi og
skammestafanir. Vid skiptum henni upp i setningar, med einni setningu i hverri linu. Vid
flokkudum setningarnar og fjarleegdum endurtekningar. Endanlega normada
mallikanapjalfunarsettid var 44 milljén setningar, eda 797 milljon ord. Vid bjuggum til litla
pristaedu (e. tri-gram) fyrir afkédun og afklipptum (e. unpruned) fjérstaedu til
endureinkunnargjafar. Hlutfall orda utan ordaforda er 2,4% og 2,8% i préunarsettinu annars
vegar og profunarsettinu hins vegar. Framburdarordabdkin var byggd a almennu
frambordarordabokinni fyrir talgreiningu®®, en framburdi orda utan ordaforda (e. OOV) var beett
vid med Sequitur*® G2P-likani sem pjalfad hafdi verid & henni. Ordunum sem baett var vié eru
islensk ord sem koma 15 sinnum eda oftar fyrir i mallikanapjalfunartextanum, auk orda utan

37 Kaldi verkfaerasett - https://github.com/kaldi-asr/kaldi

38 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/15
39 http://www.malfong.is/index.php?lang=en&pg=framb_talgr

40 hitps://github.com/sequitur-g2p/sequitur-g2p
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ordaforda i pjalfunarsetti Samréms. Med pvi ad nota pristeedumallikan (e. tri-gram language
model) pjalfad & 100.000 segdum ur gagnasetti Samroms nadum vid 45% ordvillutidni. Med pvi
ad nota Risamalheildina nadum vid 21,82% og 24,27% a préunarsettum annars vegar og
matssettum hins vegar. Til og med 18. januar 2021 héfum vid safnad meira en 300.000 segdum
i gegnum umhverfi Samroms og 200.000 i stadfestingarferli. Pegar ferlinu likur mun steerd
gagnasafnsins hafa prefaldast, sem gefur okkur traustan grunn ad byggja a vié betrumbaetur
hljédlikana i framtidinni, og sér i lagi fyrir tauganetspjalfun.
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H8 - Vefvidomét fyrir talgreiningu

Skyrsla: Tiro
Adilar: Tiro

Markmid

Ad prda vefvidmot fyrir talgreiningu sem nota ma i hugbunadarvérum. Fyrsta skrefid er préun
vefmidmots sem leyfir notendum ad velja ur N-bestu tillégum (e. N-best hypothesis), en gefur
annars hraar nidurstddur talgreinis. Annad skrefid mun utvega umfangsmeiri eftirvinnslu a
uttakinu, par a medal normun texta og samraedugreind (sja uttak ar H14). pridja skrefid er
vefvidmot fyrir talgreiningu i rauntima.

Varda 4 - lysing

Tasks

Setja upp vefvidmot fyrir talskrar og N-bestu tilldgur

Préa vinnslu bakenda fyrir textanormun og samraedugreind (e. speaker diarization)
Préa framsetningu fyrir audgad uttak

Setja upp vefvidmot fyrir audgad uttak

Préa rauntimaframsetningu & uttaki talgreinis

Setja upp vefpjénustu fyrir talgreiningu i rauntima

M4
Vefvidmaét fyrir talgégn med hrau uttaki.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Kédinn fyrir upphaflegu utgafuna, sem sampykkir stuttar
hljédskrar og skilar N-bestu tilldgum, hefur verid gefinn it sem Tiro Speech Core:
https://github.com/tiro-is/tiro-speech-core og pjénustan er komin i gagnid a https://speech.tiro.is.

Skyrsla

Talgreinispjénustan fer eftir stddlum Google Cloud Speech forritaskila og innleidir undirsett
beirra, sem eru gRPC*' forritaskil med REST proxy. Akvedid var ad nothaefa pessi forritaskil,
frekar en ad hanna ny, til ad einfalda yfirfeerslu fra talpjénustu Google til peirrar sem hénnud var
innan verkefnisins. betta var metid mikilvaegt, par sem Google er sem stendur eini erlendi
adilinn sem bydur upp a talgreini fyrir islensku. Skilgreining og skjélun undirsettsins er
adgengileg & Github*?.

#1 gRPC: https://grpc.io
42 Forritaskil talpjonustu: https:/github.com/tiro-is/tiro-speech-
core/blob/m4/proto/tiro/speech/vialpha/speech.proto
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Stada teekninnar i talgreiningu a netpjénum eru blendingar HMM/tauganetslikana sem préadir
voru med verkfaerasetti Kalda*’. Upphaflega utgafan af Tiro Speech Core stydur pvi adeins
pessi likdn, eda nanar tiltekid likdn préud med Kalda Nnet3.

Tiro Speech Core er skrifadur i C++ og notar Bazel* til pess ad setja saman kerfid (e. build
system). Kéainn fylgir leidbeiningum Google C++ leidbeiningunum?* med peirri undantekningu
ad leyfa undantekningar, hann er snidinn sjalfvirkt med Clang-Format og préfanir eru innleiddar
med Catch2. Talgreinirinn sjalfur, p.e. Utdrattarpipa meginpatta (e. main feature extraction
pipeline) og kjarnaafkédari (e. core decoder), er innleiddur med hjalp forritasafns Kalda.
FFmpeg*® forritasafnid er notad til ad stydja vid afkddun hljédskraa og geymt & margs konar
snidum.

Pjénustan er komin i gagnid a https://speech.tiro.is og skjélunin, asamt tveimur
notkunardaemum, er adgengileg & Github, annad notar REST API*’ forritaskil og hin notar gRPC
API sem er skrifad i Python*®. bess ber ad geta ad par sem talgreinalikén Gr pessu verkefni
hafa ekki verid gerd gefin ut, pa stydst pjonustan vid eldri likén sem préud voru af Tiro med
malheild Malréms*® og gagnasafni BIN (undirverkefni G4).

43 Kaldi: https://kaldi-asr.org

44 Bazel: https://bazel.build

5 Google C++ Style Guide: https://google.github.io/stylequide/cppguide

6 FFmpeg: http:/ffmpeg.org

47 REST forritaskil, deemi: https://github.com/tiro-is/tiro-speech-core/blob/m4/README.md#example-
usage-of-the-rest-gateway

48 gRPC forritaskil, deemi: https://github.com/tiro-is/tiro-speech-
core/blob/m4/examples/python/README.md

49 Malrémur: http://www.malfong.is/?pg=malromur
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H13 - Likan fyrir ordmyndir og samsett ord

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Markmidid er ad rannsaka og proa ordflisamallikdn (e. sub-word unit language model) fyrir
talgreini.

Varda 4 - lysing

Frumgerdir priggja nalgana vid gerd ordflisamallikana profadar a texta.

Afurdir

Allar prjar nalganir vid gerd ordflisamallikana voru innleiddar og afurdum vérdunnar skilad. Vié
gerdum frumgerdir af Byte Pair Encoding (BPE), Unigram, og Morfesor, og matum paer hvad
vardar flaekni (e. perplexity).

Hlekkur a hirslu verkefnisins:
https://github.com/Daviderikmollberg/subword perplexity tests

Skyrsla

islenska er beygingarmal og ny ord eru stédugt myndud med samsetningu. Ad finna
arangursrika leid til ad medhondla baedi mismunandi yfirbordsgerdir orda og fjdlmargar
samsetningar skiptir h6fudmali til ad draga ur tidni épekktra orda i verkefnum
malteeknidaetiunarinnar. Algeng adferd er ad skipta ordunum nidur i smeerri einingar (oft nefndar
ordhlutar eda ordflisar), sem sidan eru notadar til ad pjalfa mallikan. betta ferli fackkar peim
tékum sem mallikanid parf ad bua til og lagmarkar par med tidni utan ordaforda og baetir
myndun sjaldgaefra orda.

Oroflisar geta verid fra einum staf (sem samsvarar einu fénemi) til eins eda fleiri atkvaeda og allt
ad heilum ordum. Meginreglan vid ordfliksamallikén er ad skipta ordunum upp i ordflisar sem
eru mismunandi ad lengd (einn stafur eda meira). Petta ferli er lika kallad ordéflisatilreidsla (e.
subword tokenization). Tékarnir sem bunir eru til eru sidan notadir til ad pjalfa mallikan, i stadinn
fyrir ad nota heilt ord sem grunneiningu vid likanagerdéina. Vid héfum inleitt tvd Byte Pair
Encoding (BPE) algrim, algrim sem er almennt visad til sem Unigram, og Morfessor.

BPE-algrimid er einfaldasta algrimid af peim sem vid héfum préfad. Algrimid telur tidni hvers
ords i pjalfunarmalheildinni, synir hvert ord sem r6d takna (e. sequence of graphemes), og baetir
ordlokatakni (e. end-of-word symbol) vid hvert ord. Sidan telur pad oll taknapdrin og skiptir
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hverju tilviki algengasta taknaparsins ut fyrir nytt takn. betta er itrad par til tilaetiudum fjolda
ordflisatdka er nad.

Ofugt vid BPE, pa stillir/frumstillir Unigram grunntokana sina a mikinn fjdlda takna og faekkar
peim smam saman til ad na lzegri talningu, med pvi ad velja ad fjarlaegja takn sem lagmarka
lograd sennileikafall (e. log-likelihood) yfir pjalfunargdgnin.

Morfessor er eett vélnamslikindaadferda (e. probabilistic machine learning methods) sem leita
ad malfreeditokum i hraum textagdégnum. Med pvi ad nota ytri stika, o fyrir likindi i
kostnadarfallinu (e. cost function), getum vid valid hversu akaft algrimid tilreidir (e. tokenizes)
ordin. Lagt a gildi eykur ahrif pess sem er fyrirfram gefid (e. the priors) og tekur styttri ordflisar
fram yfir lengri. Hatt a gildi eykur ahrif sennileikafalls yfir gégnin (e. data likelihood), og tekur
lengri ordflisar fram yfir styttri. Pennan ytri stika ma stilla sjalfvirkt ad pvi gefnu ad fjoldi ordflisa
sé fastur (e. fixed).

Vid breyttum skriftu sem er adgengileg i GALE-arabic forskriftinni i hirslu Kalda fyrir eina af
BPE-innleidingunum og notudum Google’s SentencePiece (SP) forritasafnid fyrir hina BPE-
innleidinguna (SP_BPE) og Unigram-algrimid. Vié notudum lika Morfessor-pakkann.
Malheildinni sem vid notudum er lyst i kafla H7 i skyrslunni, en vid purftum ad minnka hana um
10% til ad fa SP likdnin til ad virka a pjéninum (e. server) okkar, vegna minnishafta (e. memory
constraints). Malheildinni var skipt upp i undirsett pjalfunar og préfunar, med hlutfallinu 9:1, med
lagmarksskorun setninga. Vid notudum KenlLM til ad bua til sexsteedu mallikon (e. 6-gram LMs)
med pvi ad nota malheild sem haféi verid tilreidd med 6llum fyrrnefndu adferdunum. BPE og
Unigram eru had ytri stika sem stjornar fjdlda tdka og spurningin um réttan fjélda likanageréra
(e. modelled) ordflisa er opin spurning. Ad lokum matum vid flaekni (e. perplexity) mallikananna
a profunarundirsetti textamalheildarinnar ut fra fjdlda téka. Mynd H13.1 synir flaeknina sem fall af
fidlda ordflisa.
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Hegdun SP_BPE og Unigram likananna er nanast eins. | pessu préfi gera pau engar villur utan
ordaforda. Hins vegar gerir BPE med GALE-arabic skriftu stédugt i kringum 5.500 villur utan
ordaforda. betta er liklega vegna pess ad baedi SP_BPE og Unigram innihalda bokstafi
upprunamalsins (stafréfid) i lista ordflisa. betta pydir ad pau geta alltaf buid til 61l ord i
préfunarundirsettinu med pvi ad nota pessa bokstafi. bad sama gildir um Morfessor.
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H15 - Hljédlikon fyrir barna- og
unglingaraddir

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Markmidid er ad prda hljéodlikon sérstaklega fyrir bdrn og unglinga. Pessar raddir hafa talist
erfidari par sem tidnieinkenni (e. frequency characteristics) peirra eru 6nnur en fullordinsradda.

Varda 4 - lysing
Hljodlikan fyrir unglingaraddir pjalfad og metid.

Afurdir

Oll skilyrdi vérdunnar voru uppfyllt. Undirsett 21 pusund segda sem innihalda unglingaraddir r
Samrémsmalheildinni voru valdar, yfirfardar, hreinsadar og snidnar a stadlad KALDA s5 snid.
Einféld GMM-HMM hlj6dlikén byggd a pristeedum (e. triphones) voru pjalfud. Hljédlikan var
bjalfad med sdmu forskrift fyrir Risamalheildina, eins og lyst er i kafla H7 i pessari skyrslu. Bestu
ordvillutidni upp a 23,33% var nad. Sama kodahirsla er notud i pessum verkpeetti og i H7.

Hlekkur a hirslu verkefnisins:
https://github.com/cadia-lvl/samromur-asr

Skyrsla:
Ad bua til talgreini fyrir islenskar unglingaraddir er tvipeett: 1. undirbuningur gagnasafns og 2.
pjalfun hljodlikans.

Buid var til undirsett 21 pusund upptaka ur sé6fnun Samréoms, sem inniheldur raddir unglinga fra
13 til 17 ara ad aldri. bessar klippur voru yfirfarnar handvirkt med Marosjio® télinu sem vinnur
eftir meginreglunni um bléndu talgreiningar og samrédunar. Flestar upptékurnar voru yfirfarnar
af Marosjio, eins og lyst er i skyrslunni um undirverkefni H1. Oll pessi vinna fér fram adur en
grunnskélakeppnin, sem einnig er getid um i H1, var haldin. Asamt aframhaldandi vinnu vié ad
stadfesta fleiri upptdkur handvirkt er buist vid pvi ad petta verdi til pess ad steekka malheildina
verulega. Aldursdreifingu i pessu undirsetti ma sja a mynd H15.1. Upphaflega var ekki greint &
milli aldurs unglinganna i séfnunarferlinu, heldur fengu allar upptokur aldursmerkinguna ‘13-17".
Vid hofdum safnad 1413 taldeemum med pessum heetti og pessi stadreynd er synd med sidustu

%0 https://github.com/cadia-IvI/Eyra/tree/samromur_qc
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sulunni @ myndinni, sem einnig er merkt ‘13-17’. Ferlid var gert itarlegra sidar, sem er astaedan
fyrir einstokum sulum fyrir hvern aldur fra 13 til 17 @ mynd H15.1.

Frekari tolfreedi um kynjahlutfall og médurmal (e. primary language) ma sja 8 mynd H15.2
annars vegar og H15.3 hins vegar. bjalfunar-, préunar- og matsundirsettin voru buin til med
somu adferd og lyst er i H7 i M4 skyrslunni. Videigandi t6lfraedi er dregin saman i t6flu 1.
pjalfunar-, préunar- og matsundirsettin voru buin til med sému adferd og lyst er i H7 i M4
skyrslunni.

B Number of recordings per group
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6117
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1413
13 14 15 16 17 13-17

Age

Mynd H15.1 Aldursdreifingin i unglingataldeemunum sem safnad var.
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Mynd H15.2 Médurmalsdreifing i unglingataldeemunum sem safnad var.

NAN; 334

other;
1453

Mynd H15.3 Kynjadreifing i unglingataldeemunum sem safnad var.

Tafla H1. Télfreedi maelenda og segda i unglingamalheildinni.

Lengd Segdir | Meaelend Einstakar Meaelendur | Maelendur med

ur segdir | eingébngu med einstakar

einstakar segoir segoir

Eval 2 klst. 2250 204 2228 200 203
44 min.

Dev 2klst. 27 2049 67 1826 0 67
min.

Train 19 Kist. 16.834 215 13.111 0 211
45 min.

HIj68- og mallikdnin voru pjalfud med sému adferd og lyst er i H7 i M4 skyrslunni. Med pvi ad

nota risamalheildina nadum vid 23,33% ordvillutidni og 30,17% ordvillutidni & préunar- og

matssettum.
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T1 - Upptokur a einingavalsgognum

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Markmid

Ad eiga upptdkur af mismunandi réddum fyrir einingavalstalgervla. Markmidid er ad na

fidlbreytni i aldri og framburdarmallyskum, med jafnt hlutfall karl- og kvenradda. 8 raddir verda
teknar upp, 4 karlraddir og 4 kvenraddir, hver patttakandi skal lesa i a.m.k. 20 klukkustundir. |
pessum verkpaetti verdur unnid naid med verkpeetti 6.5, vid undirbuning handrita til upplesturs.

Varda 4 - lysing

Verk:

e Ljuka upptdkum & sidustu tveimur réddunum
e Eftirvinna gdgnin

e Gefa gdégnin ut

Atta patttakendur hafa tekid upp 20 klukkustundir tals. Eftirvinnslu gagnanna er lokid og pau
hafa verid gefin at.

Afurdir

Allar raddirnar atta hafa verid gefnar ut sem malheildin Talromur. Heildarsteerd hvers setts og
fioldi klukkustunda & hverja rédd er utlistadur i téflu 1. Vid héfum ekki enn fundid stad vid heefi
par sem haegt er ad geyma gognin pannig ad almenningur geti nalgast pau. Minni synisutgafa
malheildarinnar (e. demo corpus) (22MB) sem inniheldur 10 deemi fra hverri upptekinni rodd
veeri haegt ad hlada upp a CLARIN asamt hlekkjum a heildarupptékurnar pegar hysisveedi (e.
storage location) finnst.

HIj66id verdur gefid ut sem 22050hz, 16-bita, einnar rasa wave-skrar p6 upphaflegu
upptokurnar hafi verid 44100hz. betta er baedi gert til ad minnka staerd malheildarinnar og fylgja
s6mu stddlum og mikid notadar malheildir af sdmu gerdo.

Audkenni | Nafn # upptaka® | Heildartimalengd®? Stzerd
a Rosa 9.899 16klIst32m12s 2,6GB
b Bjartur 12.048 25klst43mO05s 3,9GB
c Dilja 13.691 27klIst57m33s 4,3GB

*1 Fjoldi segda sem ekki eru endurteknar
%2 Timalengd er reiknud sem heildarlengd hljédupptokunnar (ad pégnum medtdldum)
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d Bui 12.357 22kIst32m58s 3,5GB

e Ugla 20.050 31klst28m04s 4,8GB

f Alfur 19.849 29kIst07m18s 4,5GB

g Salka 16.886 30kIst09m38s 4,6GB

h Steinn 17.637 29klIst49mO01s 4,6GB

Samtals 122.417 213kiIst19m49s 32,8GB
Skyrsla

Upptdkum var lokid 48ur en vinna vid pessa vordu hofst. A medan & eftirvinnslu st6d
uppgotvadist ad einkum tveer raddir (paer fyrstu i upptokuverinu) innihéldu mikid af endurteknum
segdum, sem stytti nytilegt efni af upptékunum um nokkrar klukkustundir.

Vinna vid ad klippa ut pagnir i midjum segdum og vid upphaf og endi segda héfst og lauk. Pegar
kemur ad utgefnum gégnum, hins vegar, var akvedid halda upptdkunum i sinni upphaflegu
mynd, baedi vegna pess ad ef einhver mistdok hefdu verid gerd i klippingu myndi pad valda
varanlegum skada & malheildinni, og vegna pess ad upphaflegu upptékurnar eru edlilegri. Enn
fremur héfum vid komist ad pvi, i gegnum reynslu okkar i T6 og T13, ad i reynd er pess ekki
endilega porf.

Hluti af klippiferlinu folst i pvi ad pjalfa pvingunarsamradara (e. forced aligner) og nota hann til
ad samrada hljédi og umritun beedi a ordastigi (e. word level) og hljédastigi (e. phonetic level).
Samradarinn var pjalfadur med 6llum atta réddum med Montreal Forced Aligner télinu®. betta
nyttist ekki afurdum vérdunnar en reyndist nytsamlegt vid dnnur verk (T6 og T13) svo vid
leggjum til ad samrédunin verdi gefin ut samhlida malheildinni.

53 MFA: https://montreal-forced-aligner.readthedocs.io/en/latest/
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T2 - Gogn fyrir raddblondun

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Markmid

Ad eiga safn af upptokum til pjalfunar fyrir raddbléndun. betta felur i sér upptokur margra
maelenda med svipadar raddir, sem blandast vel, til pess ad bua til stikada talgervla. Markmidid
er ad taka upp raddir 40 patttakenda (20 kvenna og 20 karla), par sem hver patttakandi les i allt
ad 2 klukkustundir.

Varda 4 - lysing
30 patttakendur hafa verid teknir upp.

Afurdir

Markmidum vérdunnar hefur ekki verid nad. Takmarkanir vegna Covid-19 hafa enn og aftur
komid i veg fyrir ad vid getum hafid upptokur i pessum verkpeetti.

Ur arvalshépi 122 maelenda, héfum vid valid og stadfest patttdku fisgurra maelenda, sem og
tilgreint 36 til vidbotar til ad velja ur. Vid erum reidubuin ad hefja upptokur um leid og vid faum
adgang ad upptokuverinu hja RUV, en aformad er ad pad verdi 1. februar.

Skyrsla

Verkpatturinn for vel af stad. Vid hofdum sett upp nylidunar- (e. recruitment) og
aheyrnarprufukerfi & netinu til ad safna radddeemum og velja raddir i malheildina. Prufurnar
gengu vel og vid s6fnudum deemum fra 122 mismunandi réddum, 62 karlroddum og 60
kvenréddum a aldrinum 15 til 73 ara.

Vid akvadum ad stefna ad 4 hépum med 10 manns i hverjum. Vid véldum ad skipuleggja
hopana sem karla- og kvenna-, ha og lag FO-gildi, med pad einnig ad markmidi ad raddirnar
innan hvers hops veeru eins likar og haegt veeri. Vid byrjudum a pvi ad velja fjorar ,kjarnaraddir*
til ad vera midpunktur hvers hops. bessir patttakendur hafa stadfest patttéku sina i naestu
umferd. Neest drogum vid i-vigra (e. i-vectors) Ut ur deemunum sem hver og einn maelandi lagoi
til og r6dudum &llum réddum eftir PLDA-einkunn, samanborid vid hverja af kjarnardddunum fra
harri til lagrar. Ad lokum fér fram huglaegt mat & efstu 20 réddunum fyrir hvern hép. bad var
naudsynlegt par sem upprédun eftir likindum radda fengnum ur i-vigrum innihélt nokkur fravik.
prir starfsmenn gafu 6llum 80 samhlida pérunum einkunn & bilinu 0-5. Einkunnirnar voru sidan
sameinadar og 9 raddir med heestu einkunnina valdar fyrir hvern hép en reynt ad fordast skdrun
milli hépa.

Su akvordun ad nota sému skriftu fyrir pessa malheild og fyrir hljé6id i T1 er enn i gildi, en med
orfaum breytingun pé. Vid baettum vid tveimur lengri malsgreinum sem zetlad er ad baeta
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greiningu & hljomfalli og framburdartilbrigdum (e. accent). Malsgreinarnar voru pannig ur gardi
gerdar ad peer innihalda hvert daemi um tilbrigdi i framburdi og flaekjur (e. intricacies) sem getid
er um a https://mallyskur.is/. Malsgreinarnar ma sja i vidauka A.

Einni lengri (1-2 minutna) malsgrein verdur einnig baett vid skriftuna til ad audvelda
hljémfallsgreiningu.

Vidauki A - Skriftuvidbaetur (e. script additions)

Tveimur lengri setningum var beett vid skriftuna:

Nepjan blés um rjé6da vanga stulkunnar.

Hver hvidan a faetur annarri, beint framan i hana, par sem han stod i pykkri dlpu vid litid sker.
Fuglar flugu yfir og hvalir blésu pegar englar komu ad henni siglandi a sk6tum. beir feeréu henni
gult ljés og einn peirra sagdi: ,Sekur er sa, sem 16gin hefur brotid. Logid hefur fanturinn hann
Bjarni, seint mun annar eins madkur skrida um pessa akra. Nu hef ég meelt.” bad var 16ng pégn.
,Hvad skal gera?“ spurdi stulkan loks med lutandi hofoi.

»Hans démur er ei hardur. En hefna skalt pu aumt hjarta.

| skaut hans skalt pui letra pessi ord, og med pvi vekja illan anda. Varla mun hann kveljast pessa
vegna, en hugur hans mun hverfa.“

Hun hafdi lagt rakt handklaedid upp & ofninn hlidina & buxunum.

Litill pili Iék sér med svamp i fadmi hennar.

Sykur, skyr, einn peli af mjolk og half kringla var allt sem var eftir.

Hun hefdi fundid ut ur pbessu & endanum, en varla mun henni svo vegna vel i bankanum i dag.
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T6 - Veflesari

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad gera talgervil adgengilegan til lesturs a vefsidum. Fyrsta markmidid er ad préa tél sem gerir
talgervil & islensku adgengilegan vefhénnudum til notkunar a vefsidum sinum. Tvo
aukamarkmid eru ad bua til vidbaot fyrir vafra og kynna islenska talgervla sem verda i bodi fyrir
utanadkomandi veflesarahénnudi.

Varda 4 - lysing

Frumgerd veflesaratélsins.

Afurdir

Ollum markmidum hefur verid nad. Frumgerdin hefur verid gefin ut: https:/github.com/cadia-
Ivi/WebRICE/releases/tag/1.0-alpha. Github-hrislan fyrir WebRICE hefur verid gerd adgengileg
a https://qgithub.com/cadia-IvI/\WebRICE. Hun inniheldur einfalda prufuutgafu (e. demo) af
nuverandi stédu verkefnisins.

Skyrsla

Eins og stadan er i dag hermir WebRICE eftir virkni talgervla, hefur einfalt notendavidmot og
uppfyllir kr6fu um adgengi skv. WCAG 2.0 stig AA: stédlum er fylgt & vidunandi hatt (WCAG 2.0
Level AA: Acceptable compliance).

Innan notendavidmotsins geta notendur hlustad a lestur vefsidu, gert hlé a lestrinum, stodvad
hann og hafi® hann ad nyju, sem og stillt lestrarhradann. Lyklabordsvidmét hefur einnig verid
innleitt fyrir WebRICE, pannig ad frumgerdin uppfyllir kréfur um adgengi. Notendur geta opnad
stillingavalmynd og lesi® um hvad veflesari er og hvad hann gerir. Adgerd til ad loka stillingunum
audveldlega var einnig beett vid.

Honnudir og stjérnendur vefsidna geta breytt utliti hnappa a vefsidum sinum innan kédans.

A bakvid tjéldin hefur méguleika & ad vista stillingar notenda (e. client storage) verid beett vid til
ad vista hradastillingar notanda milli skipta (e. sessions). bessi virkni verdur seinna utvikku® til

ad innihalda frekari stillingar, pegar peim hefur verid baett vid.

Sem stendur hermir lesarinn eftir virkni talgervils og notar til pess talgervilsraddirnar okkar, sem

er i samraemi vid paer kréfur sem gerdar eru til frumgerdarinnar. Vefsidutextanum er enn safnad
svo hann verdi tilbuinn til sendingar til bakenda, pegar pvi verdur beett vid. Vid héfum lokid vid
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inn- og uttak fyrir forritaskil talgervilsins. Tiro hefur hannad fyrstu forritaskil talgervils fyrir
veflesarann sem voru tilbuin seint i jandar.

Med peim pattum sem sagt er fra ad ofan hofum vid maett peim kréfum sem gerdar eru til
frumgerdarinnar okkar. Pess vegna stefnum vid ad pvi a fyrstu vikum M5 ad undirblia WebRICE
fyrir notendaprof med Félagi lesblindra og Félagi blindra og sjonskertra. Markmidid er ad peim
verdi lokid i febraar og naegur timi til ad innleida mikilvaegar breytingar fyrir naestu utgafu
WebRICE par sem prouninni verdur haldid afram.
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T7 - Forskriftir ad roddum

Skyrsla: Mal- og raddteeknistofa Gervigreindarseturs Haskolans i Reykjavik (LVL)
Adilar: Mal- og raddteeknistofa Gervigreindarseturs Haskolans i Reykjavik (LVL)

Markmid

Ad gefa Ut opnar (e. open-source) forskriftir til hénnunar einingavals- og stikadra talgervia. |
byrjun munu sérfraedingar vinna med raddupptdkur sem pegar eru adgengilegar (en ekki
endilega opnar). Eftir pvi sem vinnu vid upptokur nyrra radda vindur fram (T1 og T2), verda paer
notadar vid préun og i lokautgafu forskrifta verda gégnin sem notud voru til préunar einnig gefin
ut, til ad adrir hdnnudir geti endurskapad vinnuna.

AEtladir notendur: DEV, OTH
Afhendingarform: APP
Hugbunadarleyfi: Apache 2.0 eda sambeerilegt

Varda 4 - lysing

Fyrsta utgafa forskrifta einingavalstalgervia gefin it med dllum naudsynlegum malféngum.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar hefur verid nad.

Fyrsta utgafa forskriftar einingavalstalgervis fyrir The Festival Speech Synthesis System er
tilbuin fyrir allar atta raddirnar sem gefnar voru ut i T1. Forskriftin er adgengileg undir MIT-leyfi
sem hirsla & Github-sidu Mal- og raddtaeknistofu Gervigreindarseturs Haskolans i Reykjavik
(LVL):_unit-selection-festival.

Skyrsla

Nokkrar minnihattar breytingar hafa verid gerdar a forskriftinni sidan frumgerdin var gefin ut,
feersluskriftan og Docker-skrifturnar voru einfaldadar eins og haegt er og adlagadar til ad keyra a
sidustu utgafu talgervilsgagna ur T1 eins og paer koma fyrir (e. out of the box), p.e. an nokkurra
breytinga eda stillinga (e. tinkering). Docker-gamurinn fyrir talgervingu (e. synthesis) hefur verid
bestadur (e. optimized) til ad innihalda adeins naudsynlegar skrar fyrir talgervingu, i pvi skyni ad
minnka hann.

Nakvaem kembing var framkveemd & réddunum sem voru bunar til. Petta fol i sér ad hlusta a
tilbuin hljéd (e. synthesized audio), oréhluta og einstdk hljod eda einingar og skrifa hja sér villur
a medan. Nidurstédurnar syndu ad helsti gallinn vid raddirnar eru vitlaust klipptar einingar, enn
frekar svo pegar hljédeining (e. phone) hefur faa ramma. betta var ad einhverju leyti lagad med
pvi ad einfalda val & einingum. Ad 6dru leyti virdast raddirnar virka vel, ytri stikar i tengslum vid
tengingar og sléttun hafa verid bestadir fyrir einstakar raddir. betta bydur frekara mats, sem hluti
af T13, en i bili hafa pessir ytri stikar verid latnir vera i sjalfgefnum stillingum.
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SPSS-forskriftin er & dasetlun. Auk pess héfum vié baett vié forskrift fyrirFastSpeech2*, sem
inniheldur Docker-skra til ad keyra pjalfad likan. Baedi forskriftin og likanid eru enn i préun en
adgengileg a Github. FastSpeech2-forskriftin keyrir einnig & T1 gdgnunum eins og pau koma
fyrir og byr til raddir hradar (~48 klukkustundir & 4 GPU) en adferdir sem adur héféu verid
innleiddar, s.s. Tacotron2, en parfnast auka raddkédara.

Proun slikra forskrifta fyrir auka raddkédara stendur einnig yfir, sem og pokkun peirra i Docker-
gama. betta neer til algengustu raddkédaranna, WORLD og STRAIGHT. Forskrift fyrir
STRAIGHT-raddkédarann hefur verid gefin at, en hun inniheldur Docker-mynd sem keyrir
Matlab-forrit a tviundasnidi i Linux-umhverfi, sem og Docker-skra til ad keyra STRAIGHT
afritunartalgervingu (e. copy-synthesis). Baedi forskriftin og forritid & tviundasnidi, asamt
notendaleidbeiningum, er adgengilegur & Github.

% FastSpeech 2: Fast and High-Quality End-to-End Text to Speech - https:/arxiv.org/abs/2006.04558
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T8 - Mat a gaedum talgervia

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad veita naudsynlegan studning vid proun talgervlia med pvi ad meta frammistddu fyrir ymsar
Utfeerslur talgervla. Eftir bakgrunnsrannsokn verda prjar til fimm adferdir valdar og innleiddar i
hugbunadi. Proéfin eru svo skipulégd med pvi ad undirblda raddirnar, timasetja proéfin og fa
hlustendur. Nidurstdédurnar eru einnig metnar og greint fra peim (e. reported).

Varda 4 - lysing
Skyrsla um préun talgervla. Hénnun og innleiding hlutlaegs mats. Hugbunadarpréun a umhverfi
hugleegs mats.

Afurdir

Skyrsla um hugleegt mat talgervia hefur verid ritud.

Engin sérsnidin utfaersla & meelistikum fyrir hlutleegt mat talgervla var hénnud eda innleidd. Vid
2etlum okkur ad nota nuverandi Utfeerslu a stdédludum adferdir a bord vid pessa PESQ utfeersiu
fyrir Python.

Frumgerd a huglaegu matsumhverfi hefur verid préud sem hluti af LOBE-kerfinu, en frumkdédinn
er adgengilegur a https://github.com/cadia-IvI/[LOBE. Eins og er stydur petta umhverfi Mean
Opinion Score (MOS) préfanir, sem eru mest notudu adferdirnar vid rannsoknir a talgervium.

Athugid ad frumgerd matsumhverfisins er markmid innan M5. bessu var forgangsradad til ad
nyta umhverfid til ad meta utkomu T1, T2, T7 og T13 a komandi manudum.

Skyrsla

Eftir ad hafa farid yfir fraedigreinar drogum vid pa alyktun ad MOS-virkni veeri edlilegasti
upphafspunkturinn fyrir umhverfi huglaegs mats, og ad innleiding & okkar eigin hlutlaegu
matssvitu (e. objective evaluation suite) veeri ekki forgangsatridi.

i MOS-préfi er hlustandinn bedinn ad gefa segdum einkunn i heilum télum fra 1 til 5, byggt &
huglaegum vidmidum, t.d. hversu edlilega (e. natural) réddin hljémar. Ein segd er kynnt
hlustendum i einu, an pess gagngert ad uppfraeda pa um hvada likan peir eru ad hlusta a, eda
hvort peir eru ad hlusta a mannsrédd eda tilbuna rédd. Pessar alitseinkunnir (e. opinion scores)
eru sidan sameinadar i einn maelikvarda fyrir hvert likan, nefnilega medalalitseinkunn (e. Mean
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Opinion Score). bessi virkni var innleidd sem hluti af LOBE-forritinu. Rannsakendur geta hladid
upp taldeemum asamt umritunum og 68rum lysigégnum. Proéf er pa atbuid sjalfvirkt og
rannsakendur geta sent hlekk a pad prof til patttakenda. Mynd 1 synir eitt pessara proéfa i
notkun, asamt nokkrum athugasemdum sem lysa ymsum atridum i vidmaéti préfsins. Eftir ad
einkunnum hefur verid safnad saman reiknar umhverfid ut og synir lykilatridi & bord vidé medaltdl,
stadalfravik, fjdlda einkunna & hverja segd og fleira.

Sem stendur erum vid ad skipuleggja mat a talgervilslikdnunum sem préud voru med notkun
pessara gagna. Pad mun reynast gott préf a umhverfid og vid stefnum ad pvi ad nota utkomuna

og endurgjéfina ur pvi mati til ad baeta og auka vid pessa frumgerd.

Nuverandi azetlanir um vidbaetur fela i sér virkni A/B proéfa, sjalfvirkar stillingar romversks
fernings (e. Latin square) og DMOS studning.

Naesti =

Texti prufusetning 7

Rafraent afrit

Klara =

Mynd 1. Skjaskot af matsumhverfinu i notkun.
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T9 - Forvinnsla texta, textanormun og
aherslugreining

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik, Grammatek

Markmid

Ad eiga textanormunarkerfi fyrir islensku sem undirbyr texta fyrir hljodritun. betta felur i sér ad
skrifa Ut tdlur og dagsetningar, skrifa it skammstafanir o.s.frv., 4. verdur t.d. fjérdi. islenska er
askorun pegar kemur ad normun texta, sérstaklega vegna fallbeygdra talna: héfudtolur fra 1-4
og allar radtolur beygjast eftir falli og kyni. Petta pydir ad tolur geta haft allt ad 15 mismunandi
framburdarmyndir, eftir samhengi. Textanormun hefur verid medhoéndlud med stéduferjoldum (e.
finite state transducers) og tauganetum. Vid munum kanna badar adferdir fyrir islensku. Mjog
nakvaem normun er talgervlinum akaflega mikilvaeg, par sem rangar framburdarmyndir talna og
annarra 6stadladra orda (e. non-standard words) virka mjog pirrandi fyrir pann sem hlustar.

Varda 4 — lysing

Flokkun éstadladra orda og kennsl borin @ margreeda flokka. Umfang verkefnisins skilgreint, t.d.
med pvi ad skilgreina paer gerdir texta (e. text domains) sem kerfid zetti ad rada vid.
Profunargdgn tilbuin, vinna vid gerd normunarreglina hafin.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Taknfraediflokkar (flokkar 6stadladra orda, e. Semiotic
classes) i islensku skilgreindir. 40.000 setningar merktar handvirkt. Kerfid sem buid var til reedur
vid alls konar fréttatexta. Helsta margraednin lytur ad pvi hvort bandstrik (e. dash) merki hlé eda
urslit ipréttaleiks. Ef textinn er um ipréttir, pa er 6dalid (e. domain) skilgreint sem slikt.

Odul sem ekki voru skodud sérstaklega voru staerdfraedi- og lagatextar, pé ndverandi

reglubyggda kerfi atti ad rada vid steerstan hluta peirra. Framtidarkerfi byggt & tauganetum mun
taka pessi 60ul med i reikninginn.

Skyrsla

Taknfraediflokkar

Taknfreediflokkar fyrir islensku eru skilgreindir eins og sja ma i téflunni fyrir nedan.

FLOKKUR | UTSKYRING DAMI NORMAD
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PLAIN ordmyndir sem a | deemum deemum
ekki ad breyta
PUNCT greinarmerki Y R 4
CARDINAL | héfudtolur e 86.761 e attatiu og sex pusund sj6
hundrud sextiu og
einn/ein/eitt/eina/einum/einni/
einu/eins/einnar
e 337.429 e prju hundrud prjatiu og sjo
pusund fjégur hundrud
tuttugu og niu
ORDINAL | radtolur e 86.761. e attatiu og sex pusund sj6
hundrud sextugasti og
fyrsti/sextugasta og
fyrsta/sextugustu og fyrstu/
e 337.429. e prju hundrud prjatiu og sjo
pusund fjégur hundrud
tuttugasti og niundi/tuttugasta
og niunda/tuttugustu og
niundu
LETTERS | skammstafanir e KR e KR (kaerr)
lesnar sem e ehf e E HF (e haeff)
bokstafir e FH e F H (eff ha)
e KFUM e KF UM (k& eff u emm)
DATE dagsetningar, e 1919 e nitjan hundrud og nitjan
geta verid e 29 september e tuttugastal/i og niunda/i
manudur-ar, 1928 september nitjan hundrud
dagur-manudur- tuttugu og atta
ar, ar, o.s.frv. e 14. mars e fjortandi/a mars
e september 2008 e september tvd pusund og
atta
TIME timi dagsins, e kl. 20:00 e klukkan tuttugu null null
byrjar oft a e 10:30 e tiu prjatiu
kl./klukkan o Kkl. 11 e klukkan ellefu
e 05:27 e null fimm tuttugu og sj6
e klukkan 11.15 e klukkan ellefu fimmtan
MEASURE | présentur, metrar, o 120 kw e hundrad og tuttugu
kilogrémm, o.s.frv. kilo(wott/wottum/watta)
Geta haft + eda - e 5km e fimm kildmetr(ar/um/al/i)
a undan. e -395kg e undir prjatiu og niu komma
fimm kilé(i/s/lum/a)
o 445% e fjdrutiu og (fjogur komma

fimm présent/fjiorum komma
fimm présentum/fijdgurra
komma fimm présenta)
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120 g

hundrad og tuttugu
(gréomm/grdmmum/gramma)

e 180°C e hundrad og attatiu gradur
selsius
e 320 MW e prju hundrad og tuttugu
mega(wott/wottum/watta)
SYMB takn o + e plus
o - e minus
e @ e hja?
e © e hofundarréttur
e 3x3 e Drir sinnum prir
ABBR styttingar e amk e ad minnsta kosti
e SV-att e sudvestanatt
e Dp.e.as e Dpad er ad segja
WLINK hlekkir og e helgasvala@gmail. e helgasvalahjagmail
télvupodstféong com punkturc om
e @BarackObama e hjabarackobama
e https://en.wikipedia e http s tvipunktur skastrik
.org/wiki/List_of_m skastrik e n punkturwikipe
ost- d i a punktur o r g skastrik w i
followed_Twitter_a k i skastrik | i s t undirstrik o f
ccounts undirstrik m o s t bandstrik f o
Ilowedundirstiktwitter
undirstikaccounts
e myllumerkiljosanotttveir
e #ljosanott2014 null einn fjérir
DECIMAL | tugabrot e 045 e null komma
fiorir/fiora/fjorum/fjdgurra/fjéra
r/fjidgur fimm
e 5563 e fimmtiu og fimm komma sex
prir/prja/premur/priggja/prjar/
prju
e 002.543.542,1 e niu hundrud og tveer milljénir
fimm hundrud fjérutiu og prju
pusund fimm hundrud fjérutiu
0g
tveir/tvo/tveimur/tveggja/tvaer/
tvd komma
einn/einum/eins/ein/eina/einni
leinnar/eitt/einu
SPORT urslit ipréttaleikja o 21 e tvo eitt
e 20 e tvo null
e 16/5 (frékdst) e sextan <sil> fimm (frakost)
RNUM romverskar télur o XIl o toIf/tolfti/télfta/tolftu
e X e tiu/tiundi/tiunda/tiundu
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o XXIV

tuttugu og fjdégur/tuttugasti og
fioréi/tuttugasta og
fiorda/tuttugustu og fjérdu
brju/prigji/pridja/pridju

FRACTION

almenn brot

o 2/6

o 13

halfur/half/halft/halfan/halfa/h
alfum/halfri/halfu/halfs/halfrar
tveir/tveer/tvdé/tvoltveimur/tveg
gja sjoéttu

einn og einn pridji/ein og ein
pridja/eitt og eitt pridja/einn
og einn pridja/eina og eina
pridju/einum og einum
pridja/einni og einni
pridju/einu og einu pridja/eins
og eins pridja/einnar og
einnar pridju

DIGIT

tolur lesnar sem

e 1109-05-420000

einn einn null niu <sil> null

tolustafir fimm <sil> fjorir tveir nall null
null null
e 5543659 e fimm fimm fjorir prir sex fimm
niu
e 083 e null atta prir
MONEY peningaupphaedir | 3000 kr. e Drju pusund kronur
kr. 4000 e fjogur pusund krénur
$40 e fjorutiu dollarar
€32 e Drjatiu og tveer evrur
32 m.kr. e Drjatiu og tveer milljonir kréna

40.000 setningar (770.000 ord) voru tekin ur utgafu Risamalheildarinnar fra 2017 og merkt
handvirkt eftir pessum flokkum. Gagnaramminn sem til vard litur svona ut:

Audkenni Audkenni | Fyrir Eftir Taknfraeoi
setningar téka

1 1 13. Prettanda ORDINAL
1 2 - til SYMB

1 3 30. névember pritugasta névember tvo pusund | DATE

2012 og tolf
1 4 / skastrik SYMB
1 5 Reykjanesbazer Reykjanesbazer PLAIN
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6 88-81 attatiu og atta attatiu og eitt SPORT

7 Mosfellsbaer Mosfellsbaer PLAIN
8 ) ) PUNCT
9 <EQOS> <EQOS> <EQOS>

Margraedni

Eins og adur hefur komid fram er pad helst bandstrikid sem er margraett. bad getur gefid til
kynna:

1. bandstrik (i hlekkjum),

2. urslit ipréttaleikja,

3. bil & milli alls kyns talna,

4. pogn,

5. sérstakan téka (inni i ordi) - fyrir pa hluta sem lesa a med videigandi aherslu

Daemi:
1. kef-fc@keflavik.is: kef bandstrik f ¢ hja keflavik punktur is
2. Leikurinn fér 2-1 fyrir KR: Leikurinn fér tvo eitt fyrir KR
3. Austan 3-8 m/s: Austan prir til atta metrar a sekandu
4. Athugid - 8 morgun breytast reglurnar: Athugid <sil> & morgun breytast reglurnar
5. Austur-Skaftafellssysla: Austur-Skaftafellssysla

Skastrik getur gefid til kynna:

1. skastrik
2. og/eda
3. brot (e. fraction)
4. ekkert
Daemi:

1. mbl.is/innlent: m b | punktur is skastrik innlent

2. hljédbeaekur/rafbaekur: hljodbackur og eda rafbaekur
3. Vst einn pridji

4. Grétta/KR: Grotta KR

Ritun normunarregina

Fyrra reglukerfi fyrir tetanormun i islensku var kerfi sem buid var til med OpenFST's Thrax
Development Tools. bessi tol taka saman einskonar malfraedireglur a formi reglulegra segda og
samhengishadar umritunarreglur (e. rewrite rules) og varpa peim a vegin endanleg stéduferjold
(e. weighted finite state transducers) og eru almennt notud til ad bua til reglubyggd
textanormunarkerfi. Nytt kerfi var buid til med pvi ad nota reglulegar segdir og malfraedireglur,
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fengnar med malfraedilegri mérkun. Tala tekur a sig form med form naesta ords ad leidarljosi,
hvort pad er nafnord eda lysingarord. Med sama heetti tekur skammstéfun a sig form med
forsetninguna a undan ad leidarljosi.

Dami um petta:

Vid teljum sem svarar til 3 sek.
|

(notkun styttingarreglna sem byggja & forsetningunni & undan)
|

Vid teljum sem svarar til 3 sekundna

|

(notkun talnareglna sem byggja & nafnordinu & eftir)

|
Vid teljum sem svarar til priggja sektindna

Ef engar malfraedireglur hefdu verid notadar hefdi setningin verid normud sem:
Vid teljum sem svarar til prju sekundur

Med sambaerilegum haetti hondlar kerfid muninn a milli ein- og fleirtdluorda, byggt a télunni sem
kemur & undan::

Vid teljum sem svarar til 1 sek.

|

(notkun styttingarreglna sem byggja & forsetningunni & undan)
|

Vid teljum sem svarar til 1 sekundu

|

(notkun talnareglna sem byggja & nafnordinu & eftir)

|
Vid teljum sem svarar til einnar sekundu

Ef engar malfraedireglur hefdu verid notadar hefdi setningin verid normud sem:

Vid teljum sem svarar til eitt sekundur
Alyktanir

Nidurstodur nyja kerfisins verda bornar saman vid handvirkt merktu goégnin til ad dkvarda um
geedin. bessi varda var einkum notud til ad bua til reglur til ad utbua grunngdgnin. Til pess ad
profa nyjar adferdir, eins og tauganet, purfum vid vidunandi gégn sem kerfid getur leert af. Mérg
kerfi, eins og vélpydingarkerfi, bua yfir goggnum sem verda til med nattarulegum heetti, par sem
manneskja hefur beinlinis pytt texta af einu tungumali @ annad. bar sem félk folk getur jafnan
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lesid tolur, styttingar og énnur 6stddlud ord an pess ad pad krefjist neinnar skyringar, pa er ekki
til nein ,pyding“ & 6normudum texta til normads. | ljési pess ad ekki er haegt ad afla normadra
gagna med natturulegum heetti er naudsynlegt ad bua pau til.
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T10 - Sjalfvirk hljédritun

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Aodilar: Haskdlinn i Reykjavik, Tiro, Grammatek

Markmid

Ad eiga einingu sem umritar normadan texta sjalfvirkt yfir & hljodritunartdkn. Annars vegar
verdur einingin tengd talgervilseiningu, til ad hljodrita sjalfkrafa épekkt ord sem koma inn. Hins
vegar ma nota eininguna til ad utbua nyjar ordabaekur, t.d. ef of mérg ord vantar fra sérhzefdu
6dali i kjarnaordabok. bessi verkpattur er mjog natengdur G6, préun framburdarordabdkar.

Varda 4 - lysing

Endurbaett g2p-likdn innleidd i baedi talgervilskerfin (einingaval og SPSS).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Sjalfsteeda g2p-vefpjonustan er adgengileg hér:
https://github.com/cadia-Ivl/g2p-service/commits/master

Endurbaetta g2p-likanid var innleitt i einingavalskerfid, adgengilegt hér: https://github.com/cadia-
lvl/unit-selection-festival/

Endurbaetta g2p-likanid var innleitt i SPSS fastspeech2 kerfid, adgengilegt hér:
https://github.com/cadia-Ivl/FastSpeech2

Skyrsla

Innleiding & endurbaetta g2p-likaninu var fjérpeett. | fyrsta lagi skrifudum vid tilvisun med skra yfir
mismunandi g2p-likoén fyrir islensku. Naest var besta g2p-likaninu baett vid g2p-vefpjénustuna.
Seinna skiptum vid nuverandi g2p-likani i einingavalskerfinu ut fyrir stadlad g2p-likan ur G6. Ad
lokum skiptum vid einnig ut naverandi g2p-likani fyrir likanid ur G6.

Fyrst ber ad geta pess ad leidbeiningarnar okkar lysa i grofum drattum ndverandi g2p-likdnum
fyrir islensku og vidbunu inn- og uttaki peirra. Nanari lysingu ma finna hér:
https://github.com/cadia-Ivl/icelandic-NLP-resources/blob/main/g2p-reference.md

Hirsla Hugbunadur | IPA eda SAMPA PER* Details
g2p-Istm fairseq SAMPA 4,07% (standard) | grammatek/g2p-Istm
tts-data sequitur IPA N/A cadia-Ivl/tts-data
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g2p sequitur IPA N/A atliSig/g2p

g2p-service sequitur NA/IPA N/A rkjaran/g2p-service
g2p-thrax thrax SAMPA 6,49% grammatek/g2p-thrax
althingi sequitur IPA N/A kaldi/egs/althingi/s5

Ad hafa allar pessar upplysingar & einum stad eetti ad audvelda hverjum sem er ad nota pessi
g2p-likdn eda uppfaera i nyrri i sjalfvirkum talgreinum eda talgervilsforritum. Med greinargerd
okkar um g2p-likén héfum vid ordid nokkud goda mynd af nuverandi likdnum.

Pannig ad vid héfumst handa vid ad setja upp nyjustu g2p-likénin fyrir LVL (g2p-Istm), sem er
mjog einfalt.

Nu pegar vid erum komin med virka rodd og virk g2p-likdn, pa innleiddum vid fairseq g2p-likdnin
i g2p-pjonustuna. G2p-Istm (fairseq g2p) kallar & ad conda-umhverfi (e. conda environment)
verdi buid til. Hins vegar erum vid ad nota Docker og Docker-skrar virka ekki vel med conda.
Pannig ad vid settum fairseq g2p-likénin upp an conda. Sidan baettum vid pékkunum vid pip-
krofur (e. requirements). Sem stendur stydur pjénustan niverandi sequitur g2p-likan og fairseq
mallysku-g2p-likénin fijdgur. Docker-skrain sem inniheldur pessa pjonustu til uppsetningar a
pbjénum er adgengileg hér: https://github.com/cadia-Ivl/g2p-service

Naest settum vid upp og notudum unit-selection-festival/ til ad buia til virka islenska rodd i
Festival®™. Med pvi ad nota Python-skriftur sem bunar voru til fyrir g2p-pjonustuna, flytjum vié
framburdinn ut & tsv-skra, adlogum skeljaskriftu einingavalsins ad pvi ad nota fairseg-x-sampa i
stadinn fyrir naverandi sequitur-ipa likén, og breytum scheme skrdm pannig ad pzer noti nyju
g2p-Istm likonin.

Ad lokum innleiddum vid endurbaetta g2p-likanid med fastspeech?2. Vid breyttum g2p_is.py til ad
nota X-SAMPA i stadinn fyrir IPA.

Talgervilspjonusta fyrir hljodritadan texta

Vid unnum lika ad vefpjénustu fyrir PEDI hljodritunarforritid i G6, sem tekur inn hljodritadan
texta i stad venjulegs texta, i samstarfi vid Tiro. | stad pess ad taka inn texta pa tekur
vefpjénustan inn fonem (X-SAMPA) og uttakid er venjuleg hljédskra fyrir hvert ord.

Byrjunarutgafa forritaskila hefur verid atbuin (fyrri atgafur virkudéu med espeak og polly). Aftur a
moti mun lokautgafan vinna med nyju talgervilsréddina okkar.
A bessari vefsidu ma sja hvernig 4 ad nota hana: https://tts.tiro.is/

5% hitp://www.cstr.ed.ac.uk/projects/festival/
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Hér eru deemi:

ord: https://tts.tiro.is/v0/speak?q=0rD

derp: https://tts.tiro.is/vO/speak?q=tEr Op
hlaupa: https:/tts.tiro.is/vO/speak?qg=l_09i%3Apa
https://tts.tiro.is/vO/speak?q=slItl

Ad endingu, afrakstur T10 er ferns konar: g2p-pjonusta, einingavals-festival (e. unit-selection-
festival), FastSpeech2, og forritaskil fyrir hljodritadan texta.
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T13 - Stikadir talgerviar

Skyrsla: Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Markmid

Ad eiga stikadan talgervil fyrir islensku sem byggir a nyjustu adferéum. Vinna a 68ru ari mun
fela i sér itarlegar rannsoknir, tilraunir og undirbuningsvinnu fyrir proun hagsedakerfis.
Akvaedi: (Upptdkur & islenskum réddum i T1 og T2, frammistada talgervils i T8 og forvinnsla
texta i T9).

Varda 4 - lysing

M4: Uppsetning malfanga fyrir islensku og ensku fyrir SPSS. Innleiding nyjustu SPSS-adferdar
fyrir ensku (frumgerd). Tilraunanidurstddur bestu gerdar SPSS bornar saman vid nyjar (e.novel)
med pvi ad nota nyja raddkddara.

Afurdir

Ekki hefur 6llum markmidum vordunnar verid nad.

Vid pjalfudum og gerdum tilraunir med nylegt SPSS-kerfi fyrir ensku. Vid innleiddum og gerdum
tilraunir med sama kerfi fyrir islenskar raddir r Talrémi (T1) Engar nidurstédur hafa verid bornar
saman vid nyja raddkddara. Vid aformum ad framkvaema videigandi mat a 6llum kerfum sem vid
héfum gert tilraunir med og préad a islenskum gégnum. betta er had baedi T1-M3, hvad vardar
gognin, og T8-M6, hvad vardar huglazegan matsumhverfi. Eining fyrir hlutlzegt mat og uppsetning
fyrir nokkra almenna raddkdédara er tilbuin og hlutleegt mat fer fram samhlida huglaegu mati i T8-
M6, ef ekki fyrr.

Skyrsla

Farid var yfir nyjustu adferdir i adhvarfslikanagerd (e. regression modelling). Tvaer nalganir sem
stodu upp ur sem bestu kerfin sem vol er & i dag voru Tacotron2°® og FastSpeech2®’. Innleiding
peirra beggja er adgengileg a Github en hvorug er hluti af staerri préunarumhverfi fyrir talgervia
a bord vid Merlin®® eda Ossian®®. Nokkur arangur hefur pegar nadst med notkun Tacotron2 eins
0g sja ma i fyrri skyrslum, pannig ad meiri ahersla var 16gd a FastSpeech2 innan pessarar
vordu.

% Tacotron2: https://arxiv.org/abs/1712.05884

5" FastSpeech2: https://arxiv.org/abs/2006.04558

%8 Merlin TTS: https://github.com/CSTR-Edinburgh/merlin
% Ossian TTS: https:/github.com/CSTR-Edinburgh/Ossian
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Vid byrjudum a pvi ad endurgera nidurstédurnar i greininni med pvi ad nota dopinbera
innleidingu med opnu leyfi & Github®. Enska Utgafan stydst vid LIJSpeech®’ gagnasafnid.
Endurgerda likanid gaf nidurstédur sem virtust®? sambaerilegar peim daemum sem sja ma i
upprunalegu greininni.

Vid héldum afram med pvi ad utbua kvisl (e. fork) af hirslunni og adlaga kédann ad taladri
islensku, eda nanar til tekid Talromsmalheildinni ar T1.

Vid pjalfudum tveer islenskar raddir, eina kvenrédd og eina karlrdédd. Karlrdddina med
FastSpeech2 og MelGAN raddkédara en kvenréddina med vidbotarraddkddara (e.
supplementary vocoder) pjalfudum & kvenrdddinni i LJSpeech. Astaedan fyrir pvi ad vid
byrjudum med MelGAN raddkddara i pessari utgafu er vegna pess hve fjdlhaefur hann er vid ad
adlagast nyjum réddum. Ad pjalfa eina rodd tekur i kringum 48 klukkustundir med pvi ad nota 4
GPU, en pjalfun raddkddarans tok 2 vikur med 4 GPU. Hins vegar er haegt ad pjalfa MelGAN og
nota a allar atta raddir samtimis.

Hér ma sja deemi. Karlroddin er sérstakur raddkodari pjalfadur eingdngu fyrir hana. Kvenrdoddin
notar raddkédara sem er pjalfadur a enskri kvenrédd. Til samanburdar ma finna Tacotron2
synisutgafu ar M3 hér.

| pessari vinnu voru afurdir hagnyttar sem bunar voru til { T1:
- Talrémsmalheildin (raddgdgn)
- Samrddun fyrir Talromsmalheildina

Verid er ad adlaga og profa nyja (e. novel) raddkddara (gci vocoder) a tveimur islenskum
réddum, einni kvenrédd og einni karlrédd. Hann hefur ekki enn verid metinn samkvaemt
hlutleegu mati & bord vid Pesq. Til ad einfalda profunarferlid var notendavidmot atbuéd til ad
ganga ur skugga um ad allar slikar breytur vaeru a einni sidu og audvelt ad breyta peim.

80 FastSpeech2 innleiding: https:/github.com/ming024/FastSpeech?
81 LJSpeech: https://keithito.com/LJ-Speech-Dataset/
52 Ekki meti® formlega
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® MATLAB App
Dir ‘/L Uexi| Wavtile 18.wav
parfeatParfmt | T
featPar.f 170
parteatPartumax | | | Error: 3.0238 - NumComp: 200
parfeatarNsamp | 200|
08
par.featPardmName | tmat
06
par.w2Timit.numFeat 39 I
04 I
parweTimitvuin | 2| |
> 02 ¢ | |
par.w2Timit.xname 1 (i A
o —fl {8 R
KK v | !
02
peatag
0.4
par.pcapar.opt
06
o 2 a4 6 8
parpeaparzname | peaSpectra 52 10t
par.pcaparuhatname | pcauhat
Button
parpcaparsphatname | pcasphat
parpoaparov
parpeaparvumode | all

Mynd 1. GUI fyrir gci-raddk6dara, med inntaksstikum og uttaki hans
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Samstarf vio atvinnulifid

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Skyrsla

Eins og fram kemur i upprunalega skjalinu Taeknilysingu fyrir annad ar mun SiM hefja
undirbuning ad samstarfi vid atvinnulifid & 68ru ari verkefnisins. Helsta markmi® pessarar vinnu
er i upphafi ad kortleggja umhverfi maltaekninnar, p.e.a.s. hvada malteeknilausnir eru pegar i
notkun og hvada fyrirtaeki eru ad préa maltaekni. Einnig ad greina hvada afurdir ur
Malteekniaaetlun fyrir islensku ma nota vid skilgreindar lausnir og skilgreina moguleg skoérd i
islenskri malteekni pegar kemur ad porfum atvinnulifsins.

Verkefni nys starfsmann sem leidir vinnu um samstarf vid atvinnulifid hafa verid fjérpzett: a)
kynna sér fyrirkomulag SiM, verkefnin og teymin, b) ad é8last mikla yfirsyn yfir svié
maltaekninnar, ¢) gera athugun & fyrirtaekjum og stofnunum, baedi 4 islandi og erlendis, sem
geetu hugsanlega ordid samstarfsadilar ad verkefninu, d) stofna til fjélda tengsla, baedi vid pa
sem eru reyndir & svidi (mal)taekni og hugsanlegra notenda endahugbuadar og afurda SiM.

Ad nedan er kdnnun a peim svidum sem til alita komu, naestu skref munu fela i sér samraedur
og akvardanir, i samstarfi vid SiM-hépinn og Almannarém, um pad hvada leidir skulu farnar og
hvada forgangsatridi skuli skilgreina. Pessar umraedur aettu einnig ad leida til alyktana um pad
hvort SIM purfi ad adlaga verkaaetlanir, sér i lagi fyrir pau verkefnisar sem eftir eru. Nidurstdédur
peirrar vinnu, dsamt nakvaemri daetlun fyrir pad sem eftir er af verkefnisarinu, verda afhentar
fyrir 1. april 2021.

Alpjédlegir adilar

Eitt af markmidum Maltaeknidaetlunar fyrir islensku er ad koma & fét tengslum vid stéra
alpjodlega adila: Apple, Google, Amazon og Microsoft, med pad fyrir augum ad gera pad
mogulegt ad islenska verdi innifalinn i peim hugbunadartélum og -umhverfi sem er mest notad.
Sumar af vérum peirra eru pegar mikid notadar 4 Islandi, en & ensku, t.d. stafreenu
hjalparhellurnar (e. smart assistants) Siri, Alexa og Google Home. Mjdg fa slik forrit og pjonustur
eru i bodi a islensku: Google ASR og Google Translate bjoda upp a islensku, textautgafa
Microsoft Translator og Polly, talgervilspjonusta Amazon. Sambandi hefur verid komid a vid oll
fjogur fyrirteekin, en naesta skref er ad utbua samskiptadaetiun med Almannaromi til ad hefjast
handa vid ad koma a raunverulegu samstarfi.

Eitt verkefni a alpjédamarkadi (e. global player field) er ad koma a tengingum og stefna ad pvi
ad islenska verdi innifalin i maltaeknipjénustum og -lausnum, p.e. par sem framlag SiM myndi
ad ollum likindum felast i gognum fremur en hugbunadi. Annad verkefni er ad lita til teekja og
umhverfis sem er i vidtaekri notkun a Islandi, par sem porf er & ibétum (e. plugins) fyrir islenska
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malteekni, t.d. malrynir, lyklabordsvirkni sem afmarkast vié tungumalid (e. language specific
keyboard functionalities) og talforrit i snjallteekjum. betta felur i sér ad afhenda heildstaedari
lausn, i samraemi vid almenna stadla og forritaskil fyrir forritin sem um raedir. A stigi styrikerfa
verdum vid ad lita til Windows og OSx fyrir einkatolvur og Android og iOS fyrir
snjallsima/spjaldtdlvur. Pegar kemur ad vofrum verdum vid ad lita til Google Chrome, Microsoft
Edge, og Safari, og ad lokum til pess ad vinnustada- og textavinnsforrit & bord vid MS Office,
Google Docs, Google Keep, eru mikid notud & islandi og purfa gédan studning islenskrar
maltaekni.

Sérhafo maltaknifyrirtaeki

Vid hofum kynnt okkur nokkur sérhaefd maltaeknifyrirtaeki sem starfa & alpjédavisu. Nu pegar
hefur verid komid a samstarfi vid Lingsoft (https://www.lingsoft.fi/en) og Tilde https://tiide.com!/.
Sidastlidid vor tok Haskolinn i Reykjavik patt i umsdknum i CEF Telekom azetlunina, Lingsoft
leiddi adra umsdknina og Tilde hina. Badar umsoknirnar voru sampykktar og markmid peirra
evropskri malvinnslutaekni (e. European NLP technology). Enn fremur er malstofa med Lingstof
a dagskranni, par sem malgreining og maltaekni i framleidslu er meginmarkmiéid.

Dictus i Danmorku (https://dictus.dk/) er upplyst um verkefnid en frekara samstarfi hefur ekki
verid komid a fot.

Onnur fyrirtaeki sem vid héfum verid ad kynna okkur, einkum til ad rannsaka forrit & pessu svidi,
eru Duolingo (https://www.duolingo.com/), Speechmatics (https://www.speechmatics.com/) og
Orcam (https://www.orcam.com/en/).

Notkunardami og samstarfsadilar a islandi

Vié héfum haft samband vié fjdlda fyrirtaekja og stofnana a islandi med pad fyrir augum ad byrja
ad Utfeera hugsanleg notkunardsemi og taekifeeri sem innihalda afurdir SIM. betta hefur einnig
falist i pvi ad atvinnulifsfulltriinn (e. industry collaborator) adstodi fyrirtaeki innan SiM vié
samskiptin, med pad ad markmidi ad kynna afurdir SiM og hugsanleg notkunardzemi. Sem
stendur teljum vid verkefnid Stafreent island (https://island.is/stafraent-island) vera mikilveegasta
samstarfsadilann. Markmid verkefnisins er ad gera samskipti fyrirtaekja og einstaklinga vid allar
stofnanir rikisins stafreenar, alls stadar par sem pad er mogulegt. betta hefur i for med sér
risavaxid samhaefingar- og samstarfsferli sem teygir sig til fijdlda stofnana og fyrirtaekja, og vid
teljum ad vid aettum ad koma a samstarfi milli SiM/Almannaréms og Stafraens islands eins fljott
og mogulegt er. Tengslum hefur pegar verid komid a og umraedur hafnar, og pessari vinnu aetti
ad halda afram med pad fyrir augum ad skilgreina sameiginleg markmid innan pessa
verkefnisars.

Sértakir notendahoépar

Hvad vardar lifvaenleika (e. viability) islenskra maltaeknilausna, pa hefur oft verid litid svo a ad
smaed markadarins sé helsta hindrunin i préun slikra lausna. betta a vid um forrit sem aetlud eru
almenningi, en jafnvel enn frekar hdpum med sérparfir: bérn a tilteknum aldri, eldra folk,
lesblindir, heyrnarskertir eda heyrnarlausir, sjénskertir, svo adeins faeinir séu nefndir. Hins
vegar hefdu pessir hdpar gridarlegan avinning af sérsnidnum maltaeknilausnum pegar kemur ad
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personulegum proska, réttinum til ad hafa adgengi ad upplysingum, audveldari samskiptum og
ut fra heilbrigdis- og éryggissjénarmidum.

A heildina liti® eru sértaekir notendahépar mjog fidlbreyttir og samanstanda af folki med
mismunandi parfir, sem allar zetti ad taka til greina vid frekari proun malteekniaaetiunar sem
fjarmdgnud er med almannafé. Fyrstu samningar hafa verid gerdir vid forsvarsmenn margra
fyrrnefndra hépa, en enn er porf & frekari vinnu vid ad skilgreina a) raunverulegar parfir
mismunandi notendahdpa, pekkt forrit 0.s.frv., b) handhzega préunarmdguleika (e. low-hanging-
fruits’ for development) c¢) kostnad og hagkvaemnisgreiningu & peim forritum sem talin eru mjoég
mikilveeg / mikilvaegust. betta felur einnig i sér ad komast i samband vid hénnudi forrita sem
pbegar eru i notkun & pessu svidi og fa pa til ad greina fra moguleikunum a pvi ad pau taki einnig
til islensku.
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