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Formali

Fyrirvari: bessi texti er pyding ur enskri utgdfu M3-skyrslunnar og skal hafa ensku utgdfuna til
viodmidunar ef misraeemi er @ milli textanna.

Pessi skyrsla dregur saman fyrsta verkefnisar fyrir hvern verkpatt sem skilgreindur er i samningi milli
Almannaréms og SiM (Samstarf um islenska maltaekni) fra september 2019. Skyrslan byggir &
skyrslunni sem afhent var vid vérdu 1 i febrdar 2020 og inniheldur visanir i vérdu 2 par sem a vid.
Varda 2 var afhent i juni 2020 med kynningarfundi fyrir Almannarém og mennta- og
menningarmalaraduneytid, par sem gagnasofn og frumgerdir hugbunadar voru kynntar. Slikur
fundur er gott taekifeeri fyrir alla adila (fulltria raduneytisins, stjérn Almannaréms og patttakendur i
SiM) til ad reeda eitt og annad tengt verkefninu: maéltaekni fyrir islensku almennt, yfirstandandi
verkefni i heild sinni auk undirverkefna. Vid leggjum pvi til sama fyrirkomulag fyrir annad verkefnisar,
b.e. ad stadin verdi skil a vordum 4 og 6 med itarlegum skyrslum og utgafum, en 4 vordu 5 med
kynningarfundi.

A fyrsta &ri hafa allir adilar innan SiM staekkad teymi sin i préun maltaekni. Um 50 manns hafa unnid
vid verkefnin & fyrsta ari og auk pess hafa nokkrir nemendur tekid patt i sumarvinnu, vid verk eins og
yfirferd gagna og merkingar. i upphafi var meginahersla 4 ad byggja sterk teymi i hverju
kjarnaverkefni, en nd erum vid ad vinna enn frekar i auknum samskiptum og samvinnu milli teyma.
Par sem moguleikar @ stadfundum hafa minnkad mjog vegna COVID-19 faraldursins, afhendum vid
nu skyrslur allra verkpatta reglulega 4@ sameiginlegum vettvangi, auk pess ad halda reglulega
fjarfundi. betta er gert til pess ad studla ad samraedum milli teyma um préunina og til pess ad deila
framgangi annarra verkpatta. Einnig aformum vid ad setja upp eina midlaega hirslu a GitHub fyrir
SiM, par sem ma finna 6ll okkar hugbtnadarverkefni 4 einum stad.

Meirihluti verkpattanna er 4 datlun vid M3 fyrir 1. oktober 2020, pratt fyrir ad 6ll teymi séu undir
auknu alagi vid ad laga sig ad nyjum adsteedum af voldum COVID-19. bad eru pé nokkrir verkpaettir
sem na ekki 6llum markmidum & réttum tima, en azetlad er ad peim verdi 6llum lokid vel innan pess
briggja manada svigrums sem veitt er til vidboétar fyrir endanleg skil skv. samningnum. Faraldurinn
hafdi veruleg ahrif 4 tvo gagnaséfnunarverkefni (og hefur enn ahrif 4 annad peirra), en 66rum
verkpattum seinkar litillega, t.d. vegna seinkadrar byrjunar i verkefninu. [ 6llum pessum tilvikum
heldur vinna afram & 60ru ari, en er ekki aformud fyrir allt arid, pannig ad seinkun 4 afhendingu M3
mun ekki hafa ahrif & endanlega afhendingu vid M6. bréun og afurdum fyrir hvern verkpatt er lyst i
eftirfarandi skyrslu. Vid hofum almennt stefnt & hnitmidadar skyrslur vegna fjolda verkpatta, en
sumar skyrslnanna vitna i itarlegri skyrslur og skjélun i gagnahirslum verkpatta.

Verkefnid hefur fengid mikla jakvaeda umfjéllun & islandi 4 fyrsta verkefnisari. [ samstarfi vid
Almannardm stefnum vid ad pvi ad byggja a peim jakvaedu vidbrogdum og halda afram ad auka
vitund um kosti maltaekni fyrir islensku. Fyrstu vidtol fyrir stodu atvinnulifsfulltrda verda haldin a
naestu dogum. Atvinnulifsfulltrdi mun vinna naid med verkefnastjora, og verkefnastjérnun a 66ru ari
mun pvi leggja aukna aherslu @ samvinnu milli teyma og hvernig ma best nyta afurdir verkefnisins i
bréun hugbunadar i fyrirtaekjum og stofnunum.



G1 - Risamalheildin

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum, Haskalinn i Reykjavik

Vordur 2 & 3 —lysing

M2: Oll mélheildin var mérkud og lemmud med nyjustu télum. Ny utgafa gefin Gt, med textum til
2019.

M3: Ljuka handvirkri yfirferd matssetts. Meta areidanleika malheilda og valdra undirmalheilda.
Nidurstodur vidraedna vid leyfishafa og nyjum textum baett i malheildina.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Ny utgdafa Risamalheildarinnar (IGC) var morkud og lemmud med nyjustu télum og skilad til CLARIN:

- IGC 1 (med MIM leyfi):
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/41
- 1GC 2 (med CC-BY): https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/33

Matssettid inniheldur samtals 101.267 téka og hefur verid yfirfarid handvirkt og skilad til CLARIN:

- https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/51

Vidraedum vid leyfishafa er lokid. Vidraeedum vid utgefendur vardandi s6fnun texta lykur bradlega.
Textum dr utgefnum békum verdur baett vid i naestu utgafu Risamalheildarinnar.
Verkpatturinn heldur afram & 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

Risamalheildin

Nyjasta utgafa malheildarinnar, IGC-20.05, inniheldur texta til arsloka 2019. IGC-2019 inniheldur
samtals 1.555 milljon runuord, 4 medan IGC-2018 inniheldur 1.400 milljén ord. 155 milljén ordum
hefur pvi verid baett vid fra sidustu utgafu. Textum sem innihalda u.p.b. 57 milljén runuord var baett
vid fra 15 nyjum vefmidlum, 6llum med CC BY leyfi (sja Toflu 1) og 98 milljon runuordum var baett vid
tiltaek textasofn.

Eins og tekid var fram i skyrslu fyrir vordu 1 h6fdum vid vonast til ad baeta 215 milljon tédkum vid
malheildina (sja Toflu 2 i M1 skyrslu, bls. 8). Vid baettum vid mun meiri texta fra nyjum vefsiGum en
aformad var, 57 milljén runuordum i stad 10 milljona, en vid tdkum engar bloggsidur med i petta
skiptid. Utgefnum bokum hefur ekki verid baett vid par sem vidraedum vid dtgefendur lauk ekki {
taeka tid (sja nedar). Vid hofum sétt gogn fra staersta spjallbordi islands (bland.is) en vegna lagalegrar
Ovissu hofum vid ekki baett peim vid malheildina.

Allir textar voru tilreiddir med tilreidara maltaeknidaetlunarinnar (verkpattur 13,
https://clarin.is/en/resources/tokenizer/), markadir med ABLTagger (S. Steingrimsson ofl., 2019)
sem var pjalfadur @ samruna uppfeerdu malheildanna tveggja, MIM-GULL og OTB, og lemmadir med
utgafu af Nefni (S. L. Ingdlfsdottir ofl., 2019) sem hafdi verid adlogud ad nyrri markaskra.




Midaill Ord
eidfaxi.is 5.685.420
eyjafrettir.is 4.920.429
eyjar.net 3.458.761
fiskifrettir.is 2.374.368
fjardarfrettir.is 450.914
huni.is 3.150.024
kaffid.is 1.049.636
kopavogsbladid.is 397.549
mannlif.is 3.148.790
siglfirdingur.is 487.545
sunnlenska.is 3.437.029
trolli.is 777.441
vb.is 23.619.651
vikudagur.is 3.569.208
viljinn.is 520.718
Samtals 57.047.483

Tafla 1: Nyir vefmidlar

Risamalheildin er gefin Ut arlega, svo ad textar ur utgefnum bdkum sem vid héfum nd leyfi til ad nota
munu baetast vid i naestu utgafu Risamalheildarinnar, sem verdur gefin Ut i byrjun naesta ars.

Matssett
Matssettid var tekid saman sem hluti af vordu 1 og skipt i niu undirmalheildir. Endanlegt markmid
var ad eiga profunarsett 100.000 orda, eda u.p.b. 11.000 dr hverri undirmalheild.

Floggunaradferd og handvirk yfirferd:
Vid notudum fjérar samfallandi adferdir til ad flagga (e. flag) mérk sem skal yfirfara handvirkt.

1) Vid byrjudum a pvi ad marka matssettid med prem morkurum: ABLTagger, IceStagger (H.
Loftsson og R. Ostling, 2013) og TriTagger, endurutfaerslu tolfraedilega markarans TnT eftir
Brants (2000). Skrifta flaggadi 6l tilvik par sem markararnir prir voru ekki sammdla.

2) Vid notudum Decca hugbunadinn (http://decca.osu.edu/) til ad finna afbrigdi n-staeda (5-15)
i malheildinni og flagga tékana sem um radir.

3) Vid notudum IceParser (H. Loftsson og E. Rognvaldsson, 2007) til ad framkvaema
grunnpattun a malheildinni og finna villur i fallasamraemi innan nafnlida.



4) Ad lokum skodudum vid alla téka markada med e (erlend ord), x (6greind ord) og n----s
(sérndfn an nanari greiningar), sem vilja vera til vandraeda, og par sem markid er kt (stutt
form nafnorda) og ordin byrja med hastaf.

Samtals voru 19.474 mork (19,23% af settinu) handvirkt yfirfarin. 4.652 tdkar, eda 4,59% af 6llu
settinu, voru leidréttir, eda naestum 24% beirra téka sem voru flaggadir og yfirfarnir.

Pegar vitlaust var markad vegna rangrar tilreidingar leidréttum vid baedi tilreidinguna og markid. |
flestum tilfellum voru petta styttingar i enda setninga par sem punkturinn hafdi feerst fra
styttingunni.

Nakvaemni

Settid var markad med ABLTagger sem hafdi verid pjalfadur og sérutbdinn sem hluti af vérdu fyrir 14
og nakvaemnin maeld i mismunandi svidum. bar sem tilreiding settsins hafdi verid leidrétt var settid i
sumum tilfellum malfraeedilega markad a ny med TriTagger og IceStagger. Nakvaemni markaranna
briggja er synd i Toflu 2. b6 r6d ndkvaemni milli markaranna priggja sé ekki s sama (ABLTagger
gengur til daemis ekki mjog vel med baekur 4 medan TriTagger gengur best a pvi svidi) naer ABLTagger
alltaf haerri einkunn en hinir tveir markararnir, @ 6llum svidum.

Nakvaemni malfraedilegrar moérkunar(%)

Tokar ABL IceStagger TriTagger
Démsurskurdir 12.442 95,09 (5) 92,61 (9) 89,11 (9)
Baekur 10.353 94,23 (9) 93,83 (4) 92,98 (1)
Fraedsluvefir 10.772 94,86 (8) 93,88 (3) 91,18 (7)
Log 12.177 95,55 (4) 94,51 (2) 91,67 (5)
Fréttaefni 11.459 96,07 (2) 93,55 (7) 91,38 (6)
Skodanir 11.662 95,76 (3) 93,59 (6) 91,15 (8)
bingraedur 12.358 94,88 (7) 93,64 (5) 92,16 (3)
iprottir 9.272 94,87 (6) 92,67 (8) 92,33 (2)
Sjénvarp og utvarp 10.766 96,69 (1) 94,58 (1) 91,90 (4)
Samtals 101.261 95,35 93,60 91,53

Tafla 2: Nakvaemni mismunandi undirmdlheilda pegar pzer eru markadar med ABLTagger, TriTagger
og IceStagger. Télurnar i svigunum syna r6dina par sem svidid med téluna 1 hefur mestu ndkveemni
fyrir gefinn markara.

Tafla 3 synir nakveemni ABLTagger fyrir baedi pekkt og épekkt ord (ord sem finnast eda finnast ekki i
bjalfunarsetti). | heild er ndkvaemnin 95,35%. Haesta einkunn er 96,69% fyrir Sjénvarp og Utvarp og
laegsta einkunn er 94,23% fyrir baekur.



. o )

Tokar | Samtals (%) Obekkt (%) bekkt (%) I:t:::(ltl
Sjénvarp og uUtvarp 10.766 96,69 91,77 97,06 6,99%
Fréttaefni 11.459 96,07 85,22 97,25 9,80%
Skodanir 11.662 95,76 85,19 96,77 8,69%
Log 12.177 95,55 84,85 96,54 8,46%
Démsurskurdir 12.442 95,09 82,38 96,21 8,12%
Pingraedur 12.358 94,88 78,61 96,09 6,77%
(prottir 9.272 94,87 79,63 96,55 9,95%
Fraedsluvefir 10.772 94,86 80,29 96,52 10,27%
Baekur 10.353 94,23 78,78 95,28 6,33%
Samtals 101.261 95,35 83,01 96,47 8,34%

Tafla 3: Ndkveemni ABLTagger. ,,Opekktir” eru tokar sem voru ekki til stadar i pjélfunarsettum. , bekktir” eru
tokar sem eru til stadar i pjdlfunarsettum (en mégulega i 68rum skilningi/samhengi).

Vidraedur vid leyfishafa
Vidraedur hafa att sér stad vid Rithéfundasamband islands, Félag islenskra bokattgefenda og
mennta- og menningarmalardduneytid.

Rithéfundasamband islands

Vidraedur vid Rithéfundasamband islands (RSI) héfust { jandar 2020. Mélheildin var kynnt stjérn RSI &
fundi i febrdar og moégulegar nidurstddur samkomulags voru raeddar. Vidbrégd RSI voru jakvaed og
fengum vid eftirfarandi dlyktanir sendar fra peim eftir fundinn:

1) Stjérn RSi sampykkir ad Stofnun Arna Magnussonar (SAM) hafi samband vid rithdfunda til
bess ad safna textum fyrir Risamalheildina. RSI er einnig tilbuin til ad senda medlimum sinum
alyktun pess efnis ad RS maeli med pvi ad rithéfundar sampykki pessa beidni.

2) RSisampykkir ad adstoda vid skrif formlegra skilaboda til héfunda par sem peir geta stadfest
patttdku sina i verkefninu.

3) RSl er fylgjandi peirri hugmynd ad samhlida undirskriftum Gtgafusamninga geti héfundar
gefid utgefanda rétt til ad lata af hendi rafraena utgafu verka peirra, sem baetast i
Risamalheildina.

4) RSi sampykkir hugmynd um upplyst sampykki héfunda vardandi notkun texta peirra i
bessum greida. RSI mun ekki senda bréf vegna pessa i eigin nafni, en mun gjarnan senda slikt
fyrir hénd SAM til medlima RSI.

[ framhaldi pessarar dlyktunar sampykktu SAM og RSi ad RSI myndi senda bréf til medlima sinna fyrir
hond Stofnunar Arna Magnussonar. [ bréfi pessu voru héfundarnir upplystir um ad ef peir métmaeltu
ekki fyrir 1. juni 2020 myndi SAM telja b4 sampykka séfnun texta peirra til ad beeta i Risamalheildina.
Bréfid var sent i april og 1. juni hofou ekki borist nein métmeeli. Nidurstadan vard pvi su ad allir
medlimir RSI sampykktu ad adur Utgefnu efni peirra yrdi baett i malheildina. betta pydir ad vid



munum ekki purfa ad fa leyfi fra hverjum og einum leyfishafa vardandi ddur utgefna texta heldur
getum vid lagt aherslu a hvernig efninu verdur safnad.

Hagpenkir: félag hofunda fraedirita og kennslugagna

Vidraedur vid Hagpenki héfust i vor. Markmidid var ad gera sams konar samkomulag vid félagid eins
og vid gerdum vid RSI. Stjérn Hagpenkis gat ekki brugdist vid beidni okkar strax vegna sumarleyfa.
Vidraedurnar standa nu yfir og vonumst vid til ad skrifa bratt undir samkomulag vid Hagpenki.

Félag islenskra bokattgefenda

Vidraedur vid Félag islenskra bokautgefenda héldu afram og var lokid i lok september. Markmidid var
ad félagid myndi bzeta valkvaedu akvaedi i stadladan samning milli Utgefenda og héfundarréttarhafa,
bar sem kami fram ad hofundarréttarhafar leyfdu notkun a textum sinum i malheild undir sams
konar skilmalum eins og sampykktir voru fyrir Markada islenska malheild (MiM), Gtgefna 2012.

Félag islenskra bokautgefenda var upplyst um nidurstddur vidraedna vid RSI. Stjérnin fér yfir
samkomulag par sem kemur fram ad félagid myndi hvetja medlimi sina til ad afhenda texta
endurgjaldslaust til SAM, til ad baeta peim i Risamalheildina. Stjérnin gat ekki komist ad samkomulagi
vegna olikra sjonarmida stjérnarmedlima vardandi moguleika pridja adila til ad nota gognin i
hagnadarskyni. Stjérnin komst ad peirri nidurstédu ad hvert utgafufyrirtaeki setti ad taka akvordun
um patttoku i pessu verkefni a eigin forsendum. bvi munum vié purfa ad hafa samband vié hvern
utgefenda fyrir sig og kynna peim verkefnid til ad reyna ad sannfaera pa um ad afhenda okkur gégnin
beirra. betta kann ad tefja vinnuna en vonandi mun pad ekki hafa mikil ahrif & nidurstédurnar. Vid
erum nu ad undirbda vidraedur vid utgafufyrirtaekin og skoda mogulegar leidir til ad kynna peim
hvernig vid setlum ad medhdndla gogn peirra og baeta i Risamalheildina. Markmidid er einnig ad
kynna peim hvernig peir geetu haft avinning af afleiddum afurdum vid eigin utgafu.

Menntamalastofnun

Vidraedur vid Menntamalastofnun hafa einnig stadid yfir sidan i febrdar 2020. Stofnunin er
stjérnsyslustofnun & menntasvidi og helsti Gtgefandi kennsluefnis fyrir grunnskéla & islandi. Slikt efni
yrdi alveg nyr flokkur texta i Risamalheildinni. Stofnunin hefur verid mjog jakvaed og viljug ad afla
texta fyrir malheildina. Margir peirra héfunda sem skrifa efni fyrir stofnunina eru medlimir RSi svo
sampykki peirra er pegar til stadar; sumir h6fundanna eru einnig medlimir Hagpenkis sem vié erum
ad vinna ad sams konar samkomulagi vid. Onnur héfundarréttarmal hafa verid leyst svo vid munum
safna textum fra Menntamalastofnun i sidustu vikum september. Stofnunin hefur einnig tekid
jakveett i ad baeta akvaedi i Utgafusamninga sina vid héfunda, sem veitir SAM adgang ad textum
beirra til ad baeta i Risamalheildina. Samningarnir gilda i 10 ar og eru sidan undirritadir aftur til
endurutgafu. bannig er mogulegt ad baeta akvaedi i endurdtgafusamninga seinna. bessu er ekki lokid
en vid dzetlum ad svo verdi fyrir lok pessa ars.
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G4 - Beygingarlysing islensks nutimamals fyrir
maltakni (BIN/DMII)

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Varda 3 — lysing

M2 - Forritaskil og vefpjénusta tilbdin og gefin Ut samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar
verkefnisins. Gogn eru gefin Ut og adgengileg a textaformi og/eda sem pakki & tviundaformi (e.
packaged binary format) undir opnu leyfi. Skyrsla um ordhlutafraedilega greiningu ordaforda.

M3 - Ordtokutdl lagad ad BIN. Skyrsla um yfirferd 4 margraeedum beygingarmyndum tilbuin sem og
um roklidagerd (e. valency structures).

Afurdir
e BiN-kjarni tilbdinn: https://bin.arnastofnun.is/api/
o Vefpjonusta maltaekni tilblin: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTData/data/mimisbrunnur/
o Ordtokutdl: Sja skyrslu 12.
e Samanburdur vid adra hluta nedar.

Ollum markmidum var nad. Verkpatturinn heldur 4fram 4 66ru &ri.
Skyrsla

1. Forritaskil:  BiN-kjarni

Stada
e Adgengi: https://bin.arnastofnun.is/api/
e Upplysingar: https://bin.arnastofnun.is/DMIl/dmii-core/
e Leyfi: CCBY-SA 4.0
e CLARIN: http://hdl.handle.net.20.2500.12537/12

BIN-kjarninn er undirheild BiN-gagnasafnsins (DMII), sem var buinn til til ad uppfylla kréfu um visandi
utgafu BIN. Hann er hannadur til notkunar i skélum og fyrir pa sem eru ad laera tungumalid. BiN-
kjarninn er adgengilegur i gegnum RESTful forritaskil og er aetladur til notkunar af pridja adila.
Forritaskilin gera notendum kleift ad senda einfaldar fyrirspurnir og taka vid 6llum
beygingarmyndum & JSON-formi sem svari. Kjarninn inniheldur na (15.9.2020) 58.000
uppflettimyndir.

Vefsida BiN-kjarnans inniheldur lysingu 4 afmérkun ordafordans i kjarnanum, uppruna, og forsendur
til innleidingar beygingarafbrigda. Hlekkur & fulla lysingu allra flokka beyginga i islensku i steerri
utgafu BIN, med deemum um &l beygingarmynstur, er einnig adgengileg. BiN-kjarninn var
upprunalega gefinn Ut 25. september 2019. Vinna vid proun kjarnans stendur yfir, i samstarfi vid
ritstjéra Islenskrar nutimamdlsordabokar sem er meginheimild ordaforda kjarnans.
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2. Vefpjénusta: Gogn fyrir maltaekni

Stada
e Adgengi: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTData/data/mimisbrunnur/
e Upplysingar: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/
e Leyfi: CC BY-SA 4.0 : https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/conditions/
e CLARIN: http://hdl.handle.net/20.500/12537/5

Maltaeknigdgn BIN eru sem stendur adgengileg i fiérum Gtgafum, med itarlegum skyringum hverrar
beirra a vefsidunni.

1. Uppflettimyndir: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/word-list/

2. Ordmyndir (beygingarmyndir): https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/wordforms-list/
3. Sigrunarsnid: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/s-format/

4. Kristinarsnid: https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/k-format/

Listi uppflettimynda er nyleg vidbdt ad beidni notenda. Hin nyja vidbotin er Kristinarsnid, sem
inniheldur (ad hluta til) visandi Gtgafu BIN. beirri merkingarfraedilegu flokkun sem notud er i pessari
utgafu er lyst nakveemlega a vefsidunni, og einnig i Bjarnadéttir, Hlynsdottir & Steingrimsson 2019.
Vinna vid pessa utgafu stendur yfir og ny utgafa verdur gerd adgengileg med nakvaemum tilvisunum i
islenskan malstadal pegar peirri vinnu er lokid, med flokkun gagna, borid saman vid vitnun i visandi
utgafu i hluta 4.

3. Ordhlutafraedileg greining ordafordans

Stada:
e Gagnagrunnur er i smidum og verdur tilbudinn 2020. (Frumgerd med deemagoégnum er i
notkun).
e Gagnagreining:
o 25.806 grunnord og afbrigdi tilbdin til innflutnings
o U.p.b. 132.000 akvaedisord tilbuin til innflutnings
o 58.000 samsett ord greind, formi peirra verdur umbreytt fyrir innflutning.

Verkefnid sem snyr ad ordhlutafreedilegri greiningu ordafordans gengur undir nafninu Ordféng
(Morphlice). Stutta lysingu ma finna i ritinu sem vitnad er til ad ofan, Bjarnadéttir ofl. 2019.
Heildaruppbygging ordhluta er innifalin, med lemmudum ordhlutum, ordflokk fyrir oréhluta og
heildarlysingu & uppbyggingu samsettra mynda (eins og i nafnordum, par sem afbrigdi mynda i fyrsta
hluta samsetningar er stofn (med eda an hljédvarps), beygingarmyndir (ef.et., ef.ft., (sjaldgzefari)
bgf.et., pbgf.ft.) og ordmyndir med bandstéfum. Fyrir stutta lysingu & myndun samsettra islenskra
orda, sja Bjarnadottir 2002. Greiningin gerir rad fyrir tvigildu hrisluformi (e. binary branching
structures), eins og lyst er i Bjarnaddttir 2002, 2005. Ord er einfaldlega skrdad sem ,A =B + C“, par
sem A er samsett ord, B dkvaedi og C h6fud samsetta ordsins. Forsenda gagnasafnsins er ad B og C
verdi ad vera til stadar 40ur en haegt er ad baeta A vid. Greiningin neer til baedi afleidslu og
samsetningar.

Gagnasafnid inniheldur afmarkadar toflur fyrir dkvaedi og héfud, p.e., B & C. Oll grunnord eru skrad
sem moguleg hofud (C) i lista orda, sem og 6ll vidskeyti og bundnir (samsetningar)lidir sem mynda
hofud samsettra orda. bPar sem ordmyndunarreglur eru endurkvaemar, eru 6ll greinanleg ord einnig
moguleg fyrir C. | deemunum fyrir nedan er A ordid sem er greint, B er akvaedi, og C er hofud.
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3.1 Tafla fyrir ord (h6fud)
Grunnord: blar, lo., adskeytt: blana 'verda blar' v., samsett ord: Blaalonid.

A | Word Greining Ordflokkur Uppbygging |BIN.ID
blar bla,r lo. grunnform |408186

A |bldna bld=n,a so. adskeytt 414465

B |1stpart bla --> blar lo..

C |2nd part -n,a so. adskeyti

A |Blaaldénid Blda+ldn,id no. hk. samsetning |508812

B |1stpart bl3,a --> blar lo.

C |2nd part [6nid no. hk.. grunnform

Mynd 1. Daemi dr t6flunni um ord (A) (,=" adskeyting, ,,+“ samsetning, ,,,“ beygingarending)

Stada fullbdinna gagna 15.9.2020:

Grunnord: 15.956 & afleidd: 9.713, p.e. 25.806 af 26.866 ordum skrdd sem almennt mal i
beygingarhluta BiN. Gégnum u.p.b. 58.000 samsettra orda parf ad umbreyta yfir 4 rétt form, en
greiningu er lokid. Endurkveema adgerdin i gagnagrunninum verdur notud til ad ljuka greiningu fyrsta
hluta 150.000 samsettra orda til vidbdtar; 68rum pattum greiningarinnar hefur verid lokid. Endanlegt
markmid er greining & 6llum ordafordanum i BIN, sem inniheldur 296.451 uppflettimyndir
(15.09.2020).

3.2 Tafla akvaeda
islensk ordmyndun er flokin, sem sést i lemmun og greiningu dkvaeda (til ad nefna deemi geta verid

allt ad fimm mismunandi samsetningarform af nafnordi sem akvaedi). Taflan fyrir akvaedi inniheldur
upplysingar um endingar, malfreedileg mork og formgerd, eins og sést fyrir nedan i Mynd 2.

1. hiuti Greining Ending  |Mark Ord Ordflokkur |formgerd.|BIN.ID
bla bla, -0 stofn blar lo. grunnord (424465
blaa bl3,a -a akv.hk. blar lo. grunnord (424565

Mynd 2. Feerslurnar fyrir fyrstu hlutana i Mynd 1

Tafla dkvaeda inniheldur einnig upplysingar um breytingar i stofni (ekki synt i Mynd 2), eins og {
sogninni auka: aus/eys/jds/jus/ys/jys og samsvarandi mynstur au-ey-jo-ju>y-jy>j, med videigandi
merkingu fyrir hvert afbrigdi stofns (i pessu tilfelli ,,yk“ med ,>“ sem markar videigandi hluta
kedjunnar).

Fyrsta utgafa Morphice gagnasafnsins inniheldur 132.186 dkvaedi, baedi grunnord og samsetningar

(fyrir endurkvaema samsetningu). Verid er ad endursmida gagnasafnid til ad tryggja ad endurkveemni
ordmyndunarreglna keyri niningslaust.

4. Skyrsla um margraedar beygingarmyndir (og ord)
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Margraedar beygingarmyndirnar i meginutgafu BIN med flokkun ma finna i Kristinarsnidi
(https://bin.arnastofnun.is/DMII/LTdata/k-format/) og nyjar adferdir greiningar eru innleiddar i nyrri
utgafu sem hefur vinnuheitid Leidbeiningarsnid sem er lyst nedar (LeiGbeiningarsnid, veentanlegt).
Pessi margraedu form ma stadsetja innan beygingardaema i BIN. Nyr hluti kerfisins, sem nefnist
Ritmyndir, er hirsla aukagagna, p.e. gagna sem eiga sér ekki stad i beygingarfraedilegum hluta BiN,
eins og villur og eldri ordmyndir. Paer eru geymdar i adskildum gagnagrunni, en vinna vid hann er a
lokastigi. Badum pessum hlutum er lyst nedar.

4.1 BiN og samanburdur vid islenska stadla

4.1.1 Margraedar beygingarmyndir

Yfirferd margraedra beygingarmynda var upphaflega hluti af vinnu vid BiN-kjarnann, sem telst
visandi. Hin steerri BIN telst lysandi og inniheldur malgdégn sem samraemast ekki stadladri malnotkun.
Einkunnagjof og greining beygingarmynda nytir flokkunarkerfid sem lyst er i atskyringum fyrir
Kristinarsnid maltaeeknigagna a vefsidunni. Margraedar beygingarmyndir geta verid jafngildar, eins og
markadar/markads i eignarfalli eintélu karlkynsnafnordsins markadur. betta gildir ekki fyrir
beygingarmyndir sagnarinnar rada i patid, par sem rétt fyrsta perséna eintdlu er réd, en hin ranga
mynd rédi er mjog algeng. Einkunnagjafakerfid sem notad er i BiN-gégnum endurspeglar petta.

4.1.2 Margrad ord

Upplysingar um margraed ord (uppflettimyndir) eru einnig gefnar i einkunnagjof uppflettimynda sem
lyst er & vefsidu maltaekni (eins og pau koma fram a Kristinarsnidi). betta naer baedi til samhljoma
orda (e. homophones) og samtékna orda (e. homographs). Nylegar vidbaetur verda innleiddar i nyrri
Leidbeiningarutgafu sem er sérstaklega atlud til notkunar i malmyndun og leidréttingu og midast ad
akvednum eiginleikum stafsetningar. Gdgnin i BIN hafa verid borin saman vid ritreglur
(https://ritreglur.arnastofnun.is/) med pad ad markmidi ad tengja pau saman. Munurinn 3
samhljéma or6um sem innihalda i/y og i/y i stafsetningu (en ekki i framburdi) er deemi um petta,
eins og i ordunum hydi og hidi. Oll lagmarkspor i/y og i/y i uppflettimyndum i BiN hafa verid yfirfarin
og flokkud (937 ord). Samtakna ordin maela 'gera maelingu, taka mal af e-u' (pt. meeldi) og meela
'tala, segja e-d' (pt. meelti) eru audkennd med BIN.ID audkennum peirra, og merktar sem samtakna
ord par sem samhengi parf til adgreiningar (Utskyringum a baedi samhljoma og samtakna ordum
hefur verid baett vid vefsidu fyrir almenning, med deemum til nanari skyringa og hlekkjum & fslenska
nutimamdlsordabok, par sem vid &, https://islenskordabok.arnastofnun.is).

Sérstaka aherslu skyldi leggja & mikilvaegi sérmerktra leidbeiningargagna. islenskur malstadall, sem
finna ma i Reglum um stafsetningu og greinarmerkjasetningu og i Stafsetningarordabdkinni (badar
adgengilegar 4 arnastofnun.is), er skylda i islenskum skélum og fyrir rikisstarfsmenn. Hins vegar er
ekki algilt ad peim sé fylgt og i sumum tilfellum eru fleiri daeemi um villur en rétta stafsetningu i
malheildum. Petta pydir ad ekki er alltaf haegt ad nota tolfraedilegar adferdir til ad leidrétta
stafsetningarvillur og fa ,,réttar” nidurstédur.

4.2 Ritmyndir: Hirsla fyrir gogn 4dur utan BiN

Hirslan Ritmyndir inniheldur 6stadladar ritmyndir einstakra beygingarmynda sem eru tengdar
uppflettimyndum i BIN. bad eru fjérar megingerdir gagna: eldri ordmyndir, stafsetningarvillur,
innslattarvillur og tilbrigdi i beygingu (e. inflectional variants). Hver feersla inniheldur hina
upprunalegu ritudu mynd (eins og hun birtist i heimild), samramd/rétt nitimamynd (eins og huin
birtist i meginutgafu BiN), uppruna, aldur, einkunn, tegund/malsnid, tegund villu og malfraedilegt
mark.
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Gognin a fyrsta stigi verkefnisins byggja a lista ordmynda ur eldri textum fra 15. til 19. aldar, og lista
villna dr nutimaislensku, par & medal lista islenskra villna i leitarbeidnum (e. Icelandic Search Query
Errors (IceSQuEr)) ur leitartéli BiN-vefsidunnar (IceSQuEr er adgengileg hja CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/78). Hirslan inniheldur nd u.p.b. 3.900 villur og 20.000 eldri
ordmyndir (15.09.2020).

Ritmynd Stédlué m.  |Uppruni Aldur Einkunn |Tegund Stafs.v. |Innsl.v. Uppflettimynd BIN.ID

rikisabygd  |rikisabyrgd [RIS19 2019 5 Villa Staf vantar rikisabyrgd 470256
alvarleger |alvarlegir KLIM 1745 0 Urelt alvarlegur 476993
alvarleger |alvarlegar |MILTON 1828 0 Urelt alvarlegur 476993
eittvad eitthvad FRETTAMIDLAR (2012 5 Villa Staf vantar einhver 478799
ordstyr ordstir FRETTAMIDLAR (2012 4 Villa i ordstir 79011

Frackland [Frakkland [VIKTORS_S 1401-1500 0 Urelt Frakkland 431533

Mynd 3. Daemi um inntaksgdégn fyrir hinn nyja gagnagrunn Ritmyndir.

Faein deemi um faerslur eru syndar i Mynd 3. [ fyrsta dalki (ritmynd) er ordid i peirri mynd sem pad
birtist i upprunalegum texta og i 6drum dalki er st6dlud eda leidrétt ritmynd. Uppruni er skradur i
bridja dalk og aldur er skrddur sem ar eda arabil i peim fjérda. [ fimmta dalki er réttmaetiseinkunn,
notud & sama hatt og i meginutgafu BIN, med einkunn O fyrir eldri ritmyndir par sem einkunnagjof
byggd & natimaislensku & ekki vid, en 4 og 5 merkja mismunandi villuflokka. | tegund/malsnid eru
stafsetningar- og innslattarvillur merktar sem villur og eldri form merkt sem uarelt. Af
steerdarasteedum eru ekki syndir allir reitir fyrir hverja feerslu i Mynd 3.

Stafsetningarvillur, innslattarvillur og beygingarafbrigdi eru flokkud itarlegar, eftir porfum, eins og
synt er i Mynd 4:

Tegund innslattarvillu |Daemi

Aslattarvilla e'g>ég

Bil vantar milli orda admargir - ad margir

Auka broddur villa = villa

Brodd vantar juni = jani

Staf vantar abygd - abyrgd

Aukastafur yffir = yfir

Stafagerd brodir, brédir, brodir = bréodir
Stafavixl yfri = yfir

Mynd 4. Flokkun innslattarvillna i Ritmyndum.

Eldri afbrigdi eru ekki flokkud sem stafsetningar- eda innslattarvillur, en adrir lidir flokkunar geta
verid vid haefi, eins og t.d. fyrir eldri beygingarmyndir eda ureltar ordmyndir. Malfraedileg mork eru
adeins hofd med pegar beygingarform er skyrt, p.e., pbegar beygingardaemi inniheldur ekki samtakna
beygingarmyndir (med mdérgum morkum). Vinna vid gagnagrunninn er a lokastigi.

5. Yfirferd a roklidagerdum (e. valency structures)
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Stada:

e Greining u.p.b. 13.000 roklida (e. verbal valency structures) er tilbdin. bessar gerdir innihalda
enga bundna roklidi (e. fixed arguments) p.e., eru ekki bundnar dkvednum ordum (ad
undanskildri sagnarinnar sjalfrar).

e ROklidir hadir sérstokum ordum (e. word dependent valency structures) med 6drum
lykilordum en ségnum, u.p.b. 4.000, eru a lokastigi yfirferdar.

e Gagnaskema er tilbuin fyrir gerd gagnagrunnsins.

Roklidagerdir (e. Valency Structures)

Gognin um roklidi eru tviskipt, p.e., lesohadar gerdir (e. lexeme independent structures) (an
bundinna roklida)), og leshadar roklidagerdir (e. lexeme dependent valency structures) med ad
minnsta kosti einn bundinn roklid). Ordardd raedst af ordfraedilegum atridum. Allir nafnyrdaroklidir
(e. nominal arguments), t.d., frumldg, andlég og stofnhlutar i forsetningarlidum, eru markadir med
falli og hvort peir standa fyrir lifandi veru eda ekki (+/- lifandi, e. animacy). Eintala er hin d6markada
tala, en fleirtalan er morkud pegar vid a. Agnir, atviksord og neitanir eru hafdar med, sem og adrir
ordflokkar pegar vid 4. Adalatridin i greiningunni eru eftirfarandi, i stafrofsr6d [ensku fagheitanna,
aths. pyd.]: lysingarord (adj.), atviksord (adv.), tidbreyting (conj.), nafnhattur (inf.), neitun (neg.),
andlag (obj.), 6gn (part.), lysingarhattur patidar (ppart.), forsetningarlidur (PP), spurnarform (quest.),
afturbeygt fornafn (sig), malsgrein (S), frumlag (subj.), sagnbét (sup.), sagnord (v.).

Gognin um leséhdadar gerdir innihalda 239 adgreindar gerdir roklida 4.709 sagna. beaer algengustu
eru: 1. Subj. v. PP, 2. Subj. v. obj., 3. Sub. v., 4. Subj. v. obj. PP, 5. Sub. v. obj. part.
(1. frl. so. fl., 2. frl. so. andl., 3. frl. so., 4. frl. so. andl. fl., 5. frl. so. andl. 6gn.)

Greiningin er synd i deeminu um roklidagerdir sagnarinnar ‘pekkja’, med fimm leséhdadum gerdum
(af 15) og tveimur leshadum gerdum (af niu, sja feitletrad i daemi). [ordin i deeminu hafa verid pydd
yfir @ ensku; islenska er lysimal upprunalegu gagnanna.

pekkja | Subj:e-rom.+anim> | Verb:pekkir | [d e-8<acc-anim>1<PP>|

bekkja | Subj:e-rom.+anim> | Verb:pekkir | Obj:e-a<acc.pi.+anim> | a0<Part>

pbekkja |Subj:e-r<om.+anim> | Verb:pekkir | Obj:e-0<acc.-anim> | [fra €-U<dat.-anim>]<PP>
pekkja |Subj:e-r<om.+anim> | Verb:pekkir | Obj:e-n<.acc.+anim> | [a0 €-U<dat.-anim>]<PP>

pekkjast |Subj:e-Mcdat.+anim> | Verb:pekkist | Obj:e-8<nom.-anim>

bEkkja |SUbj:e'r<nom.+anim> |Verb:|:)ekkir |Obj:e'n<acc.+anim> |[i Sj6n<dat.-anim.word-dep>]<PP>|

bekkja |Sb.:e-r<nom.+anim> | Verb:pekkir | Neg:ekki | Obj:[haus né spord]«pf.-anim.osamb> | [8 €-M <dat. +anim>]<PP>

Athugid: Ordhlutafraedileg greining(Morphice/Ordféng) verdur hlekkjud vid videigandi roklidagerdir
setningarlidarsamsetninga og agnarsagna, sem ad jafnadi birtast sem samsetningar i ordmyndun,
eins og i karlkynsnafnordinu [hvorugkynsnafnordinu, aths. pyd.] fyrirkall og agnarsdgninni kalla fyrir.

Valency:  kalla |Subj:e-rcom.+anim> |Verb:kallar |Obj:e-n<acc.+anim> | Adv:fyrir
Compound: [[fyrir]<adv>[ka||]<n4neut>]<n.neut> --> [kalla_fyrir] +id.

Reykjavik 15.09.2020
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G5 - Ordskiptingar

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar { islenskum fraedum

Varda 3 — lysing

Nyr listi handvirkt yfirfarinna ordskiptinga gefinn Ut. Nidurstédur préfana dr fyrsta mati bornar
saman vid endanlegt mat, marktaekar endurbaetur i ndkvaemni. Lokautgafa ordskiptingatdls gefin ut
samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarprdéunar verkefnisins.

Afurdir

Ollum markmidum var nadd. Ny Utgdfa ordskiptingalista er tilbuin og ny mynstur ordskiptinga fyrir
TeX, Hunspell o.s.frv. hafa verid sett saman ur peim lista. Skipanalinutdl til ordskiptinga eftir pessum
mynstrum hefur verid hannad asamt forritaskilum a vef og vefgatt
(http://malvinnsla.arnastofnun.is/ordskipting) til adgangs a netinu.

Ordskiptingagognin, p.e. uppfaerdur ordskiptingalisti og ordskiptingamynstur, hafa verid gefin Ut a
GitHub (https://github.com/krunars/hyphenation-is) og & CLARIN-IS
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/86).

Skipanalinutdlid hefur einnig verid gefid Ut 8 badum st6dum (https://github.com/krunars/skiptir,
http://hdl.handle.net/20.500.12537/87).

Skyrsla

Sjalfvirkar ordskiptingar i islensku hafa varla préast sidan 4 niunda aratug seinustu aldar. Arid 1985
gafu Magnus Gislason fra Reiknistofnun Haskéla islands og Baldur Jénsson fra islenskri malst6d ut
ordskiptingalista og mynstur ordskiptinga fyrir islensku (Skipta) byggt 4 malfraedi islensk-danskrar
ordabokar Sigfusar Bléndals auk fjolda handvirkt ordskiptra texta. Adskilid sett ordskiptimynstra
byggt & ordskiptigdgnum préudum fyrir IBM 4 islandi var préad af Jorgen Pind fra Ordabdk Haskdlans
arid 1987 (uppfaerd arid 1988), en pau mynstur eru ekki eins vidtaek, og ordskiptingalistinn sem
notadur var vid gerd settsins er ekki lengur adgengilegur. A peim 32 drum sem lidin eru sidan hefur
bessum tveimur settum mynstra verid dreift og eingdngu umpakkad eda kédun peirra breytt, en
engar breytingar hafa verid gerdar 4 mynstrunum sjalfum. Ekki er vitad til pess ad annad sett
ordskiptingamynstra eda annar stor ordskiptingalisti hafi verid gefinn Gt og islenskar or8abaekur hafa
aldrei veitt itarleg viomid til ordskiptinga. bvi er ordid |6ngu timabaert ad endurskoda mal sjalfvirkra
ordskiptinga fyrir islensku og islenska ordskiptingu almennt.

Nuverandi ordskiptingamynstur fyrir islensku voru upphaflega buin til med TeX, & formi sem var
bréad fyrir TeX af Frank M. Liang?, en sidan & niunda dratug sidustu aldar hafa ordskiptingaradferdir
TeX verid teknar upp af mérgum forritum, medal annarra Hunspell, sem er notad i mérgum 68rum
forritum eins og InDesign og OpenOffice. Raunar hefur pad ordid eiginlegur stadall fyrir sjalfvirkar
ordskiptingar. bvi var talid naudsynlegt ad halda afram studningi vid pessa gerd ordskiptinga og gefa
ut ny ordskiptingamynstur a TeX forminu. Hins vegar munum vid einnig gefa Ut skipanalinutdl og
veflaega lausn til ad stydja vid pau sem nota ekki TeX kerfid beint. Vid hofum einnig skodad
moguleika ordskiptinga med notkun Kvists (https://github.com/jonfd/kvistur), sem er skiptir
samsetninga knuinn af tauganeti og hannadur af Joni Fridriki Dadasyni. Tilraunautgafa veftdls okkar
sem notar Kvist mun einnig verda gefid ut, en meginaherslan er i dag 4 mynsturbyggdar
ordskiptingar. Ny gogn samsetninga sem eru i préun fyrir BIN sem hluti af Maltaeknidaetlun fyrir

L Fyrir meiri upplysingar um petta ordskiptingamynstur er bent 4 visindagrein Liang um efnid:
https://tug.org/docs/liang/liang-thesis.pdf
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islensku munu gera okkur kleift ad safna meira magni gagna sem verdur haegt ad nyta fyrir badar
adferdir pegar pau eru tilbuin.

Vid byggjum ndverandi vinnu a Skiptu. Algengi mynsturbyggdra skiptinga i TeX stil gefur Skiptu mikla
notkunarmoguleika og er hin med einhverju méti notud af moérgum adilum i utgafugeiranum i dag.
Hins vegar hefur hdn sinar takmarkanir; mynstrin eru adeins byggd a peim gégnum sem notud eru til
ad mynda pau. bau gogn eru adurnefndur ordskiptingalisti. b6 or6abdk Bléndals, og pess vegna
Skiptu, innihaldi vitt svid ordafordans, skortir hana pé storan hluta naudsynlegs ordaforda. Morg
tokuord voru talin framandi i tungumalinu pegar ordabdkin var gefin Gt arid 1920-24 og eru ekki
talin med i henni, pé sum peirra hafi verid i almennri notkun a peim tima og séu enn. Ad auki hafa
baer miklu pjédfélagslegu og teeknilegu breytingar sidustu 100 ara valdid pvi ad fjolmorg ny ord hafa
baest { tungumal heimsins og er islenska ekki undanskilin peirri préun.  lista Skiptu reyndi Baldur
Jénsson ad fanga ordaforda samtimans med deemum ur dagblédum, utgefnum bdkum o.s.frv., en
bau deemi voru einfaldlega ekki négu vidtaek til ad na yfir stéran hluta mikilvaegs ordaforda. Sidustu
brja og halfan aratug fra pvi Skipta var buin til hafa teeknilegar og pjédfélagslegar breytingar einnig
haft ahrif 8 malnotkun, sérstaklega tolvubyltingin og tilkoma internetsins.

Hér eru nokkur deemi orda sem vantar i lista Skiptu: naelon, minus, kldsett, sinnep, internet,
nettenging, musik, malaria, Kalifornia, résmarin, formdula, sjonskertur, svidsetja, oxun, helium,
kdlibrifugl, debetkort, sinfonia, spjaldtélva, snjalltzeki, tengiltvinnbill, mdltaekni.

Eins og hvert annad kerfi byggt a algrimi getur ordskiptingakerfid adeins unnid med pau gégn sem
bad faer samkvaemt sértaekum adferdum pess: pad vinnur eingdngu 8 nakveemum rédum bdkstafa og
getur t.d. ekki getid sér til um uppruna eda framburd orda. Ef dkvedin r6d bdkstafa er ekki til stadar i
bjalfunargdgnum gaeti styttri mynstrum verid beitt vitlaust. A sama hatt, ef dkvedinni r6d bokstafa er
oftast, en ekki alltaf, skipt & dkvedinn hatt, er mikilveegt ad sjaldgaefari métdaemi séu hofd i
bjalfunargégnum til ad koma i veg fyrir ad algrimid alhzefi ranglega. T.d. geetu ordin 6-bdk-lzerd-ur og
0-bdk-vis ordid til pess ad algrimid dragi pa alyktun ad ordum sem hefjast 4 dbd- zetti alltaf ad skipta
eftir fyrsta o-, ef ekki veeri fyrir moétdaemid obé-leik-ari.

Vegna pessarar neemni og sokum pess ad samsettum ordum skuli skipta a ordhlutaskilum, er
mikilvaegt ad ordskiptingalistinn innihaldi margar mismunandi gerdir samsettra orda. Zskilegt veeri
ad hafa minnst eitt ord fyrir hvern mogulegan fyrsta bdkstaf seinni samsetningarlidar fyrir hvern
mogulegan fyrri lid; og jafnvel pa geta dkvednar algengar endingar orda og 6nnur sidur augljds
mynstur komid fram og framkallad évantar nidurstédur. Einnig er mikilvaegt ad hafa mikid af
beygingarmyndum, sérstaklega par sem beygingar geta orsakad fyrirbzeri eins og brottfall bokstafa
og/eda hlj6da og stofnbreytingar, sem geta framkallad miklar breytingar @ upprédun bdkstafa i ordi.
Villur og ésamraemi parf einnig ad purrka ut, par sem rong mynstur byggd a einu ordi i listanum geta
haft ahrif 4 endanlega ordskiptingu margra annarra orda.

Ordskiptingareglur fyrir islensku valda akvednu vandamali 68ru en pvi sem pad veldur i fjolbreyttum
samsetningum, nefnilega pvi ad bera kennsl 4 pad sem i reglunum er nefnt syndarsamsetningar (e.
pseudocompounds), p.e. ad ordum sem pratt fyrir ad vera ekki buin til med samsetningu i islensku er
engu ad sidur skipt (med bandstriki) eins og pau séu pad, eda hljédkerfislega eda réttritunarlega
breyttar samsetningar sem er skipt a éreglulegum st6dum. Oftast eru petta tokuord, oft fleiri en tvo
atkvaedi. [ gegnum verkefnid héfum vid borid kennsl & pédnokkra nothzefa flokka syndarsamsetninga,
t.d. peirra sem halda erlendum ordhlutaskilum, eins og kon-sull < lat. consul, Wolf-gang (pyskt nafn),
ddn-Idda < e. download og 6fugt, tilfelli par sem ord skulu ekki medhondlud sem
syndarsamsetningar heldur pess i stad skipt @ undan sérhljédi, likt og i Bolt-on. Vid héfum proad
lausleg viomid fyrir pessi tilvik sem geta hjalpad med ny ord, en enn parf ad akvarda hvert tilvik
handvirkt. Kristjan Runarsson hefur unnid mest i pessu verkefni i samstarfi vid J6hannes B.
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Sigtryggsson, ritstjéra Stafsetningarordabdkarinnar og Malfarsbankans, leidbeininga um islenska
maélnotkun Gtgefnar af Stofnun Arna Magnussonar, vid ad taka pessar akvardanir.

Ordskiptingalistinn fra Skiptu hefur nu ad fullu verid yfirfarinn handvirkt. Fjolmargar villur og
6samraemi hefur verid lagad og vandamalid vid syndarsamsetningar 8 moti skiptingu a undan
sérhljoda (sem lita ma @ sem meginregluna pegar ordhlutaskil eru 6ljds) hefur verid skodad nanar
fyrir morg ord, sem olli einhverjum breytingum. A8 auki hefur peirri venju ad leyfa eins bdkstafs
forskeyti ad skiptast fra or6hlutum inni i ordi verid haett (t.d. ban-o-faerd > ban-défeerd, all-a-sjd-leg-ur
> all-dsja-leg-ur). 1785 ordum af samtals 203.964 (0,88%) hefur verid breytt eda eytt. Baett hefur
verid vid Ur fjolda heimilda: 2554 tokuord Ur BiN, 1053 adrar vidbaetur, medal annars ord sem
vantadi i ordabdk Blondals, 6nnur skord sem fundust vid skodun listans og fjolmorg ord sem fundust
vid lestur, o.s.frv. Unnid er ad ferkari vidbdtum Ur ordalista (aukavidbaetur) bunum til ar
Risamalheildinni, sem inniheldur morg tékuord og erlend néfn, dsamt fleiri sérsnidnum vidbdtum
(10.885 ord hafa pegar verid medhondlud).

Vid bdum til ordskiptingamynstur med PATGEN, utgafu 2.4, dr TeX Live. Til ad maela ndkvaemni
ordskiptingamynstra notum vid eftirfarandi gogn:

e Almennt urtak: 10.001sta—11.000asta algengasta ordid i Risamalheildinni, par 8 medal ord
sem koma fram i listanum — handahofskennd daemi dr tidnilista til ad fa hugmynd um
heildardreifingu: Efstu ordin a pessum tidnilista veeru ekki ahugaverd deemi vegna pess ad
bau eru liklega oll i pjalfunargégnunum.

e Urtak 6pekktra orda: 1000 algengustu ordin i Risamalheildinni, ad undanskildum eins og
tveggja stafa ordum, sem koma ekki fram i upprunalegum lista eda eru ekki medal 14.492
aukaorda — p.e. algengra orda sem koma ekki fram i pjalfunargégnum fyrir gémlu
Skiptumynstrin eda nyju mynstrin.

Fyrir baedi gagnasettin maelum vid svo arangur:

e GOmlu Skiptumynstrin fra 1985 (grunnlinan).

e Nytt sett buid til ar gamla Skiptulistanum, dbreytt. Petta var gert vegna pess ad su tiltekna
utgafa PATGEN sem var notud fyrir upprunalegu mynstrin, sem og stillingarnar, eru ekki
bekktar og geeti sa munur valdid talsverdum mun a nidurstédunum, sem myndi gera ahrif
bess ad leidrétta og baeta i pjalfunargognin dskyr; petta hefur einmitt verid synt fram a.

e Mynstur buin til dr leidréttum lista an vidbota.

e Mynstur buin til dr leidréttum lista med 3607 vidbotum.

e Mynstur buin til r leidréttum lista med adurnefndum 3607 vidbétum og 10885
aukavidbétum ur Risamalheildinni, o.s.frv.

e Mynstur J. Pind fra 1988 eru einnig maeld til samanburdar.

Eftirfarandi eru nidurstédur fyrir almennt syni:

Mynstur Fullkomin | Baerileg |Slaam Gdédar Slemar
ord ord ord ordskipt. ordskipt.

Mynstur J. Pind fra | 87,8% 6,4% 5,8% 92,6% 4,5%

1988

Upprunal. mynstur | 92,7% 4,5% 2,8% 95,0% 2,1%

Skiptu (1985)
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Ny mynstur Ur lista| 94,3% 1,4% 4,3% 96,8% 3,5%
fra 1985

Leidrétt 95,1% 1,4% 3,5% 97,5% 2,7%
Leidrétt med 95,5% 1,6% 2,9% 97,7% 2,4%
vidbotum

Leidrétt med fleiri | 96,0% 1,5% 2,5% 97,9% 2,0%
vidbotum

Og fyrir dpekktu ordin:

Mynstur Fullkomin | Berileg |Sleem Godar Sleemar
ord ord ord ordskipt. ordskipt.

Mynstur J. Pind fra | 68,9% 16,6% 14,5% 78,5% 12,3%

1988

Upprunal. mynstur | 76,0% 14,3% 9,7% 83,0% 8,1%

Skiptu (1985)

Ny mynstur Ur lista| 78,7% 7,3% 14,0% 87,8% 12,9%

fra 1985

Leidrétt 79,2% 7,1% 13,7% 88,3% 12,4%

Leidrétt med 80,0% 7,4% 12,6% 89,1% 11,2%

viobotum

Leidrétt med fleiri | 82,9% 5,1% 12,0% 91,3% 10,2%

viobotum

,Fullkomin ord“ er pau par sem 6ll ordaskipti eru rétt og engin rong fundust. ,,Baerileg ord“ hafa
engar vitlausar skiptingar en syna ekki 6ll moguleg ordaskipti. ,,Sleem ord“ hafa eina eda fleiri rangar
skiptingar. ,Godar ordskiptingar” og ,,Sleemar ordskiptingar,, tdkna hver um sig heildarfjolda réttra og
rangra ordskiptinga sem fundust.

Nyju mynstrin hafa 6ll verid buin til med sému stillingum PATGEN, sem sagt med fjérum stigum
ordskiptinga og mynsturslengd 2—6, 3—6, 4—6 og 2—8 fyrir hvert stig i r6d. Alltaf er notud ,,gdd vigt”
sem 1, ,sleem vigt” sem 2 og proskuldur settur vid 1. bau syna almennt fjélgun fullkominna orda og
faekkun bzerilegra orda, p.e. pau fanga betur alla moguleika til réttrar ordskiptingar, en pau bua
einnig fleiri sllamar samsetningar og sleem ord. Med vidbdétunum er petta lagfaert fyrir almenna
urtakid og baett umfram grunnlinu pegar fleiri vidbaetur eru hafdar med, en pad er enn marktak
aukning sleemra ordskiptinga og sleemra orda umfram grunnlinu fyrir syni épekktra orda. betta gaeti
verid vegna ofmatunar pjalfunargagnanna, p.e. almennrar notkunar sjaldgaefra mynstra. Vié purfum
enn ad finstilla stillingar fyrir PATGEN til ad na eftirséknarverdum arangri. Hvad sem pvi lidur na
leidréttingar og vidbaetur fram jakveedum nidurstédum og hugsanlega gaeti stéraukid pjalfunarsett
gert okkur kleift ad nd nidurstédum yfir grunnlinu @ 6llum maelikvordum an pess ad férna réttum
ordaskiptum.
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Pad er pvi brynt ad reglulega verdi baett vid i framtidinni, baedi til ad listinn verdi uppfaerdur og til ad
komandi endurbaetur takist. Pad er markmid okkar ad halda dfram ad bzeta vid hann i tengslum vid
verkefni framtidarinnar.
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G6 — Framburdarordabdk

Skyrsla: Grammatek
Adilar: Grammatek

Varda 3 — lysing

Fyrsta utgafa framburdarordabdkar sem neer yfir kerfisbundin tilbrigdi i framburdi, hver faersla einnig
malfraedilega morkud. Mat 4 sjalfvirkum hljédritunum byggt 4 pessari utgafu. Ritstyringartol fyrir
framburdarordabdk gefid Ut samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar verkefnisins.

Afurdir

1. fislensk framburdarordabdk sem inniheldur ad auki upplysingar um mallysku, ordflokk,
samsetningu, forskeyti og tungumal.

2. Reglubyggt rittakn-til-fonem (g2p) tol.

3. Tauganetsbyggt g2p tol.

4. Ritstyringar- og umsjonartél ordabdkar.

Ollum markmidum var nad. Hins vegar hofst handvirk vinnsla ordabdkarinnar ekki fyrr en i byrjun
2020 og vid aformum pvi ad nota pann forda sem eftir er til ad framlengja M3-utgafu ordabdkarinnar
til loka névember 2020. Verkpatturinn mun halda afram 4 6dru ari i ndnu samstarfi vid undirverkefni
taltaekni, sérstaklega T10 (sjalfvirk hljodritun).

islenskar framburdarreglur: http://hdl.handle.net/20.500.12537/82
Reglubyggt g2p: http://hdl.handle.net/20.500.12537/83
Tauganetsbyggt g2p: http://hdl.handle.net/20.500.12537/84
Vefforrit ordabdkar: http://hdl.handle.net/20.500.12537/85

Skyrsla

bessi fyrsta Utgafa islenskrar framburdarordabdkar inniheldur 25.000 faerslur, hver merkt med
ordflokki, tilbrigdum i framburdi, hvort feerslan er samsett ord og/eda getur verid akvaedi eda hofud
samsetningar, hvort hun inniheldur forskeyti, og tungumalamerki (e. language label). Enn fremur er
mogulegt ad geyma athugasemd vid hverja feerslu, t.d. pegar eitthvad er 6ljést.

Listi yfir 100 erlend n6fn frd islenskri fréttasidu var settur saman og pau umritud samkvaemt
islenskum framburdarvenjum, p.e. eins og buast maetti vid ad fréttapulur baeri pau fram i islenskum
fréttatima. Erlend n6fn eru algeng hindrun fyrir talgervla og er stefnan ad skoda medhondlun peirra
nanar a 6dru ari.

Vegna pess ad g2p vorpun i islensku er almennt regluleg, og peirra reglna sem safnad var saman vid
bréun handvirkrar endurskodunar or6abdkarinnar, dkvadum vid ad prda reglubyggt g2p fyrir hvert
framburdartilbrigdi. Reglurnar eru skrifadar 4 formi Thrax-malfraedi? og safnad saman i stéduferjéld
(e. finite-state-transducers) til vinnslu. Skipanalinutélid fyrir keyrslu sjalfvirkrar g2p er forritad i C++.
Haegt er ad velja framburdartilbrigdi, en sjalfgefid val er hefdbundinn skyr framburdur.

Nokkur fjoldi tilrauna var gerdur med vélraent ndm fyrir sjalfvirka g2p vérpun. Endanlegt likan er
byggt 4 kédunar-afkédunar (e. encoder-decoder) LSTM tauganeti eins og notad var i opnu verkefni

2 http://www.openfst.org/twiki/bin/view/GRM/Thrax
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fyrir margmala g2p 4 Sigmorphon radstefnunni i mai 2020°. islenska var eitt af 15 tungumalum i
verkefninu, en frumkddinn fyrir 6ll grunnlinulikdn er opinn (e. open-source) sem og pjalfunargogn og
profunargogn. Fyrst endursképudum vid nidurstdédurnar sem lyst er i ritinu med aherslu a pad likan
sem skilar bestum nidurstodum fyrir islensku. Gégnin sem notud voru vid verkid voru dregin ur
islensku utgafu Wiktionary sem inniheldur hljédritanir. Vid pjalfudum fyrst og I6gdum mat 4 likanid
med gognunum Sébreyttum, 3600 ordum fyrir pjalfunarsettid og 450 ordum hvert fyrir préunar- og
profunarsett. Gagnasettid var naest umritad samkvaemt peim reglum sem prdadar voru {
fyrirliggjandi verkefni og likanid pjalfad og proéfad aftur, sem gaf sams konar nidurstédur.

[ byrjun verkefnisins sémdum vid handyfirfarin préfunar- og préunarsett fyrir sjalfvirka g2p med pad
ad markmidi ad hafa breida dreifingu samstaedra rittakna. bessi sett eru pvi erfidari vidureignar fyrir
sjalfvirka umritun en préfunarsett byggt @ slembidrtaki, par sem liklegt er ad sjaldgaefar samstaedur

rittakna séu hlutfallslega algengari en i slembiurtak orda.

Fjoldatolur dreifingar n-steeda rittdkna og ordalengda i békstofum milli préfunarsetta:

Préfunarsett fjéldi orda fjoldi tvistaeda fjoldi pristaeda Medallengd orda
Sigmorphon-sett 450 429 947 6,11
Nuaverandi préfunarsett 1000 549 2418 9,67

Eins og vid var ad buast skiludu pvi préfanir @ sama likani a préfunarsetti okkar verri nidurstédum en

a profunarsetti Ur Sigmorphon-verkefninu.

pjalfunarsettid sem var préad i fyrirliggjandi verkefni var sett saman @ sama hatt og préfunarsettin,

med aherslu & ad nd vel yfir samstaedur rittakna og samtals ~5.700 ord.

Nidurstodur profana allra likana/adferda/pjalfunar- og préfunarsetta:

g2p nalgun bjalfunargogn Préfunarsett WER PER
Sequitur Okkar sett, hefdbundinn Okkar sett, hefédbundinn 34,40% 7,15%
framburdur framburdur
Sequitur Okkar sett, hefdbundinn Sigmorphon préfunarsett 38,00% 9,46%
framburdur
Thrax (reglubyggt) | - Okkar sett, hefdbundinn 35,90% 6,49%
framburdur
Thrax (reglubyggt) | - Sigmorphon préfunarsett 7,33% 1,58%
LSTM Okkar sett, hefdbundinn Okkar sett, hefdbundinn 26,10% 4,07%
framburdur framburdur
LSTM Okkar sett, hefdbundinn Sigmorphon préfunarsett 7,33% 1,54%
framburdur
LSTM Okkar sett, hardmeeli Okkar sett, hardmeeli 29,20% 4,57%

3 Gorman, Kyle o.fl. (2020): The SIGMORPHON 2020 Shared Task on Multilingual Grapheme-to-Phoneme
Conversion. In: Proceedings of the 17th SIGMORPHON Workshop on Computational Research in Phonetics,

Phonology, and Morphology
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Baedi reglubyggdu og tauganetsbyggdu ndlganirnar skila almennt gédum arangri. Hins vegar naer
hvorug nalgunin til peirra 6liku reglna sem gilda um samsett ord, t.d. er almenna reglan ad rittaknid
‘" milli sérhljoda er borid fram [v] eins og i gefa, en pegar h6fud samsetningar byrjar a ‘f’, gildir pessi
regla ekki, heldur ‘f" i byrjun or0s: fjallaferd — fjalla+ferd. Reglubyggda nalgunin mun alltaf umrita ‘f’
sem [v] og i seinna deeminu, par sem [f] veeri rétt, kemur i ljés ad tauganetsbyggdu likonin gera petta
i flestum tilfellum lika, jafnvel pé pjalfunargdgnin innihaldi samsett ord. Fyrir ndkveema g2p munum
vid pvi alltaf purfa greiningu samsettra orda. Hardmaeli er tekid med i téflunni ad ofan, almennt voru
nidurstddur fyrir mismunandi mallyskur sambaerilegar hefébundnum framburdi. Allar nidurstddur
ma sja undir hlekk a verkefnid.

Ritstyringartél framburdarordabdkarinnar (PEDI)
Handvirk vinna vid framburdarordabdkina var unnin med ritstyringartdli sem préad var innan
verkefnisins.

Ordalista gomlu framburdarordabdkarinnar var skipt i lista 250-350 orda, hver med géda dekkun n-
staeeda. bumalputtareglur fyrir sjalfvirkar merkingar eiginda hvers ords voru settar saman, t.d. ef ord
er liklegra til ad eiga sér tilbrigdi i framburdi, er samsett eda getur tilheyrt mismunandi ordflokkum. |
tilfellum mismunandi ordflokka eda mismunandi mallyska voru bunar til aukafaerslur fyrir ordin.
Listarnir voru svo faerdir i PEDI fyrir starfsfélk ordabdkarinnar til ad vinna ur.

[ opinni ordabdk synir PEDI med litakédum hvada faerslur hafa pegar verid yfirfarnar og merktar
réttar” og hverjar ekki. Faerslur sem innihalda égildar umritanir eru merktar raudar. { PEDI er bodid
upp a ymsar adferdir til siunar fyrir pa sem vinna med ordalistana til ad stjérna dkvednum hlutum
eda vinna i sambaerilegum eiginleikum i ordalistum.

bpegar PEDI er opnad eru allir ordabdkarlistar syndir sem eru nu i gagnagrunninum. Pa ma velja alla
saman eda einn i einu til utflutnings. Form uttaks er einfalt .csv form, sem er pad form sem
talgervilssteymid vinnur med, adrir utflutningsmoguleikar verda proéadir eftir porfum i samstarfi vid
undirverkefni T10 & 60ru ari.

T6lid innleidir margmalastudning (e. internationalization) og notendavidmotid er i bodi a islensku og
ensku.

Ad auki hefur skrifta til umbreytingar Utfluttrar ordabdkar @ TEI-form verid innleidd, til ad undirbua
samvinnu vid dnnur ordfreedigagnasofn.

PEDI Dictionaries SAMPA Lists Info admin ~
= Word Sampa Comment X
haka ha:kha
Pos Lang
Update Entry
n ‘\ IS ™M Compound
Component part Dialect
head ', north_clear 7 Prefix
haka haka
IS standard_clear  compound part: head s compound: false  has prefix: false  POS:n
hnakkur nOahkYr

IS all  compound part:head is compound: false has prefix: false  POS:n

Skjdskot af ritstyringartdli framburdarordabdkarinnar.
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G7 - Islenskt ordanet

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum

Varda 3 — lysing
M2 — Umbreyting ordanetsins yfir a form sem haefir maltaekni er lokid. Skyrsla um adferdir
sjalfvirkrar greiningar skarda.

M3 - Fyrsta Gtgafa islensks ordanets gefin Gt 4 véldu formi. Aframhaldandi vinna vid ad fylla i skord
samkvaemt dzetlun. Greiningu skarda lokid. Vinna vid uppfyllingu skarda samkvaemt greiningu er a
azetlun.

Afurdir

Ollum markmidum verkpéttarins var ndd. Vinna vié verkpattinn mun ekki halda afram & 66ru ari
verkefnisins, en geeti haldid afram a seinni arum verkefnisins, eftir pérfum.

Skyrsla

1. Inngangur

islenskt ordanet er djupt og vidtaekt kerfi sem kortleggur mismikil merkingarfraedileg vensl milli eins
og tveggja orda uppflettimynda. Pessi dypt felur i sér akvedid flaekjustig: I sinni upprunalegu mynd
felur uppbygging ordanetsins i sér ordavensl sem byggija a flokinni blondu merkingar, malfraedi, og
samhengis; audugt samansafn gagna hefur verid skapad yfir nokkurra ara timabili af fjélda notenda
og ur innfluttum gagnaséfnum; vidtaekt flokkunarkerfi pess hefur verid handsmidad med timanum til
ad halda utan um nakvaemt innihald pess; og geymsla gagnasafnsins og vefvidmoétid er sérhannad
fyrir pessa tilteknu malheild.

Hvad vardar umbreytingu yfir 4 videigandi form fyrir maltaekni skapar pessi mikla sérsnidi tvipaett
vandamal. [ fyrsta lagi, 6had pvi hvada gagnaform er valid, er einfaldlega ekki haegt ad umbreyta
ordanetinu yfir 4 pad. Eina leidin til ad stadla ordanetid og jafnframt vidhalda hinu einstaka notagildi
bess er ad endurhanna og innleida pad a hinu nyja formi nanast frad grunni. betta pydir ad a medan a
endurhénnun stéd var rikari dhersla 16gd a ad endurskapa ad fullu ndverandi virkni, fremur en ad
baeta vid peim nyju eiginleikum sem nyja formid stydur hugsanlega. | 68ru lagi mun dherslan &
greiningu a gloppum o6hjakveemilega verda a endurbaetur & ndverandi gégnum fremur en ad staekka
bau eda baeta vid fleirum. Nyja formid, sem er heldur stadladra, er miklu strangara gagnvart villum
og oregluleika. (Pad skal taka fram ad pratt fyrir ad nafn kerfisins hafi 4dur verid pytt a ensku sem
,2Wordnet” notum vid nu heitid ,Wordweb“ ad beidni upprunalegs héfundar, til ad rugla pvi ekki
saman vid ordanet (e. wordnet) a formi Princeton WordNet).

2. Uppbygging ordanetsins

Ordanetid samanstendur i raun af tveimur sjalfsteedum en samtengdum kerfum: Flettum (e.
Lemmas) og Hugtokum (e. Concepts). Hid fyrra, Flettur, er nokkurn veginn sambzerilegt ordasafni.
Efni pess er dregid beint dr hinum ymsu textaheimildum Ordanetsins, dsamt merkingarfraedilegum
venslum byggdum a peim heimildum. Pessar Flettur innihalda einnig fleiryrtar flettur og
ordasambond (e. phrasemes), en mikill fjoldi peirra er kddadur i ordanetid. Seinna kerfid, Hugtok,
likist meira verufraedi (e. ontology): Eins lags flokkunarkerfi, buid til af stjornendum Ordanetsins, sem
margar Flettnanna teljast til.
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Mikill fjoldi venslanna i Flettukerfinu eru byggd 4 eda leidd af akvedinni gerd samhlida uppbyggingar
(titlud ,,por” eda ,,parasambond” i Or8anetinu). betta eru einfaldlega tvihlida tengsl (e. binary
relations) sem gefa til kynna ad tveer Flettur, X og Y, hafi & einhverjum timapunkti birst {
upprunalegum texta med samtengingunni ,og” @ milli peirra. Por eru 6r6dud, par sem ,X og Y" er
talid jafngilt Y og X" (pessi 6radadi eiginleiki er ein af mérgum astaedum pess ad por er ekki haegt ad
medhondla einfaldlega sem ordastaedur).

Adrar gerdir vensla i Flettukerfinu hafa tilhneigingu til ad byggjast & pérum, en pé er til adskilinn
(nokkuad litill) flokkur vensla - sem Ordanetid merkir sérstaklega sem samheiti, andheiti, og ,,stiklur” -
sem eru handgerd frekar en fengin beint ur textaheimild.

Vensl milli eininga i Hugtakahluta Ordanetsins eru hins vegar ekki handgerd po einingarnar sjalfar
hafi verid valin af h6fundum Ordanetsins. Pess i stad eru pau dregin af pérum sem hvert Hugtak er
tengt. Hugtak X og Hugtak Y teljast pannig adeins venslud ef einhverjar Flettur sem paer standa fyrir
eru sjalfar por. Vixl af pessu tagi, par sem einingar i einum hluta Ordanetsins eru tengdar gegnum
einingar i 6drum hluta, koma oft fyrir i hdnnun nyja kerfisins.

3. Nyja formid
Pessi tvo kerfi Ordanetsins eru naegjanlega 6lik til pess ad hvort um sig parfnist eigin likans.

Fyrir Flettur notum vid OntolLex (adur pekkt sem ,lemon* stytting 4 ensku fyrir ,, The Lexicon Model
for Ontologies”). bad stydur flokin malfraedilikon og er eina gagnalikanid af sinu tagi sem haegt er ad
beita a jafn ordhlutafraedilega fldkid tungumal og islensku. Ad auki gerir petta okkur ekki adeins kleift
ad endurskapa Flettukerfi gamla Ordanetsins, heldur einnig ad kéda akvedin gégn sem voru til stadar
i toflum gamla gagnasafns Ordanetsins en voru ekki beinlinis adgengileg notendum pess.

Til deemis fylgja na hverri einyrtri Flettu ordhluta- og setningafraedileg gégn sem dregin eru ur BiN.
Gognin na ekki adeins yfir uppflettimynd Flettunnar, heldur 6ll afbrigdi hennar ad auki, sem veitir
moguleika & baedi samhengisbundinni leit ad dhefdbundnum ordmyndum og leit byggda 4 ordhluta-
og setningafradilegum eiginleikunum: kyni, beygingu, veikri/sterkri beygingu, t6lu, stigi, mynd,
haetti, tid, persénu og greini. Pessi flokkun naer lengra en verksvid BiN, par sem flettur (baedi ein- og
fidlyrtar) eru merktar sem upphrépanir, samtengingar, forsetningar, téluord, bundnir lidir/f6ést
ordasambond og sérndfn, eftir pvi sem gdgn Ordanetsins leyfa.

Fjolyrtar Flettur eru merktar @ annan hatt. betta er ad hluta til vegna éfullnaegjandi ordhluta- og
setningafraedilegra gagna i gagnagrunni Ordanetsins og ad hluta vegna pess ad nyja formid er vistad i
einu XML-skjali i stad fjolda taflna i gagnagrunni. Fjoldi afbrigda sem vid purfum ad geyma fyrir
einyrtar feerslur pydir ad skra Ordanetsins verdur mjog stoér; endurtekning peirrar vinnu margsinnis
fyrir fjolyrtar Flettur skiladi sér i gridarstoru skjali. bess i stad hofum vid, par sem mogulegt er, baett
vid hlekk 4 videigandi einyrta feerslu fyrir hvert ord fjolyrtrar Flettu (dsamt ordhluta- og
setningafraedilegum eiginleikum peirrar feerslu, ad sjalfsogdu). betta er ny virkni fyrir Or8anetid og
vonir standa til ad petta muni baeta adgengi og innbyrdis vensl gagnanna.

P6 vid hofum flutt meirihluta upplysinga Ordanetsins porfnudust nokkrir paettir pess
endurrommunar (e. reframing). Einn af eiginleikum Ordanetsins er ad pad getur endurspeglad flokin
vensl milli faersina, en umfang sumra pessara vensla geta verid 6ljos og ekki audvelt ad kéda. Til
daemis eru ord og setningarlidir i <oddum> og [hornklofum] notadir sem nokkurs konar algildistakn,
standa fyrir hlutmengi annarra orda sem deila dkvednum eiginleikum. <Oddar> eru vanalega notadir
til ad takna malfreedilegan flokk og akvedna ordhluta- og setningarfraedilega eiginleika, oftast
fornofn; & medan hornklofar eru oftar notadir i tengslum vid vid merkingu, og gegna gjarnan (mjog
o6formlega) hlutverki skilgreiningar 4 eiginleikum hugtaka. Til ad koma pessum mikilvaegu
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upplysingum til skila purfti ad syna adgat og fyrirhyggju og Urdrattur peirra ur sératbdnu gagnasafni
og kédun peirra a toélvulaesilegt malfraedibyggt likan reyndist ekki audvelt, en vid fundum bestu
nalgun sem vid gatum. Vid héfum ad auki hannad Fletturnar i hinu nyja Ordaneti vandlega (og
Python-umbreytingark6da sem notadur er i ferlinu) a slikan hatt ad vidbdtarupplysingar
setningarfraedi fjdlyrtra Flettna, til deemis - megi kdda an mikilla vandraeda i framtidinni.

Til ad kdéda Hugtokin notum vid SKOS (Simple Knowledge Organization System), vinsaelt
verufraedilikan byggt 4@ RDF. Virkni OntoLex var honnud med sampaettingu vid SKOS i huga og likdnin
tvo passa vel saman pegar peim er beitt 4 Ordanetid. Likanagerd Hugtakanna sjalfra hefur verid
einfalt ferli og parfnast litilla skyringa. Eiginleikar SKOS koma helst ad notum par sem likénin tvo
skerast.

P6 ad Ontolex sé an efa besti kosturinn til ad syna flokna malfraedi Ordanetsins naer pad ekki yfir
akvedin atridi honnunar Ordanetsins. bPar ber helst ad nefna ad OntolLex getur ekki med gédu moti
synt merkingarfraedileg vensl eins og por Ur hluta 2, eda kddad merkingu Flettna ef paer eru ekki
tengdar hugtokum (eins og er stundum tilfellid). SKOS, sem er nokkud sveigjanlegt, hentar
fullkomlega til ad taka a pessu vandamali. Vid héfum hannad adskilid hugtakalag milli likananna
tveggja pbar sem pessir eiginleikar eru innleiddir i SKOS en ma medhdndla eins og peir teljist til
OntolLex. Med pessum haetti komumst vid hja pvi ad bua til 6st68lud uppflettiord sem gaetu annars
fleekt notkun Ordanetsins og adskiljum alla 6deemigerda notkun likananna i greinilega afmarkadan
hluta kerfisins @ sama tima og grunnvirkni hins upprunalega Ordanets er vidhaldid. Ef nyrri gerd
merkingarvensla veeri baett i Ordanetid, vaeri audvelt ad lata pau passa i petta lag.

4. Afurdir

Meginafurd pessa verkefnis er RDF-skrd sem ma hlada inn i hvada hugbuinad sem stydur SKOS og
Ontolex. Vid meelum med VocBench 3, préudu af gervigreindarteyminu (the Artificial Intelligence
Research Group) vid Tor Vergata Haskélann i Rom. Auk pess ad veita badum likbnum polinn studning
(e. robust support) bydur VocBench 3 upp a sérstaka moguleika fyrir mikid magn gagna. bar sem
RDF-skrdin er naleegt 2 GB ad steerd og inniheldur milljénir lina eru pessir moguleikar hugsanlega
skilyrdi fyrir pvi ad vinna med Ordanetid.

Asamt RDF-skranni sjalfri hofum vid buid til handbdk sem Gtskyrir hénnunina, lysir innihaldinu og
fyrirhugadri notkun. Ordanetid er flokid tél og RDF-skrdin sem inniheldur pad lika. A6 okkar mati er
naudsynlegt ad fara ndnar Ut i smaatridi vardandi suma paetti til ad tryggja ad notendur geti kannad
notkunarmaoguleikana til fullnustu.

Lykildeemi um pessa notkunarmoguleika, og naudsyn pess ad skjala pa, er hvernig vid kéllum fram
hinar ymsu gerdir ordavensla. | upprunalega Ordanetinu eru pessi vensl fést. Megingerdirnar eru sjo
og fyrir utan faeina endurrodunarmoguleika er ekki haegt ad breyta peim. Nyja Ordanetid hefur
engar slikar takmarkanir: Svo lengi sem notandi getur métad asetning sinn i gilda SPARQL fyrirspurn
ma beita henni & gégn Ordanetsins. Askorunin felst nu i pvi ad skrifa fyrirspurnir sem draga réttar
alyktanir um uppbyggingu Ordanetsins. Handbdkin veitir ekki adeins naudsynlegar upplysingar um
slikt, heldur gefur hdn einnig lista SPARQL fyrirspurna sem samsvara 6llum venslum sem finnast i
gamla Ordanetinu. bessar fyrirspurnir zettu ad veita hverjum sem vill kynna sér nyja Ordanetid gédan
grunn til ad byrja a.

Greiningarskyrsla um gloppur var aukaafurd. Eins og hefur komid fram var 16gdum vid dherslu & ad
baeta ndverandi gégn Ordanetsins. Sumar pessara breytinga voru gerdar vegna upplysinga ur villuleit
sem var sett saman adur. Afgangurinn tilheyrdi almennt einum pessara priggja flokka. [ fyrsta
flokknum voru Flettur sem innihéldu ofgnétt orda - sem pyddi oftast ad sum pessara orda hofdu
verid zetlud sem vixlanlegar tillégur — sem olli oft 6samraemi vid malfraedilegu skyringar Flettnanna. i
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00rum flokknum voru Flettur sem voru einfaldlega vitlaust merktar, stundum vegna pess ad kyn,
tala, fall eda einhver annar malfraedilegur eiginleiki var vitlaust skradur. i pridja flokknum voru
Flettur par sem textinn eda merkingarnar innihéldu 6pekkt takn, eda vantadi mikilvaegar upplysingar.
[ heildina inniheldur skyrslan u.p.b. 8.000 breytingar gerdar & Flettum i gagnasafninu.

Notendahandbdék sem utskyrir hdnnun Ordanetsins og hugsanlega notkun ma finna a
https://github.com/HjaltiDan/Ordanet/raw/master/Handbook%20-%20Wordweb.pdf

itarlegar skyrslu um greiningu skarda ma finna 4
https://github.com/HjaltiDan/Ordanet/raw/master/Report%20-%20Gap%20Analysis.pdf
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G10 — Gullstadall fyrir malfraedilega morkun

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar { islenskum fraedum

Varda 2 - lysing
Uppfaerdur Gullstadall gefinn Gt. O8rum adgengilegum malheildum breytt 4 valid form med
endurskodadri markaskra.

Afurdir

Ollum markmidum var nad. Gullstadallinn (MIM-Gold malheildin) og islenska ordtidnibdkin (IFD) eru
adgengilegar hja CLARIN. Skjal sem utlistar pzer breytingar sem gerdar hafa verid a markaskranni og
hvernig margraed tilfelli vid morkun voru leyst er innifalid i MIM-Gold 20.05.

- MIM-Gold 20.05:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/39

- MIM-Gold 20.05 - pjalfun/proéfun:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/40

- IFD 2020.05 - pjalfun/préfun:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/38

Verkpatturinn var klaradur vid M2.

Skyrsla

Inngangur

Vid hofum adlagad tveer helstu malheildirnar sem eru helst notadar til ad préfa og pjalfa
malfraedilega markara & islenskum textum, MIM-Gold og islensku ordtidnibdkina (IFD - gamla
gullstadalinn), yfir i nyja or8hluta- og setningafraedilega markaskra fyrir islensku. MIM-Gold var
einnig tilreidd aftur, med tilreidaranum ur Maltaeknidzetlun.

Vélraen umbreyting

Gullstadlinum hafdi pegar verid varpad med skriftu yfir i nyja markaskra sem hluta af vordu 1.
islensku ordtidnibokinni var varpad 4 sams konar mata. Skriftan var ekki i nokkrum vafa hvert ztti ad
vera nytt mark sumra marka. Forsetningum (ao, ap, ae) var til ad mynda alltaf varpad i af, shghen {
ssg og sbmhen i ssm. Greinarmerkjum var einnig almennt haegt ad varpa med nyjum mérkum an
nanari skodunar. Onnur mérk, til deemis erlend ord, pérfnudust nanari skodunar. Nokkrar reglur og
listar voru bunir til svo skriftan geeti varpad sumum pessara marka frekar en i flestum tilfellum voru
bau floggud til ndnari skodunar.

Handvirk leidrétting

Eftir umbreytingu voru Gullstadallinn og IFD yfirfarin og leidrétt handvirkt. Eftir leidréttingu var
Gullstadallinn tilreiddur aftur, med nyja tilreidara Maltaeknidaetlunar (Tilreidari fra Mideind, sja
undirverkefni I3) med dkvednum takmorkunum til ad koma i veg fyrir ad villum yrdi bzett vid
Gullstadalinn. Eftir tilreidslu las skrifta i gegnum Gullstadalinn og leidrétti eda flaggadi linur sem
hofou breyst i tilreidingunni. FIéggudu linurnar voru svo yfirfarnar handvirkt.
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Utgéfa

Gullstadallinn (MIM-Gold) 20.05 inniheldur paer 13 undirmalheildir sem malheildin samanstendur af,
auk eins skjals sem inniheldur alla malheildina. PDF skra lysir nyju markaskranni, breytingunum sem
gerdar voru og hvernig margrad tilfelli vid mdrkun voru leyst.

Profunar- og pjalfunarsett fyrir Gullstadalinn og IFD innihalda 10 skrar med pjalfunarsettunum og 10
skrar med préfunarsettunum sem ma nota til ad gera tifalda krossprofun.

31



12 — Ordtokutol

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar { islenskum fraedum

Varda 3 — lysing
Skyrsla um parfir, form uttaks og skilgreiningar 4 adferdum sem notadar eru. Stoppordaskrar
skilgreindar og samsettar. Ordtokutdl er tilbuid.

Afurdir

1) Ordétokutdl sem nota skal med Beygingarlysingu islensks nutimamals og ISLEX en ma laga ad
00rum ordabdkum eda ordalistum & vefnum.

2) Stoppordaskra, sem inniheldur m.a. itarlega stoppordaskra sem sott var handvirkt i
Risamalheildina.

3) Dami um okkar Uttaksskrar.

Allar afurdir ma finna hja CLARIN-IS:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/79
og 4 Github:

https://github.com/steinunnfridriks/ordtaka

Verkpatturinn klarast i M3.

Skyrsla

Markmid med ordtokutdlinu er ad stydja vid proun og staekkun ordabdka og ordalista a vefnum,
einna helst Beygingarlysingu islensks natimamals (BiN) og ISLEX.

T6lid er hannad utan um Risamalheildina (IGC) og upplysingarnar sem eru i skjolum hennar a TEI-
formi. bad er ad segja, besta Utkoman faest med pvi ad nota tiltaek malfraedileg mork,
uppflettimyndir og ordmyndir sem eru skilgreindar i Risamalheildinni. Orétékutolid ma hins vegar
nota 4 hvada malheild sem er, sem inntak sem notar annadhvort sama TEI-form og Risamalheildin
eda venjulegt textaform, eftir pvi hvad notandi vill.

Ordtokutolid stydst vid nokkra mismunandi hluti. Eftir porfum parf notandinn ad hafa adgang ad
videigandi gagnaskram BIN (sem ma saekja med skriftu ur pakkanum okkar), gagnaskrd ISLEX og
malheildinni sem a ad nota (i flestum tilfellum Risamalheildin). Notandinn parf einnig ad hafa adgang
ad skranni all_filters.txt sem er innifalin i pakkanum okkar, til ad fa adgang ad sérdtbinum
stoppordalista Risamalheildarinnar. Uppsetningarskrain byr pa til naudsynleg gagnasofn til ad keyra
forritid. | stuttu mali ber forritid ordaforda ur videigandi gagnasdéfnum saman vid ordaforda
malheildarinnar og szekir lista orda sem vaeri haegt ad baeta i gagnasafnid. Virkni forritsins ma
lauslega skipta i tvennt, eftir pvi hvort notandi vill nota uppflettimyndir eda ordmyndir sem grunn
fyrir uttaksskrar.

Uttaksskrar, sem ma skoda & GitHub sidu okkar, eru eftirfarandi:
1) Tidni ordmynda an aukalegra upplysinga.
2) Tidni uppflettimynda an aukalegra upplysinga.
3) Tidni ordmynda med upplysingum um allar moégulegar uppflettimyndir fyrir gefnar
ordmyndir.
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4) Tidni ordmynda med upplysingum um allar moégulegar ordmyndir fyrir gefnar
uppflettimyndir.

5) Tidni uppflettimynda dsamt upplysingum um gerdir texta par sem su uppflettimynd birtist.
Tidni einstakra textagerda ma einnig skoda i laekkandi rod.

Fyrstu tveir valkostir Uttaksskraa eru einféldustu myndir peirra. baer innihalda ekkert nema ordin
sjalf og tidni peirra, sem er nytsamlegt til ad meta hvort pau eiga heima i ordabdkum og ordalistum 3
vefnum eda ekki. Ef tiltekid ord kemur adeins fyrir i faein skipti i malheildinni gaeti pad verid sidur
hentugt fyrir steekkun ordasafnsins af ymsum astaeedum, medal annars vegna pess hvad pad er
sjaldgeeft i tungumalinu, mogulega vitlaust stafsett eda hluti af sérhaefdum ordaforda sem er ekki
notadur af almennum malnotendum. Adrir valkostir Uttaks innihalda aukaupplysingar sem geaetu
haeft dkvednum rannsdknum. pridji valkosturinn gefur upplysingar um hvada uppflettimyndir koma
fyrir i malheildinni fyrir gefna ordmynd. betta veitir upplysingar um hvort ordmyndin geti talist til
fleiri en eins ordflokks, auk pess hvort sjalfvirk lemmun virkar. A hinn béginn gefur fjérdi valkosturinn
upplysingar um allar mégulegar ordmyndir fyrir akvedna uppflettimynd, sem gerir mégulegt ad
kanna hvort dkvedin ordmynd er mikid algengari eda sjaldgeefari en adrar og hvort ordmyndin sé
adeins notud sem hluti af akvednu ordatiltaeki. Seinasti valkosturinn gefur upplysingar um paer gerdir
texta sem akvedid ord birtist i, sem gerir pad mogulegt ad Utbla sérhaefdan ordalista (t.d. ordalista
ipréttatengdra orda).

pratt fyrir ad Risamalheildin hafi bylt préun islenskra maltaeknitdla er han ekki gallalaus. Samkvaemt
skilgreiningu synir malheildin raunverulega notkun tungumalsins og pvi innslattar- og
stafsetningarvillur og erlend ord sem teljast ekki nothaef til ordtoku. bar sem hun er sjalfvirkt moérkud
og lemmud, geta beygingar dkvedinna orda einnig verid rangar. Af pessari dstaedu hofum vid
handvirkt atbuid vidtaekan lista orda sem skal hunsa pegar ordtokutélid er notad. pessi listi
inniheldur erlend ord, innslattar- og stafsetningarvillur, villur vid lemmun og skammstafanir. Flestir
fyrrnefndra flokka utskyra sig sjalfir (t.d. ad innslattarvillur eiga ekki heima i ordabdk). Sérnofn er
einnig haegt ad hunsa ef purfa pykir, adallega vegna pess ad pau eru sérstaklega algeng i
tungumalinu svo pau geta skyggt a Uttaksskrar ordalista ef pau eru hofd med.

Pennan stoppordalista ma nota utan tdlsins. [ fyrsta lagi gaeti hver sem notar Risamalheildina i sinni
vinnu notad listann til ad undanskilja 6gagnleg ord fra nidurstédunum. bar sem listinn er i venjulegri
textaskra er mjog audvelt ad adlaga hann hvada formi sem er til ad nota i 83rum verkefnum. { 68ru
lagi geta honnudir sjalfvirka lemmarans vonandi fengid innsyn i hvad parf ad laga til ad baeta virkni
hans., med pvi ad skoda hvada villur eru gerdar vid lemmun i Risamalheildinni. [ pridja lagi maetti
baeta skammstéfunum i listanum i safn skammstafana og pydinga peirra sem pegar eru adgengilegar,
eda sem grunn ad nyju enn adgengilegra safni. Ad lokum gaetu innslattar- og stafsetningarvillurnar,
asamt tidni peirra, nyst vid proun malrynikerfis fyrir islensku og vid ad meta hvers konar villur er
liklegast ad almennir notendur geri.

Vid préun ordtdkutdlsins voru sumir hlutar sem ekki skiludu sér i hinni endanlegu afurd. par @ medal
forrit sem fer itrekad i gegnum Risamalheildina og leitar ad dkvednum malfraeedilegum mynstrum i
leit ad fostum ordasambondum/ordatiltakjum, sem nytist adallega vid dnnur verkefni eins og
islenskt ordanet. Annad forrit leitar af samsettum ordum sem ekki er ad finna i BIN og myndar
sjalfkrafa beygingarmyndir peirra. b6 pad sé hugsanlega nytsamlegt, myndar pad gjarnan éparfar
beygingar (eins og t.d. banka sem getur baedi verid no. banki og so. banka). Svo er forrit sem fer
itrekad i gegnum Risamalheildina, sakir upplysingar um tidni gefins ords a arsgrundvelli og uttakid er
linurit, en pad er frekar haegvirkt. Vid héfdum einnig med forritaskil fyrir baedi Risamalheildina og
BIN, sem geta verid nytsamleg fyrir smaar beidnir en aetti ekki ad nota fyrir stérar beidnir par sem
bad getur hugsanlega orsakad kerfishrun netlaegra gangagrunna peirra. A3 lokum héfdum vié med
forrit sem sezekir allar uppflettimyndir Ur Risamdlheildinni sem veita nytsamlegar upplysingar en
nytast hugsanlega ekki vid almenna notkun.
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I3 — Textatilreidari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 2 - lysing

Tilgangur

A0 veita 66rum NLP télum tilreiddan texta.

Tilreiddur texti synir skil setninga og synir hvern tdka adskilinn med hvitbili.

M2

o Skyrsla um lista jadartilvika tilbuin. Tilreidarinn mun hafa innleitt reglur til ad taka a 6llum
bekktum tilvikum. Sjaldgeef tilvik og/eda mjog margrad mynstur sem ekki er tekid 4, verda
skjolud.

e Stikadar stillingar fyrir 6ll skilgreind tilvik hafa verid innleiddar.

e Tilreidarinn verdur finstilltur til ad taka a algengum mynstrum sem koma fram i fréttatextum
og verda Oll préfud a pvi svidi med 6llum stikudum stillingum. Vid stefnum @ ndkveemni a
bilinu 96%-98% fyrir allar stillingar i slikum préfunum.

e Tilreidarinn er nu ad fullu atfeerdur samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarprdéunar
verkefnisins.

Verkefninu var lokid vid vordu M2 og er haft med hér fyrir heildarutlit.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Innleiding og utgafa

Tilreidarinn hefur verid afhentur samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar verkefnisins og
er adgengilegur almenningi 8 GitHub og CLARIN. Textakéddun er UTF-8 i alla stadi. K6di og
athugasemdir eru 4 ensku. Hugbunadurinn er undir MIT leyfi, i samraemi vid paer lagmarkskrofur i
leyfamalum sem skilgreindar eru fyrir allt verkefnid.

Tilkynningar hofundarréttar og leyfa eru innifaldar i héfudathugasemd i 6llum frumskram.
Travis Cl er notad fyrir stéduga innleidingu og préfanir.

Hugbunadurinn virkar @ badi Python 2.7 og Python >= 3.5, og hefur verid préfadur a Linux, MacOS
og Windows. Haegt er ad setja hann upp sem Python pakka og skipanalinutél med pip, og hann er
hystur i Python Package Index (PyPi) sem tokenizer. Skjolun fyrir uppsetningu og notkun er a GitHub.

Tilreidarinn er i stédugri préun, med nokkrum nyjum utgafum sidan i vordu M2.

Greining og maelingar

Stor préfunarsvita/profunarsafn var préad fyrir tilreidarann. bad er adgengilegt a GitHub.
Innbyggdar profanir eru i skranni test/test_tokenizer.py og er haegt ad keyra med pytest-télinu.
Skrain test/toktest_large.txt inniheldur préofunarsett 13.075 lina. Linurnar préfa greiningu setninga,

greiningu tdka og flokkun toka. Til greiningar inniheldur test/toktest_large_gold_perfect.txt vidbuid
uttak grunntilreidslu (sja eftirfarandi hluta) og test/toktest_large _gold_acceptable.txt inniheldur
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nuverandi uttak grunntilreidslu. Samanburdur skranna tveggja (fullkominn & méti aseettanlegum)
skjalfestir jadartilvik, asamt skyrslu dr voréu M1.

Skrain test/toktest_edgecases.txt inniheldur runutexta ar nylegum fréttagreinum, med 50 setningum
og 957 tokum. Stafsetningarvillur voru leidréttar. Skrain var notud til ad préfa grunntilreidslu, baedi
greiningu setninga og greiningu téka. Gullstadal fyrir pa skra ma finna i skranni
test/toktest_edgecases_gold_expected.txt.

Tilreidarinn naer 100% nakvaemni fyrir greiningu setninga i préfunarsettinu og 99,7% nakveemni fyrir
greiningu téka (3 villur).

Stikadar stillingar

Eftir pvi sem verkefnid proadist og parfirnar urdu skyrari, voru tveir hamir og stillingar tilreidslu
innleiddar: fulltilreidsla (e. deep tokenization) og grunntilreidsla (e. shallow tokenization). Pessir tveir
hamir tilreidslu voru metnir fullnaegjandi fyrir flest verkefni.

Grunntilreidsla skilar hverri setningu Ur streymi textaheimilda sem streng (eda sem linu texta i
Uttaksskrd) par sem einstakir tékar eru adgreindir med bilum. betta hentar t.d. vid vélpydingar og
morkun. Undirverkefni 14 — Malfraedilegur markari — i Maltaekniverkefninu notar grunntilreidslu sem
inntak, dsamt fulltilreidslu til medhondlunar floknari téka.

Fulltilreidsla skilar hverjum einstokum hlut téka sem hefur verid markadur med tegund tdka og
60rum upplysingum fengnum ur tokanum. Til daemis er feerslan (e. tuple) (dr, manudur, dagur) unnin
upp ur dagsetningum og skilgreiningum skammstafana er flett upp og paer geymdar med ordatdkum
sem takna skammestafanir. betta hentar t.d. vid pattun og leidréttingu malfraedi. Verkefni |5 — battari
—o0g L6 og L7 — Malrynir — i Maltaekniverkefninu, reida sig a fulltilreidslu.

Fyrir hvern ham virkni stydur tilreidarinn finstillingu med skipanalinu eda stikum falla i Python. bessu
er lyst i skiolun verkefnisins (a8 ensku).
Frekari préun tilreidarans er nu talin hluti af undirverkefnum pattunar og malrynis.
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14 —Malfraedilegur markari

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskdlinn i Reykjavik, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum

Varda 3 — lysing

Tilgangur

AQ proda fyrsta flokks malfreedilegan markara (e. PoS tagger) fyrir islensku. bessi verkpattur felur i sér
greiningar villna sem gerdar eru af tiltaekum islenskum moérkurum fyrir mismunandi gerdir texta, auk
rannsoknar a pvi hversu mikilli ndkveemni ma na vid moérkun islenskra texta.

M2
e Préfunarsett svida hafa verid undirbdin samkvaemt endurskodadri islenskri markaskra.
e Proéfanir a préfunarsetti Gullstadals hafa verid gerdar.
e Villur hafa verid greindar og flokkadar; skyrsla um einkenni hvers préfads markara tilbdin.
e Finstillingar besta/u markara/likans/a og préfanir @ 6llum svidum eru vel & veg komnar.
M3

e Besti markari/likan hefur verid afhent samkvaemt vidmidunarreglum hugbinadarpréunar
verkefnisins.

o Skyrslum um nidurstédu préfana a 6llum voldum svidum texta er lokid.

o Markmidid fyrir afhentan markara er minnst 95% a préfunarsetti Gullstadals.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Verkpatturinn heldur dfram & 6dru ari verkefnisins.

e Profunarsett svida hafa verid undirbuin, sja skyrslu um matssett i G1 (Risamalheildin).

e Proéfanir hafa verid gerdar a profunarsettum svida, sja skyrslu um matssett i G1 (i skyrslunni
visar ABLTagger til ABLTagger 1.0).

e Préfanir a Gullstadli hafa verid gerdar og ndkveemni er vidunandi, sja hlutann , Nidurstédur
Gullstadals” fyrir nedan.

e Villur greindar og flokkadar, sja hlutana ,Villugreining” og ,,Villuflokkun” fyrir nedan.

o Endurskodadur markari hefur verid gefinn ut, sja hlekk fyrir nedan.

Malfreedilegur markari: https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/53

Skyrsla

Likanid (ABLTagger) sem kynnt var i Steingrimsson ofl. (2019)* er BiLSTM malfraedilegur markari med
sampaettudum orda- og bokstafagreypingum (e. combined word and character embeddings), aukinn
med ordhlutafraedilegu ordasafni og greiningu ordasafnsflokks. Likanid var innleitt med notkun

4 Steingrimsson, Steinpér, Orvar Karason, and Hrafn Loftsson. 2019. Augmenting a BiLSTM tagger with a
morphological lexicon and a lexical category identification step. In Proceedings of Recent Advances in Natural
Language Processing (RANLP 2019). Varna, Bulgaria.
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DyNet>®. Likani® var préad enn frekar fyrir vordur 2 og 3 og endurinnleitt med notkun PyTorch’2.
Petta var gert til ad sameina notkun innan maltaekniverkefnisins og ldagmarka ahaettu, par sem
PyTorch er vel vidhaldid. Eldri utgafa markarans eru nd nefnd atgafa 0.9, og nyrri utgafan 1.0. bessi
utgafunumer eru valin par sem ABLTagger var aldrei skilad til CLARIN og utgafunumer 1.0 er gjarnan
notad til ad tdkna fyrstu almennu Gtgéfu. Utgafa 1.0 er adgengileg 4 CLARIN®.

Meirihluti vinnunnar fyrir vordurnar tveer var taeknilegs edlis og fél i sér drangursgreiningu
mismunandi hluta likanskins og framkvaemd tilrauna. Likanid samanstendur af fjérum hlutum. Fyrstu
brir tdkna ord/tdka 4 mismunandi hatt: likan stafa-til-ords (e. characters-to-word), ordagreypingar og
upplysingar fra Beygingarlysingu islensks nitimamals (BIN). Fjérdi hlutinn sameinar hinar prjar
birtingarmyndirnar a runubundinn hatt yfir alla setninguna og alyktar um malfraedileg mork.

Greining syndi ad upprunalega likanid nadi ad morgu leyti slokum arangri. Likan stafa-til-ords var ekki
bjalfad naegilega med vidunandi haetti. Ordagreypingarnar voru ,,audveldlega” ofmatadar vid
bjalfunargdgnin sem olli pvi ad pjalfun stédvadist snemma. BIN-hlutinn var uppfeaerdur 4 medan &
bjalfun st6d sem olli slokum arangri @ 6sédum tékum. Tekid var a 6llum pessum vandamalum i nyju
utgafunni. Fleiri finstillingar voru gerdar a likaninu, medal annars var ordflokkagreining i sérstéku
skrefi fjarlaegd, sem haegdi verulega 4 mdrkuninni og pjélfunarferlinu®®, forpjalfadar ordagreypingar
(pjalfadar & Risamalheildinni) voru innleiddar, flaekjustig likansins hakkadi og regularization var
notad til ad draga ur ofmatun. betta baetti heildarskilvirkni og drangur likansins, en almenn
uppbygging pess er dbreytt.

Nidurstodur fyrir Gullstadal

Fyrir nedan ma sja nidurstodur nakveemniproéfana @ markaranum/maorkurunum (i fleirtolu i tilfelli
krosspréofana med notkun mismunandi pjalfunar- og préfunarsetta. Fyrsta gagnasettid, sem vitnad er
til sem Gullstadalsins, er MIM-Gold*! og inniheldur u.p.b. 1 milljén handmarkadra téka. islenska
ordtidnibokin (IFD)2 er eldri stadall, byggd 4 eldri textum, sem inniheldur u.p.b. 590.000
handmarkada toka. Badi gagnasettin nota endurskodudu markaskrana (sja G10 — Gullstadall fyrir
malfraedilega morkun).

Fyrir nedan er sett fram nakveemni ABLTagger v1.0 pegar hann var pjalfadur og préfadur med MIM-
Gold og/eda IFD. Sidan berum vid heildarnakvaemnina saman vid ABLTagger 0.9,. B4dum malheildum
hefur verid skipt i 10 hluta, par sem tiundi hlutinn er notadur fyrir stillingar & forstilltum breytum (e.
hyperparameter tuning), og fyrstu 9 brotin fyrir pjalfun og préfanir (niféld krosspréfun).

ABLTagger 1.0 Alls (% / #tdka) Obekktir (% / #toka) bekktir (% / #téka)
MIM-Gold 95,59 / 100095 84,90 /8511 96,59 /91584
IFD 96,40 / 59027 90,33 /4044 96,85 / 54983

> https://github.com/clab/dynet

® https://github.com/steinst/ABLTagger

7 https://pytorch.org/

8 https://github.com/cadia-Ivl/POS

3 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/53

10 psrf er & nanari greining vardandi hvort skref sem greinir ordflokk baetir drangur. bessi greining er hluti af
deetlun naesta ars.

1 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/40
12 https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/38
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MIM-Gold+IFD

95,78 / 100095

84,13 / 7435

96,72 / 92660

,Alls“ er medalnakvaemni yfir 9 hluta malheildarinnar, asamt fjolda téka innan pess flokks, i pessu
tilfelli, allir tékar. ,Opekktir“ er medalfjoldi téka sem voru ekki til stadar i pjalfunargégnunum.
,bekktir” er medalfjoldi toka sem voru til stadar i pjalfunargégnunum (en hugsanlega i annarri
merkingu/samhengi).

ABLTagger bekktar greyp. (e. | Pbekkar greyp.+BiN (% / bekkt BiN (% / # bekkt
1.0 WordEmb) (% / # # téka) téka) | WordsAsChars (% /
tdka) # toka)
MIM-Gold 97,74 / 16367 96,30/ 73176 88,84/9 97,79/ 2032
IFD 99,40/ 7653 96,46 / 46882 96,36 /67 93,13 /382
MIM- 97,53 / 16408 96,52 / 74195 86,31/ 10 97,34 /2047
Gold+IFD
ABLTagger Obekktar greyp. Obekktar greyp.+BiN |  Opekkt BiN (% / # Opekkt
1.0 (% / # téka) (% / # téka) téka) | WordsAsChars (% /
# toka)
MIM-Gold 77,91 /2053 92,33 /4512 89,99/ 167 73,11 /1779
IFD 66,53 /213 93,08 /3112 94,54 [/ 476 67,71/ 243
MIM- 76,91 /2013 92,92 /3493 92,10/ 165 73,76 / 1764
Gold+IFD

Flokkarnir , bekktir” og ,,Opekktir” eru sundirlidadir frekar i mismunandi flokka. bPar sem vid notudum
forpjalfadar ordagreypingar og gogn fra BiN verdur hugtakid , pbekktir tokar” brenglad. Til deemis:
Toki sem er ekki i pjalfunargégnunum (,,Opekktir“), en er til stadar i forpjalfudum ordagreypingum
(,WordEmb*“) og BIN, er pvi flokkadur sem ,Opekktar greyp.+BiN“. ,WordAsChars“ eru tékar sem eru
hvorki i forpjalfudum ordagreypingum né BiN. Summan af tékum i , bekkt x“ og ,,Opekkt x“ er fjoldi
téka i ,pekkt” og ,Obekkt”, hvert um sig.

Fyrir MIM-Gold, er medal ndkveemni med notkun nifaldrar krosspréfunar 95,59%. betta er yfir 95%
eins og dkvaedi segja um. Borid saman vid 94,47% nakveemni i utgafu 0.9, hefur nakvaemni aukist um
1,12 présentustig, sem feekkar villum um 20,3%.

Med pvi ad nota allt gagnasett IFD sem aukaleg pjalfunargdgn (MIM-Gold+IFD) haekkar ndakvaemni
nifaldrar krosspréfunar i 95,78%, sem er haekkun um 0,69 prdsentustig fra 95,09% i utgafu 0.9.

Fyrir IFD er nakvaemni nifaldri krosspréfunar 96,40%, eda haekkun um 0,85 prdsentustig fra 95,54% i

utgafu 0.9.

Villugreining

ponokkrar tifaldar'® krosspréfanir voru keyrdar med mismunandi stillingum malfraedilegu
markaranna priggja, ABLTagger 1.0, ABLTagger 0.9, IceStagger og TriTagger med notkun

13 Nifaldar fyrir ABLTagger 1.0.
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ofangreindra pjalfunargagna. S6kum lengdar skyrum vid adeins fra ABLTagger utgafu 1.0 og 0.9 hér.

Fyrir nanari upplysingar ma sja skyrslu i fullri lengd.**

ABLTagger 1.0 Alls bekkt ord % Obekkt ord % Hlutf. 6pekktra

% orda %
MIM-Gold 95,59 96,59 84,90 8,50
IFD 96,40 96,85 90,33 6,85
MIM-Gold+IFD 95,78 96,72 84,13 7,43

Athugid ad i ABLTagger 1.0 skilgreinum vid , bekkta“ og ,,Opekkta“ téka eftir pvi hvort peir eru i
bjalfunarsettinu.'® betta er ekki sist vegna pess ad i framtidinni munum vid nota oréflisatilreidingu,
sem mun flaekja hugtakid ,pekktir tékar” enn frekar. Fyrir nedan eru télur sem byggja @ sému
nidurstddum en par sem ,bekkt” og ,Opekkt” er skilgreint 4 sama mata og ABLTagger 0.9, pad er ad

segja lceStagger og TriTagger. Vio skilgreinum ,pekkta téka” sem tdka i pjalfunarsettinu, i

forpjalfudum ordagreypingum og i BIN. Med 68rum ordum, nakvaemni ,Opekktra“ er ndkvaemni

,Obekkt WordsAsChars".

ABLTagger 1.0 modified Alls bekkt ord % Obekkt ord % Hlutf. 6pekktra
“Known” % orda %
MIM-Gold 95,59 96,00 73,11 1,78
IFD 96,40 96,52 67,71 0,41
MIM-Gold+IFD 95,78 96,18 73,76 1,76
ABLTagger 0.9 Alls bekkt ord % Obekkt ord % Hlutf. 6pekktra

% orda %
MIM-Gold 94,47 95,58 66,64 3,84
IFD 95,54 95,86 53,95 0,76
MIM-Gold+IFD 95,09 95,93 63,96 2,63

Villuflokkun

Fyrir nedan eru tiu algengustu villurnar fyrir ABLTagger 0.9 og szeti peirra fyrir ABLTagger 1.0 vid
morkun med MIM-IFD. MIM-IFD er ekki sama gagnasett og MIM+IFD og er notad hér fyrir afturhaefi.
Petta gagnasett samanstendur af pjalfunargégnum fra MIM og IFD, i hverju broti, auk
profunargagnanna. betta orsakar smeerra pjalfunarsett og steerra préfunarsett samanborio vid
MIM+IFD. Fyrir enn fleiri villur og nidurstodur sem innihalda IceStagger og TriTagger sja skyrslu i fullri

lengd.

14 Skyrslan er einnig geymd i GitHub hirslunni: https://github.com/cadia-lvl/POS/blob/master/14%20-

%20P0OS%20tagger%20-%20M2%20%26%20M3.odt

15 vig tokum medaltal téka i hverjum flokki yfir settin.

39




ABLTagger 1.0 ABLTagger 0.9

markari>rétt nr. fioldi hlutfall] nr fioldi hlutfall
af > aa 1 1653 2,65 1 1989 2,57
aa>af 2 1421 2,28 2 1694 2,19
nvep > nveo 4 979 1,57 3 1373 1,78
n----s > e 5 886 1,42 4 1269 1,64
nveo > nvep 3 988 1,58 5 1243 1,61
nheo > nhfo 7 561 0,90 6 684 0,88
e>n--—--s 6 770 1,23 7 677 0,88
nkeo > nkep 9 497 0,80 8 650 0,84
nkep > nkeo 8 510 0,82 9 584 0,76
nhen > nheo 13 435 0,70] 10 567 0,73

A milli ABLTagger 0.9 og 1.0 sjaum vid ad flestir flokkar hafa faerri villur (u.p.b. 20% feerri villur) og
dreifingin helst s sama. Tiunda villan i utgafu 1.0 er ,,“ct > c“, med 491 tilfelli.



I5 — battari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur
Ad afhenda fyrsta flokks pattara fyrir islensku sem pjéna pérfum 6likra maltaekniverkefna.

Akvaedi
Tilreidari (13)

Malfreedilegur markari (14)

M3: Ny vandamal greind og leyst.

Afurdir
Markmidum var nad. Verkpatturinn mun halda afram 4 6dru ari verkefnisins.

1. Yfirlit

petta undirverkefni felur i sér mat og endurbaetur a peim patturum sem til eru fyrir islensku. Til ad
gera pad var almennt pattunarskema skilgreint og préfunarsett sem notar pad skema buid til.
Profunarsettid hefur verid notad til ad drangursmaeela pattarana og nidurstédurnar hafa komid ad
gbédum notum vid ad styra endurbdtum og forgangsrada peim.

pattunarhluti IceNLP?¢, ceParser, er hlutapdattari sem hefur pegar verid notadur vid fjdlda verkefna,
t.d. MerkOr (1, GitHub), gagnagrunn merkingarfraedi fyrir islensku og i tilraun i sjalfvirka
upplysingadflun (1, GitHub). Hann var einnig notadur til pattunar upprunalegrar utgafu
grunnpattudu profunargagnanna fyrir petta undirverkefni.

Greynir'” er (full-)pattari sem hefur medal annars verid notadur til ad leidrétta malfraedivillur
(undirverkefni L7 af maltaekniverkefninu), fyrir pattun upprunalegrar utgafu fullpattadra
préfunargagna innan pessa undirverkefnis, i textavinnslu fyrir vélpydingar (sja undirverkefni V3b),
sem vélin bakvid raddstutt app/gervipjon (e. voice assistant app), i hugbunadi fyrir sjalfvirkan atdratt
hugtaka og einnig fyrir pattad malheildarverkefni (GreynirCorpus) utan maltaekniverkefnisins.

Medal annarra nota pattaranna er merkingarfraedileg greining, samvisun og greining a
endurvisunum, upplysingaheimt, spurningasvorun, vélpydingar, talpjénar og rannsdknir. battarana
ma einnig nota til ad adstoda vid myndun margvislegra tegunda pjalfunarmalheilda fyrir tauganet.

2. Préfanir og mat

2.1 Profunarmadlheild

16 £ GitHub: https://github.com/hrafnl/icenlp
17 & GitHub: https://github.com/mideind/GreynirPackage
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Handvirkt pattud og morkud profunarsett fyrir baedi djup- og fullpattun voru bdin til sem hluti af
bessu undirverkefni. Préfunarmalheildin inniheldur 450 setningar af handahofi dr islenskum textum
fra sidastlidnum tiu darum. Setningarnar voru valdar af handahéfi ur fjorum flokkum texta: 300
setningar ur fréttatextum og 50 setningar hver um sig fra pingtextum, Visindavefnum og
bokmenntatextum ur atgefnum bdékum. Ad auki eru 250 setningar fyrir hvern peirra priggja
sidarnefndu flokka tilbunar til pattunar og vidbétar i malheildina pegar og ef parf.

Hver skra i préfunarmalheildinni var tvisvar pattud og moérkud handvirkt; einu sinni samkvaemt
almennu djuppattunarskema (e. general deep parsing scheme) og einu sinni samkvaemt almennu
grunnpattunarskema (e. general partial parsing scheme). bessum skemum er lyst nanar i kafla 2.2
hér fyrir nedan.

Verkefni utan maltaeknidaetlunar, GreynirCorpus, stefnir a ad handpatta allt ad 5.000 setningar ur
fréttatextum samkvaemt skema Greynis fyrir ndvember 2020. begar petta er skrifad inniheldur
malheildin 4.530 handvirkt merktar setningar. Fréttatextarnir fyrir préfunarmalheildina voru séttir ur
bessu verkefni. bingstextarnir, visindatextarnir og békmenntatextarnir voru séttir Ur Risamalheildinni
(sja undirverkefni G1).

2.2 bdttunarskemu

Profunarsettid fylgir stadlada almenna skemanu sem skilgreint var i vordu M1, med peim fravikum
ad nonterminals S, CP, og IP voru adeins tekin med i djuppattunarskemanu, og nonterminals NP-ADP
og FOREIGN var baett vid i baedi skemu, par sem baedi Greynir og IceParser veita naudsynlegar
upplysingar til audkenningar peirra.

2.3 Merkingarferli (e. annotation process)

Til ad undibuda handvirka merkingu og til ad meta Uttak pattara var buin til pipa. Skjélum innan hvers
flokks var skipt i einfaldar textaskrar sem hver inniheldur 10 setningar. Hver skra var pattud sjalfvirkt
med Greyni. Skrdrnar voru svo leidréttar med pvi ad nota betrumbaetta kvisl (e. fork) handvirka
morkunartdlsins Annotald®®, lagada ad pattunarskema Greynis.

Vid petta skref var upphaflega dzetlad ad varpa pattudum skram fra skema Greynis yfir a almenn
pattunarskemu full- og grunnpattunar. Préfunarmalheildin myndi sidan samanstanda af pessu. betta
virkadi vel med skema fullpattunar, af augljésum dsteedum, en pegar kom ad skema grunnpdattunar
ollu skil lidanna vandraeedum. Sem daemi, ef vid hofum nafnlid sem inniheldur tilvisunarsetningu
birtist endi nafnlidarins a eftir tilvisunarsetningunni i tréi fullpattunar. Grunnpattunarskemad merkir
ekki undirskipadar setningar (e. subclauses), svo par birtist endi nafnlidarins a8 undan
tilvisunarsetningunni. betta tiltekna daemi geeti virst einfalt ad laga i eftirvinnslu, en par sem daemin
voru mun fleiri og morg fléknari og lUmskari, akvadum vid ad pad yrdi minni vinna ad fara adra leid.

Hver skra var pattud sjalfvirkt med IceParser. Pattudum skram voru svo varpad yfir 4 almennt
grunnpattunarskema. betta gerdi okkur kleift ad nota Annotald-t6lid til ad leidrétta paer handvirkt,
bar sem almennu skemun eru undirmengi af skema Greynis (og grunnpattunarskemun eru
undirmengi IceParser skemans); hins vegar inniheldur IceParser-skemad formgerdir sem ekki eru til
stadar i skema Greynis og pvi ekki i Annotald. Raudu reitirnir tdkna IceParser (grunn)skemag,
fiélubldu reitirnir almenna skemad, og blau reitirnir (fullpattad) skema Greynis. Fjélublau boxin sem
adeins tengjast blaum boxum takna lidi sem birtast adeins i almenna fullpattada skemanu (e. general
deep schema).

18 Sja https://github.com/mideind/Annotald
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NP
NPs
NP-QUAL vp
NP-SUBJ VP
NP-OBJ vPb
NP-IOBJ
NP-OBINOM AP e vy
NP-COMP APs PP VPp cp FRW MWE_AdvP
NP-OBJAP MWE_AP MWE_PP VPg scpP [IMEX
MWE_CP i

/ w I
NP ADJP PP VP © FOREIGN ADVP P cP S
NP-SUBJ VP-AUX CP-ADV S0
NP-OBJ CP-QUE
NP-IOBJ CP-REL
NP-PRD CP-THT
NP-POSS

\ S
NP ADJIP PP VP c FOREIGN | ADVP P CP-ADV-ACK S0
NP-SUBJ PP-DIR VP-AUX | ADVP-DATE-ABS IP-INF CP-ADV-CAUSE S0-X
NP-IOBJ PP-LOC atatae | ADVP-DATE-REL CP-ADV-COND S-MAIN
NP-OBJ | ADVP-DIR CP-ADV-CONS S-HEADING
NP-PRD | ADVP-DUR-ABS CP-ADV-PURP S-PREFIX
NP-ADP | ADVP-DUR-REL CP-ADV-TEMP S-QUE
NP-POSS | ADVP-DUR-TIME CP-ADV-CMP S-QUOTE
NP-DAT | ADVP-TIMESTAMP-ABS CP-QUE S-EXPLAIN
NP-ADDR | ADVP-TIMESTAMP-REL CP-REL
NP-AGE | ADVP-TMP-SET CP-THT
NP-MEASURE | ADVP-PCL CP-QUOTE
NP-COMPANY | ADVP-LOC CP-SOURCE
NP-TITLE I CP-EXPLAIN
NP-ES
NP-SOURCE
NP-PREFIX

1. Vérpun IceParser og Greynis yfir @ almennu skemun.

Endanleg nidurstada var malheild med 90 skram fjogurra textaflokka, hver med 10 setningum. Fyrir
hverjar 45 upprunalegar textaskrar eru til tvaer handvirkt pattadar og merktar atgafur; ein fullpattud
og ein grunnpattud. battudu skrarnar fylgja formi Penn-trjdbankans.

( (META (ID-CORPUS 0a3a6244-0e88-11e8-8126-04014c605401.5)
(ID-LOCAL reynir_corpus_00120.psd, .7)
(URL http://www.mbl.is/frettir/innlent/2018/02/10/threngslin _opnud fyrir umferd/)
(COMMENT ))
(S@ (S-MAIN (IP (ADVP (ao Pa (lemma pa)))
(VP (VP-AUX (so © fh p3 ft nt gm hafa (lemma hafa)))
(ADVP (ao einnig (lemma einnig)))
(VP (VP (so © sagnb mm borist (lemma bera)))
(NP-SUBJ (no_ft nf kvk tilkynningar (lemma tilkynning))
(PP (P (fs_pf um (lemma um)))
(NP (lo ft pf kvk sb fastar (lemma fastur))
(no_ft_pf kvk bifreidar (lemma bifreid))
(PP (P (fs pgf & (lemma &)))
(NP (sérnafn_et pgf kk Laugarvatnsvegi (lemma Laugarvatnsvegur)
(exp_seg Laugar-vatnsvegur))
(C (st og (lemma og)))
(sérnafn_et pgf kvk Biskupstungnabraut (lemma Biskupstungnabraut)
(exp _seg Biskupstungna-braut)))))))))))
(grm ,)
(C (st en (lemma en)))
(S-MAIN (IP (NP-SUBJ (fn_ft pgf kk pessum (lemma pessi))
(no_ft_pgf kk vegum (lemma vegur)))
(VP (VP-AUX (VP (so_© op subj pgf fh p3 et nt _gm hefur (lemma hafa)))
(ADVP (ao ekki (lemma ekki)))
(VP (so_© sagnb_gm verid (lemma vera))
(VP (so @ lhpt et nf hk sb lokad (lemma loka))

))
))

))

(grm .)))
2. Deemi um fullpdttada setningu i mdlheildinni, sem fylgir formi Penn-trjadbankans.

2.4 Pipa profana

Pipa préfana var innleidd fyrir innri maelingar. Pipan varpar pattunaruttaki hvers pattara yfir a
videigandi almennt skema d8ur en pad er préfad med videigandi gullstadli. Pipa préfana notar
hefdbundna matsforritid evalb® til ad maela heimt Ut fra svigum, nadkvamni Gt fra svigum, F-gildi ut
fra svigum, medaltal sviga sem skarast, og ndkveemni marka. Maling & nakveemni marka naer adeins
til malfraedilegrar eins og er; itarlegri maelingar verda innleiddar sidar. Sama gildir um malfredileg
hlutverk sem hefur verid flaggad. Malingarnar eru sjalfgefnar fyrir hvern flokk texta og fyrir hvern

19 Sja https://nlp.cs.nyu.edu/evalb/
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pattara allrar préfunarmalheildarinnar. Pipan er adgengileg a GitHub
(https://github.com/mideind/ParsingTestPipe).

3. Forgangsrodun

Eftir greiningu villna sem hver pattari olli bjuggum vid til (sem hluta af vinnu vid M2)
forgangsradadan lista endurbéta fyrir hvern pattara. Eftirfarandi endurbétum var forgangsradad fyrir
IceParser:

Stydja eetti fleiri margra orda segdir (e. MWESs) (og i morgum tilfellum sameina i einn tdka).
o Forsetningar (pvert &, fram hjd)
o  Atvikslidir (hins vegar, hér 4 landi)
o Timalidir (klukkan 19.10, i ar, 4 morgun, arid 2020, desember 2013)
o Nafneiningar (e. named entities) (Kristin Bjorgvinsdéttir, Finsbury Park)
O Présentur og adrir lidir meaelinga (80 présent, 20 kild)
[ sumum tilfellum er punkturinn sem lykur setningu ekki Gttekinn sem sér téki, heldur
geymdur i enda sidasta toka.
Heildstaedara safn greinarmerkja myndi koma i veg fyrir ad pau séu greind sem dpekkt
nafnord.
Marga orda samsetningar/or8asambénd med bandstriki (land- og sjavardyr, s6lusamningur
og -laun, B.Ed.-proéf, 1473-1543) eetti ad sameina i einstaka tdka.
[ faeinum tilfellum virdist markarinn ekki skila marki fyrir toka.
Betri markari myndi baeta nidurstédur.
Heildsteedari ordafordi og betra mallikan myndi koma i veg fyrir margar morkunarvillur (sem
orsaka pattunarvillur). [ mérgum tilfellum myndi tidni mismunandi marka baeta nidurstdédur.
Markaskrana parf ad uppfeera i samraemi vid undirverkefni G10.
Gagnasett sem inniheldur forsetningarsagnir og agnarsagnir (bjéda i e-8, lauma e-u inn)
myndi baeta greiningu.
Skoda atti hvort lysingarordssagnfylling zetti ad varpa (e. project) nafnlid.
Baeta eetti vid akvednilidum fyrir adra ordflokka en lysingarord, til deemis téluord og fornofn.
porf er a betri greiningu erlendra orda.
Vefféongum parf ad baeta vid; eins og er greinast pau sem nafnord eda erlend ord, eftir
endingu peirra.

Eftirfarandi endurbaetur voru forgangsradadar fyrir fullpattun i Greyni:

Nofn perséna og adrar nafneiningar zetti ad setja saman i einn tdka.

[ sumum tilfellum er tékum ranglega sameinad vid margra orda segdir. Petta parf ad finstilla.
pattarinn er of agengur i pvi ad skilgreina nafnlidi sem andlog, frekar en ad taka
forsetningarlidi, tengilidi, eda i sumum tilfellum atvikslidi, til greina sem andlag. betta ma
baeta med betri skilgreiningu sagnaramma — sérstaklega forsetningarsdégnum (ségnum sem
taka med sér forsetningu) og agnarsdognum — og betra mallikani.

PP attachment er vel pekkt vandamal. Betri pekking a forsetningarségnum myndi baeta
nidurstdédurnar.

Medhondlun setninga sem innihalda spor og toma lidi eetti ad baeta.

Baeta eetti yfirbordsgerdum setninga (e. uncovered sentence structures) vid
malfraedireglurnar. Adaldherslu aetti ad leggja a setningar sem innihalda markada ordardd
bar sem lidir hafa verid faerdir fremst, eda i polmynd.

Atvikssetningar lita oft Ut eins og CP-THT inni i PP og sumar eru frekar skilgreindar eftir
merkingu en setningarfraedilegri hegdun. betta parf ad samraema og skjala.

Mikil vinna hefur verid 16gd i skilgreiningu timalida. Pad eru nokkur éalgeng tilfelli sem parf
ad skoda betur, sérstaklega formgerd lidanna.

Villur vié akvérdun ordflokka leida alltaf til (a.m.k. sumra) pattunarvillna. Lagfeering slikra
villna zetti ad hafa forgang.
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4. Endurbeetur

[ vinnu vid fullpattarann i addraganda M3 héfum vid byrjad ad baeta samhengisfrjalsa malfraedi hans
og leitarnam (e. heuristics) pattarans i samraemi vid forgangsrodunina sem lyst er ofar. Ad auki
héfum vid lagt dherslu 4 ad endurbaeta kortlagningu milli pattunarskema, vegna fjélmargra
audleystra vandamala a pvi svidi.

Sameining nafna i einn toka: Greining margorda nafna sem margra adskildra toka leiddi af sér 6parfa
villur. bar sem markmidid er ad audvelda utdratt merkingar, sameinudum vid néfn i einn toka.

Rangar margra orda segdir (e. multi-word expressions (MWEs)): Vid fjarlaegdum rangar skilgreiningar
margra orda segja sem vid rakumst a, par sem of akéf sameining i margra orda segdir kom i veg fyrir
rétta pattun.

Sagnarammar og fjélbreyttari andlég: Vinna er pegar hafin vid itarlegri skilgreining forms fyrir
sagnaramma. Vid munum halda peirri vinnu afram a 60ru ari og baeta actions on verb frame data
sem hefur pegar verid safnad i stillingarskrar, til deemis agnir sem almennt teljast med ségnum.

PP attachment: Bzettir sagnarammar aettu ad hjalpa med stéran hluta. Vid héfum einnig takmorkud
gbgn um algenga forsetningarlidi innan nafnlida (karlinn i tunglinu, kétturinn i sekknum) og
lysingarordslida og vinna er hafin vid hugbunad sem notar gégnin sem pumalputtareglur fyrir
einkunnag;jof.

Spor og tomir lidir: Skema Greynis inniheldur ekki spor og téma lidi sem sérstaklega skilgreindar
setningagerdir. Verid er ad baeta sérhafdum reglum i samhengisfrjdlsu malfraedina til ad taka a
algengustu setningagerdunum.

Yfirbordsgerd setninga: Vid baettum vid malfraedireglum fyrir setningagerdir sem ekki pattudust, til
daemis fra falsk-jakvaedri greiningu Ur malryni (L7 undirverkefnid). betta faekkadi 6pattanlegum
setningum.

Atvikssetningar: Vid skjoludum vidbuna hegdun undirskipadra tenginga og dlika setningarlida. Allar
videigandi malfraedireglur voru uppfaerdar, dsamt gullstadlinum.

Adrir hlutir sem hefur verid forgangsradad verda teknir fyrir @ 6dru ari. Auk pess ma nefna ad
upplysingarnar sem fengust fra verkefni handvirkrar mérkunar GreynirCorpus hafa reynst mjog
dyrmaetar og hafa leitt til endurbdta baedi innan og utan forgangsradadra svida.

IceParser verdur endurbaettur fyrir M4. Nidurstédurnar Ur matinu og forgangsrédunin sem sagt er
fra hér aetti ad vera mikilvaeg til ad leida endurbaetur.

5. Mat
Eftirfarandi grunnlinumeelingar voru gerdar.

IceParser var préfadur a grunnpattudu préfunarsetti (450 setningar), sem gaf pessar nidurstédur:

Heimt ut fra svigum: 77,37% Medalskodrun: 0,96
Nakvemni ut frd svigum: 79% Nakvemni marka: 93,48%

F-gildi ut frd svigum: 78,13%

Greynir var profadur a fullpattudu profunarsetti (450 setningar), sem gaf pessar nidurstodur:
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Heimt ut fra svigum: 74,29% Medalskdrun: 2.50
Nakvemni at fra svigum: 77,85% Nakvemni marka: 93,95%
F-gildi ut frd svigum: 75,97%

Pess ber ad geta ad préfunarsettin innihalda galladar og 6formlegar setningar, setningar med
stafsetningar- og malfraedivillum og margar erlendar setningar. Engar villur voru leidréttar fyrir fram i
textunum. Pessar dreglulegu setningar hafa verid markadar og teknar med i gullstadli, en pad ma
deila um hversu vel ma buast vid ad pattararnir taki @ peim. Raunhaeft markmid um F-gildi fyrir
profunarsettid er pvi nokkud nedar en 100%.

Bzdi IceParser og Greynir geta skilad setningagerdum sem eru vidbaetur vid almenna skemad.

Nidurstodurnar sem birtast hér eru fyrir alla malheildina, en tilhneigingin er ad fréttatextar nai bestu
einkunn og bokmenntatextar verstu, sem kemur ekki 4 évart.

Vardandi malefni utanadkomandi malinga ma nefna ad undirverkefni L7 - Kerfisbundin préun
malrynis — notar pattarann Greynir. begar ekki er haegt ad patta setningu i malrynitdli er hin floggud
sem villa. Med pvi ad skoda pessi falsk-jakvaedu tilfelli, p.e. setningar markadar sem villur af
malrynitéli en ekki i villumalheild gullstadalsins, fundum vid péonokkrar setningagerdir sem purfti ad
dekka med samhengisfrjalsri malfraedi Greynis. Petta er demi um gagnkvaeman avinning SiM
samstarfsins, par sem malrynitélid hefur dvinning af endurbétum pattara og 6fugt.

Vid hlokkum til ad sja fleiri flokin verkefni sem nyta pattarann, til ad fa meiri utanadkomandi
meelingar.

6. Utgafa

Greynisverkefnid hefur verid préad afram med itrunaradferdum og hafa millistigsitgafur verid
gefnar Ut @ GitHub og i Python Package Index (PyPI). Vid lok M3 var pattari Greynis gefinn Ut a
GitHub, Python Package Index (PyPl) og & CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/76) undir MIT
leyfinu, sem Python pakki (GreynirPackage).

Eins og nefnt er i 4. hluta verdur IceParser endurbaettur og gefinn Ut 4 6dru ari.
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V2 — Samhlida malheildir

Skyrsla: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Vordur 2 & 3 —lysing

M2: Fyrsta flokks adferdir vid samrodun og siun préfadar og adlagadar malheildinni. Handvirkt
yfirfarin profunar-/préunarsett Utgefin.

M3: Skyrsla um siunar- og samrédunaradferdir. Uppfaerdur kédi fyrir vinnslupipu utgefinn.

Afurdir

Handvirkt yfirfarin préfunar-/préunarsett hafa verid gefin Gt & CLARIN:
- https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/24.
Verkpatturinn heldur afram & 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

Profunar-/préunarsett

OpenSubtitles og EMA

Sem hluti af vérdu 1 voru butar valdir til mats ur undirmalheildunum Open Subtitles og Lyfjastofnun
Evrépu (EMA). Butarnir voru préfadir med KEOPS (https://keops.prompsit.com), bangad til vid
h6fdum nad um 5.000 bdtum sem voru gildir sem réttar pydingar dr hverri undirmalheild. Vid
fjarleegdum pa buta par sem enski textinn innihélt prju eda faerri ord og geymdum pa i adskildri skra
(test_short_sentences.tmx). Afgangnum var skipt i tvennt, préfunar- og préunarsett.

Peir butar sem voru valdir fyrir préfunar-/préunarsett en téldust galladir 4 einhvern hatt voru
vistadir i sér skram.

pjalfunarsettid samanstendur af afgangi butanna.

Skrifta var Utbuin fyrir OpenSubtitles til ad endurbyggja profunarsettid. Textarnir sem vid
samr6dudum komu frd www.opus.nlp (sem eru upprunalega fra http://opensubtitles.org) og vid
getum ekki dreift allri malheildinni.

EES

Nokkur skjol voru valin af handahofi Ur gagnasafni reglugerda Evrépska Efnahagssvaedisins (EES, e.
EEA), sem hluti af vordu 1. Af peim voru 22 leidrétt handvirkt svo ad samrédun og pyding vaeri rétt.
Longum setningum var einnig skipt i smaerri hluta par sem mogulegt var.

Vid fjarleegdum ekki stuttar setningar eda endurtekningar ur EES settinu par sem vid vildum halda
samhengi og skrdm heilum, par sem mogulegt var.

Skrarnar ees_test.tmx og ees_dev innihalda préfunar- og préunarsettin. Afgangur bdtanna myndar
bjalfunarsettid.
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bydingareiningar
EEA - dev: 2.035
EEA - test: 1.991
EEA - test_short_sentences: 662
EEA - train: 1.697.927
EMA - dev: 2.254
EMA - rest: 240
EMA - test: 2.255
EMA - test_short_sentences: 491
EMA - train: 399.093
Open Subtitles - dev: 1.531
Open Subtitles - rest: 777
Open Subtitles - test: 1.532
Open Subtitles - test_short_sentences: 2.277
Open Subtitles - train: 1.298.511

Tafla 1: Profunar-, préunar- og pjdlfunarsett

Skyrsla um siunar- og samrodunaradferdir. Uppfaerdur kédi fyrir pipuvinnslu dtgefinn

Adur var islensku samhlidagégnunum samradad med LF Aligner og pau siud med algrimi sem gefur
setningum einkunn, byggdu a ordapokaadferd tvimala ordasafns (e. bilingual lexicon bag-of-words
method). Siunarferlid gaf 3,5 milljon pydingabuta, af alls 4,3 milljénum buta i ggnunum. Handvirkt
mat a hluta butanna gefur til kynna ad u.p.b. 5% samrédudu butanna i endanlegu malheildinni séu
galladir, en vid metum svo ad naestum 50% fjarleegdra buta séu ekki galladir og hugsanlega nothaefir.

Til ad gera pau samrédudu gogn nothaefari sem vid hofum, héfum vid samradad peim aftur og siad
bau aftur med finstilltari adferdum.

Samrodunaradferd okkar notar margmala (e. cross-lingual) greypingar, pjalfadar & mjog stérum
einmala malheildum, til ad bootstrappa (e. bootstrap) SMT-kerfi med Monoses. Monoses,
upphaflega pjalfad a4 gdgnum sem voru adeins buin til med margmala greypingunum, er notad til ad
bakpyda itrekad setningar fra einmala malheildunum til ad bua til frasatoflu fyrir SMT-kerfid.

Petta SMT-kerfi er pvi naest notad til ad pyda samhlida gdgnin okkar, skipta i setningar med tilreidara
maltaekniverkefnisins (undirverkefni 13), i stad pess ad LF Aligner giski & setningamork. pyddu
batarnir eru notadir til ad giska @ hvada samradanir eru nakvaemastar, med pvi ad nota Bleualign.
Setningarnar eru loks siadar med Bicleaner. Med pessari adferd metum vid nakveemni samradadra
para ur runutextum sem 91,6% i stad adeins 79,1%. Taka skal fram ad sumum malheildunum er
audveldara ad samrada en runutextum, til deemis skjatextum og fjolda smaerri undirmalheilda.

Enn sem komid er hefur staersti hluti textanna verid séttur i Opus (KDE4, OpenSubtitles, Ubuntu,
KDE4), Tilde (EMA) og ELRC (Hagstofa islands). Einu textaséfnin sem vid séfnudum sjalf, med skrépun
(e. scraping) vefsidna, eru EES (gagnagrunnur.ees.is), ESO (eso.org), Tatoeba (tatoeba.org) og
islenska utgafa Bibliunnar (biblian.is). Vid hofum buid til Python-skriftur sem safna nyjum gégnum fra
ESO, EES og Tatoeba med skropun, en vegna pess hve kddinn er éstédugur (minnihattar breytingar a
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vefsidunum verda til pess ad koédinn virkar ekki) og i sumum tilfellum flékinnar uppbyggingar
gagnasafnanna sem vid notum til ad fylgjast med hvad hefur pegar verid sétt, teljum vid ekki gerlegt
ad gefa Ut kédann fyrir s6fnun texta. Pipa fyrir samrédun og siun er adgengileg 4 GitHub:
https://github.com/stofnun-arna-magnussonar/align-filter.
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V2b - Val og siun gagna fyrir bakpydingu

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur

Ad afhenda stora samradada tilbuna samhlida malheild fyrir beggja atta pydingar milli islensku og
ensku, til notkunar i vidbdtarpjalfun vélraenna pydingarkerfa. bessi malheild verdur byggd a
bakpyddum einmala textum, til ad vega & moti skorti 8 samhlida ensk-islenskum malheildum.

M2
e Bradabirgdalikan tvidtta pydinga pjalfad @ siudum bakpyddum textum.
e Bradabirgdarannsdkn a blondunarhlutféllum valinna svida pydinga i pydingarverkefninu.

M3
e Skyrsla um siunar- og valadferdir.
e Tilbuin samhlida malheild atgefin samkvaemt st6dlum CLARIN.
e Ko&di utgefinn samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar verkefnisins.

Afurdir

Ollum markmidum var ndé.
Tilbdna samhlida malheildin sem var buin til innan pessa undirverkefnis er adgengileg 8 CLARIN
http://hdl.handle.net/20.500.12537/70.

Kodi fyrir pjalfun og smidi er hluti af GreynirT2T buntinu, sja hirslu
https://github.com/mideind/GreynirT2T og http://hdl.handle.net/20.500.12537/71 & CLARIN.
Verkpatturinn heldur afram & 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

Adferdafreedi

Sem hluti af undirverkefni V3 var pydingarkerfi grunnlinu valid og pjalfad @ takmarkadri samhlida
malheild. Edunov o.fl. (2018)*° nddu bestu nidurstédum med pvi ad nota tiltaekt kerfi vid pydingu
einmala malheilda og innleida svo vélpyddu gdgnin sem gervi-pjalfunargdgn (e. synthetic training
data). Vid beitum somu adferdafraedi og pydum islenskar og enskar malheildir i pessum tilgangi, sem
taldar eru upp hér fyrir nedan.

Ad beaeta gervigdgnum gégnum vid hin raunverulegu samhlida pjalfunargdgn vikkar séda malfraedi og
réf formgerda tungumals, sem skilar betra pydingarlikani. | pjalfunarferli er mikid staerri tilbdinni
malheild blandad vid raunverulegu malheildina, en hlutfallinu er lyst nedar. Hins vegar, p6 ad
heildarhlutfall raunverulegra gagna sé laegra en tilbdinna gagna, sést hvert setningapar oftar af
netinu en hvert tilbuid par. betta er vegna pess ad oftar er rennt i gegnum raunverulegu malheildina
vid pjalfun en pa tilbunu, vegna pess ad su sidarnefnda er mikid steerri en su fyrri.

20 Understanding Back-Translation at Scale
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Ferli islensk-ensku bakpydingarinnar hefur verid itrad fjolmorgum sinnum, svo ad tilbdna samhlida
malheildin sem petta leidir af sér hefur verid skopud af likénum sem voru einnig pjalfué med
tilbdnum samhlida gégnum. Vid vitnum til likans sem hefur ekki verid pjalfad med tilbinum gégnum
sem itrun 0. Tilbunu ensku gégnin eru afurd likans itrunar 1 og tilbunu islensku goégnin eru afurd
likans itrunar 221, Augljéslega minnkar arangur med frekari itrunum.

pyding og siun

Einmala malheildirnar sem voru pyddar fyrir petta undirverkefni eru taldar upp i téflunni fyrir nedan.
islensku mélheildirnar voru fengnar fra Risamalheildinni (sja undirverkefni G1), Europarl var fengin
fra CLARIN, og Newscrawl var fengin frd WMT?2,

Upprunatungumal [Nafn Staerd
i setningum
(notudum)
islenska Démsurskurdir 1,8m
islenska Haestaréttarurskurdir 2m
islenska Lég (Alpingisldg) 814k
islenska Visindavefurinn 268k
islenska Wikipedia 405k
islenska Alpingisradur 6,2m
islenska Ymislegt 350k
islenska Dagblad (Morgunbladid) 13,6m
islenska Dagblad (Visir) 4,9m
islenska Utvarpsvidtol og Utvarpsfréttir (Ras 1 og Ras 2) im
islenska Samtals 31,3m
Enska Newscrawl 33,4m
Enska Wikipedia 9,3m
Enska Europarl 2,0m
Enska Samtals 44,7m
Fjoldi setningapara 76m

i bakpyddri tilbtinni malheild (eftir siun)

Siun gagnanna, eftir pydingu, er gerd i samraemi vid (Pinnis et. al 2018)% eins og fyrir raunveruleg
gogn (sja einnig skyrslu M3 fyrir undirverkefni V3).

[ siunarferli voru um 20% islensku gagnanna fjarlaegd, og 10% ensku frumgagnanna.

21 vig gerdum 4 itranir af pjdlfa-svo-skapa, b.e. vid bjuggum til ENo, IS1, ENy, IS,. Meginmarkmidid var ad hvor
endanlegra malheildanna tveggja veeru bunar til af likani med pjalfunargégnum bléndudum vid dttak likans
sem hefur séd tilbuin gégn. 1S, tilbunu goégnin voru ekki skopud med sliku likani og eru pvi ekki notud sem
endanlega afurd.

22 Workshop on Machine Translation

23 pinnis, M.: Tilde’s Parallel Corpus Filtering Methods for WMT 2018. Proceedings of the Third Conference on
Machine Translation: Shared Task Papers. Brussels, Belgium (2018)
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Nidurstodur

Frumheimildir fyrir bakpydingu voru valdar med pad ad markmidi ad baeta gaedi pydinga fyrir fréttir
og reglugerdir Evropska efnahagssveedisins (EES). baer eru valdar medal annars til ad passa vid
fyrirhugad samvinnuverkefni vid bydingamidst6d utanrikisraduneytisins sem hluti af véréum annars
ars.

Rannsékn a bestu blondunarhlutféllum var gerd og fjolmorg likon pjalfud til ad meta hversu vidkveem
uppbyggingin er fyrir mismunandi stig tilbdinna pjalfunargagna.

Vid matum eftirfarandi:

a) Hvad bléndunarhlutfall er best ad nota??*

b) Beetir pad arangur kerfis ef likaninu er leyft ad vita hvada por eru tilbuin eda raunveruleg a
medan pjalfun stendur? (moérkud eda d6morkud gervigogn).

c) Hver er besta adferdin vid utdratt pydinga i neti pjalfudu med blondu tilbdinna og
raunverulegra gagna? (urtak, geislaleit (e. beam search) eda geislaleit med sudi (e. beam
search with noise)).

d) Afkost pydinga, i BLEU-einkunnum, baedi @ gognum innan svids og utan svids (profunargogn
utan svids eru fengin ur dgripum ritgerda og fra textum Votta Jehdva, utgefnum & mérgum
tungumalum).

Bestu nidurstodur, eins og maelast med BLEU 4 gdgnum utan svids, fengust med 33% raunverulegum
+ 67% morkudum tilbunum setningapérum, med notkun geislaleitar med sudi. betta er efsta,
ljésblda linan i linuritinu fyrir nedan. Allar keyrslur eru keyrdar @ Tensor2Tensor i Tensorflow, med
Transformer grunn-arkitektur.

Arangur i pydingum ritgerdaragripanna er talinn mest lysandi fyrir downstream nidurstdédur vegna
almenns og flékins edlis peirra. Malheild Votta Jehdva er svipud Bibliunni ad sumu leyti, sem er innan
svids, en er mun frjalslegri i edli sinu og inniheldur texta ymissa ,,mjukra“ (Iétt-trdarlegra)
umraeduefna.

BLEU_cased

400k 600k 800k ™ 1.2M 1.4M 1.6M 1.8M 2M 2.2M 2.4M 2.6M 2.8M 3M

24 préfud hlutfsll voru 0,15, 0,33, 0,5, og 0,67 sem hlutfoll af raunverulegum-til-tilbdinna setningapara.
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bréun BLEU-einkunna netsins vid mismunandi pjalfunarkeyrsiur i dttina en-is,

reiknad & held-out utan 6dals samhlida profunarmdlheild.?

V3 — Grunnlina i vélraanum pydingum

Skyrsla: Mideind, Haskolinn i Reykjavik
Adilar: Mideind, Haskdlinn i Reykjavik

Varda 3 — lysing

Tilgangur

Ad afhenda vélpydingarkerfi sem getur verid grunnur ad tdli fyrir pydendur til ad pyda milli ensku og
islensku (i badar attir). Kerfid verdur hannad til ad pyda texta a akvednu svidi, eftir pvi hvada
malheildarpjalfun er i bodi, auk peirra sem verda til 8 medan maltaekniverkefnid stendur yfir.

M2
Profunar- og préunarsett eru leidrétt og morkud.
Skyrsla um skref for- og eftirvinnslu texta fyrir hvert kerfi afhent.

M3
e Oll kerfi hafa verid préfud 4 endanlegum préfunarsettum, med notkun for- og
eftirvinnsluskrefa sem eiga vid hvert kerfi.
o Skyrsla um styrki og veikleika hvers kerfis afhend, dsamt tillégu um aframhaldandi préun.
e Aztlun um préfunarsvitu fyrir vélpydingar fyrir islensku.

Afurdir

Markmidum hefur verid nad, med orfaum minnihattar undantekningum sem frekar er skyrt fra fyrir
nedan. bydingarkerfi milli islensku og ensku sem virkar vel er adgengilegt og i notkun sem vefpjénn
med REST APl 8 www.velthyding.is, sem stydur einnig notendavidmaotid sem préad var i
undirverkefni V5. [ ndverandi mynd er kerfid oft samkeppnishaeft vid t.d. Google Translate,
sérstaklega pegar pytt er ur ensku yfir 4 islensku.

Kerfid sem hefur verid afhent hefur verid staeekkad med bakpyddum tilbdnum malheildum i samraemi
vid nidurstodur undirverkefnis V2b, sem baetir afkost pydinga umtalsvert og einnig ordaforda og
malfimi (e. fluency) kerfisins.

Pau prju pydingarkerfi sem komu til greina fyrir M1 hafa pegar verid metin med préfunarsetti sem
var buid til fyrir grein sem var gefin Gt 4 arinu (Jénsson o.fl., 2020)%. Parlce préfunar- og
bréounarsettin, sem gefin voru at fyrir vérou M2 i pessu undirverkefni, porfnudust breytinga til ad

25 préfunarmalheildin fyrir petta linurit var fengin Ur samrédudum agripum ritgerda sem sottar voru &
Skemmuna. https://skemman.is, sem er sameiginlegt verkefni islenskra haskolastofnanna par sem ritgerdir og
rannsoknir eru gefnar ut.

26 Experimenting with Different Machine Translation Models in Medium-Resource Settings, 23rd International
Conference on Text, Speech and Dialogue 2020.
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hamarka nakveemni maelinga?’, sem hindra samanburd hédan i fra vid ndverandi Gtgafu. Vid toldum
G6timabaert ad halda 6llum kerfum adeins til ad na areidanlegum BLEU-maelingum a nylega utgefnu
profunarsetti, og holdum pvi dfram ad greina fra BLEU-einkunnum & préfunarsettinu sem notad var i
greininni hér. Grunnlinur fyrir endanlega Parlce profunarsettid verda skilgreindar fyrir M4 vorduna a
00ru ari.

Samkvaemt endurskodudum vérdum fyrir verkefnid var dzetlad ad greina handvirkt 500 setningar
byddar af med prem mismunandi pydingarkerfum: télfraedilikani Moses), BiLSTM itrudu
endurkveemnistauganeti (OpenNMT), og attention-based tauganeti (Transformer). Eftir nokkra
umhugsun og i ljési augljésra yfirburda athyglis-likansins (Transformer) var akvedid, i samradi vid
verkefnisstjora, ad takmarka handvirka greiningu vidé 200 setningar.

Ad undanskildum ofangreindum undantekningum, teljum vid ad 6llum markmidum hafi verid nad.
Kodi og tenglar @ Docker-gdma og pydingarlikan grunnlinu eru adgengilegir a8 CLARIN
http://hdl.handle.net/20.500.12537/72 og & GitHub https://github.com/mideind/nnserver.

Verkpaettinum er lokid vid M3 og grunnur lagdur ad meginprdéun opins vélpydingakerfis fyrir islensku
a komandi verkefnadrum.

Skyrsla

Vid barum saman kerfin prji med notkun baedi sjalfvirkra maelinga og mannlegs mats. Handvirk
villugreining var einnig gerd a sému gégnum. Vid lysum uppsetningu siunarpipu hér fyrir nedan.
Nafnakennsl voru gerd a hreinsudu samhlida gognum. Vid komumst ad peirri nidurstédu ad bestu
adferdirnar fyrir ensku-pysku (stadallinn i NMT rannsoknum i reynd) haefa ad mestu okkar porfum.
Vid lysum mogulegum leidum fyrir préfunarsvitu fyrir pydingarlikon til og fra islensku, sérstaklega
fyrir tungumalaparid islenska-enska.

Nidurstodur a samanburdi kerfa

Sem hluti af vérdu M2 voru prju vélpydingarkerfi metin. Transformer-kerfi sem var pjalfad med
notkun Tensor2Tensor og Tensorflow?, BiLSTM-likan sem notar OpenNMT, og Moses, tdlfraedikerfi
adlagad fyrir islensku. Samanburd a BLEU-einkunnum kerfanna ma sja i toéflunni hér fyrir nedan. Taka
skal fram ad eftirfarandi tolfraedi er fyrir likdn sem nota ekki bakpydd gégn vid pjalfun.
Préfunarsettid sem var notad var bradabirgdahreinsad sett buid til fyrir (Jonsson, 2020) en ekki pad
sem gefid var ut @ CLARIN sem hluti af vordu M2 fyrir undirverkefni V2 og V3.

Likan EES? EMA3| OpenSubtitles3! Ormedaltal
BiLSTM 38,68 41,60 23,32 38,12
Moses 49,70 54,93 26,11 48,60
Transformer 56,31 58,37 34,71 54,71

{ samraemi vid almenna reynslu af medalstérum og stérum pydingarlikdnum, fast bestar nidurstodur
(BLEU-einkunn) fyrir Transformer-likanid yfir dnnur préfunarsett.

27 Vio héfum medal annars fundid litilshattar smit setningapara Ur préunarsettinu yfir i préfunarsettid og
préfunarsettid inniheldur nokkur pér sem er ekki haegt ad buast vid vélpydingarkerfi—eda manneskja—myndi.

28 viig héfum sidan faert okkur yfir § Fairseq og Pytorch, sem hafa tekid yfir sem stadlar i greininni i reynd.

29 Reglugerdir Evropska Efnahagssvaedisins.
30 Gagnasafn Lyfjastofnunar Evrépu (e. European Medicines Agency) fyrir lyfjaupplysingar.
31 stort lydvirkjunardrifid safn skjatexta fra kvikmyndum og sjénvarpspattum.
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Eins og er lyst nanar i (Jonsson, 2020), voru malfimi og naegd einnig metin af manneskjum.
Nidurstodur, sem sja ma i toflunni fyrir nedan, voru i samraemi vid ofangreint. Google Translate nadi
(sem kemur ef til vill ekki & 6vart) betri drangri & préfunarsetti utan 6dals, en a préfunarsetti innan
60als nddi Transformer-likan okkar bestum arangri.

Profunarsett Likan Malfimi Naegd
Innan svids BiLSTM 2,49 2,01
Moses 3,64 3,84
Transformer 4,30 4,33
Google Translate 3,80 4,16
Utan svids BiLSTM 1,85 1,30
Moses 2,54 2,32
Transformer 3,20 2,86
Google Translate 3,40 3,80

Fyrir itarlegri skyrslu um nidurstédurnar ad ofan og skyrslu um styrki og veikleika hvers kerfis, sja
(Jonsson, 2020).

Einnig greindum vid allar tilteknar pydingarvillur hvers kerfis, byggt & villuskema fra Lommel o.fl.%2,
Vid vitnum i pad rit fyrir flokkun og lysingar villuflokka.

Vid notudum flokkana ndkveemni (e. accuracy) og mdlfimi (e. fluency) @ setningarstigi pegar enginn
annar flokkur var vid haefi eda pegar matid var dvisst. Flokkurinn dskiljanlegt (e. unintelligible) var
einnig notadur a setningarstigi ef engir adrir flokkar possudu vid tiltekna setningu, sem pydir ad
setningin var annadhvort éskyr hvad vardar merkingar- og setningafraedi, eda ad setningin hefdi
burft of margar leidréttingar (15+) til ad verda sampykkt. Allir adrir flokkar voru notadir 8 ordastigi.

Hver dalkur synir nidurstédurnar ar hinum 200 greindu setningum. Tf=Transformer, Mo=Moses,
biL=biLSTM.

32 Lommel, Arle, o.fl. 2014. ,Using a new analytic measure for the annotation and analysis of MT errors on real
data.” Proceedings of the 17th Annual Conference of the European Association for Machine Translation.
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EN IS EN IS IS - EN IS - EN
Innan svids Utan svids Innan svids Utan svids
Tf Mo biL Tf Mo biL Tf Mo biL Tf Mo biL

Nakvaemni 1 1 0 0 1 4 45 1 2 2 1 0
- Ordi/ordum

sleppt 10 21 15 29 37 23 10 18 21 23 33 27
- Rong pyding 19 27 30 98 100 60 22 42 60 149 75 114
- Vidbot 17 32 231 8 21 153 16 13 146 18 33 98
- Engin pyding 1 4 7 5 23 1 0 35 0 0 65 1
Malfimi 1 2 5 4 3 2 6 0 7 4 1
- Innslattur 28 11 21 7 8 0 6 23 12 11 3
- Malfrzedi 0 2 3 2 2 4 0 7 3 7 18 9
-- Kerfisord 5 2 21 9 6 5 5 10 15 12 13
-- Ordarod 3 4 1 14 24 6 2 16 3 14 41 3
-- Ordmynd 3 36 11 27 68 31 2 12 6 12 8 15
- Stafsetning 2 2 2 0 2 1 1 2 0 0 0 0
Oskilgreint 2 9 56 7 18 57 1 9 29 12 34 55
Samtals 92| 161| 381| 223 316 357 106 172 303] 271| 335 339

Vid vitnum i Lommel (2014) fyrir lysingu @ merkingarskema (e. labeling scheme). bPessar nidurstodur
eru i samraemi vid BLEU-einkunnir og vid nidurstédur um mannlega malfimi og naegd (e. adequacy).
Vid tokum fram ad Transformer villurnar snda adallega ad vardveislu merkingar, ekki ad
setningafraedi eda malfimi. Einnig var Transformer-likanid sem notad var til villugreiningar ekki (enn)
bjalfad med tilbuinni, bakpyddri malheild (sja undirverkefni V2b) sem virdist bzeta ordaforda og
sérstaklega malfimi.

Nidurstodur alls mats (BLEU-einkunnir, mannlegrar malfimi (e. human fluency) og naegdar, og
villugreiningar) benda sterklega til pess ad aframhaldandi préun zetti ad vera byggd a Transformer-
kerfinu. bessi nidurstada er i samraemi vid pad sem fjallad hefur verid um i nylegum fraedigreinum.

For- og eftirvinnsla
Fyrsta forvinnsla tiltaekra samhlida mélheilda var gerd i samraemi vid Pinnis o.fl. (2018)*3. betta
fjarlaegdi u.p.b. helming upprunalegu 3,6 milljén setningaparanna i Parlce samhlida malheildinni.

a) Tomar setningar fjarlaegdar

b) Nakvaemlega eins eda nanast eins setningar fjarleegdar

c) Por siud eftir hlutfalli setningalengdar

d) Hamarks- og lagmarkslengdarsiun

e) Hamarkslengd tdka

f) Lagmarks medallengd téka

g) Huvitlisti bdkstafa

h) Misreemi talna (uppruni og takmark aetti ad innihalda sama fjolda rada)
i) Einstok por eftir ad takn utan stafrofs voru fjarleegd

33 pinnis, M.: Tilde’s Parallel Corpus Filtering Methods for WMT 2018. Proceedings of the Third Conference on
Machine Translation: Shared Task Papers. Brussels, Belgium (2018)
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j)  Full case mismatching pairs removed

k) Po6r med brenglud takn fjarleegd (kodunarvillur eda adgreiningarmerki vantar)
[) Sértaxek islensk OCR vandamal 16gud, p.e. b og p ruglad saman

m) St6dlun gaesalappa, dherslumerkja, bandstrika o.s.frv.

n) Linuskiptingar lagadar (fra ordskiptingum med bandstriki vid enda lina)

Vid handvirkt mat pydinga fra likaninu reyndist tidasta vandamalid vera beinpyding margra
nafneininga. Kerfid parf mikid magn pjalfunardeema til ad geta pytt (eda hleypt i gegn, eins og
stundum parf) néfnunum i nafneiningum. N6fn Evrépskra stofnana pydast vel (vegna malheildar
reglugerda EES sem var notud), en meirihluti islenskra nafna pydist ekki rétt fra islenska yfir a ensku,
bar sem pau verda gjarnan gollud eda breytast i ordasalat.

Vid keyrdum for- og eftirvinnslupipu (sja undirverkefni V3b) med nafnakennslum, finstilltum fyrir
islensk og ensk gogn i réttri r6d med notkun BERT mallikana®*. Télfreedi nafneininga fyrir persénur
ma sja i toflunni fyrir nedan. Tolfraedin naer adeins til hreinsadra gagna.

Uppruni Samtals Butar par sem
butar® mannanéfn voru

merkt

EMA 276.282 688
Open subtitles 498.845 55.449
Biblian 25.832 7.782
EES 682.969 394
Tatoeba 4,987 433

Flest n6fnin sem fundust i samhlida gégnum eru algeng ensk néfn eins og John eda Paul (jafnvel
begar Biblian er undanskilin), med faum fullum n6fnum og naer engum islenskum néfnum — sem vid
var ad buast ur pessum heimildum.

Gogn med merktum nafneiningum (e. named entity annotated data) gera okkur kleift ad draga ut
adskilda samhlida malheild med stadgenglum eininga (e. entity placeholders) sem passa baedi vid
upprunamal og markmal, og audvelda sjalfvirka myndun aukinna pjalfunargagna med pvi ad skipta ut
islenskum néfnum og samsvarandi ensku néfnum fyrir stadgengla eininganna. Vid gerum pessi gbgn
adgengileg & CLARIN?®,

Aframhaldandi préun

A seinastlidnum arum hafa attention-byggd pydingarlikén sem innleida einnig mallikon (sérstaklega
mynstrudu mallikon og BERT-afleidur) skilad verulegum endurbétum a peim pydingarlikbnum sem
midad er vid i dag (e. state-of-the-art), annadhvort med pvi ad innleida markmid mallikana i
bjalfuninni eda med pvi ad nota greypingar ur tiltaeku likani, med pydingu sem eina markmidid.>’

34 Fyrir ensku notudum vid stért BERT-likan fra Hugging Face, finstillt 8 CONLL NER-m&rkun, sem er hluti af
Transformer-pakka peirra. Fyrir islensku var nystarlegur BERT-byggdur NER-markari notadur, sem verdur
gefinn Ut 4 nastu manudum.

35 Butar eru almennt setningar en geta verid styttri eda lengri eftir samrédun.

36 http://hdl.handle.net/20.500.12537/74

37 5ja t.d. MASS: Masked Sequence to Sequence Pre-training for Language Generation (Song o.fl. 2019) og
Incorporating BERT into Neural Machine Translation (Zhu o.fl. 2020)
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par sem raunverulegar samhlida pydingarmalheildir eru af skornum skammti fyrir islensku en meira
en nog er til af einmala gognum til ad pjalfa betri mallikdn, lofa pessar adferdir gédu fyrir betri
bydingar, sérstaklega pegar bakpydingum verdur baett vid (sja undirverkefni V2b) 4 66ru ari
maltaekniverkefnisins, eins og hefur verid akvedid.

Azetlun um préfunarsvitu fyrir islenska vélpydingu

Vid vitnum i hlutann ad ofan vardandi handvirkt mat.

Vid maelum ekki med matspattum sem nd adeins til sérteekra eiginleika islensk mals, frekar ad
almennum matsverkefnum verdi beitt 4 islensku, likt og peim sem pegar eru til fyrir ensku. AS fa
undirstédueiginleika malfraedinnar rétta er ekki adalvandamalid vid natima pydingarkerfi (sem nyta
medalstor- eda stér malfong); en vardveisla merkingar getur reynst erfid. Merkingafraedileg greining
og samanburdur slikra greininga pvert 4 tungumal er pvi naudsynlegur. | pessu sambandi leggjum vid
aherslu a skort @ gognum og kerfum sem parf til ad meta réttmaeti pydinga. Eftirfarandi eru tillégur
okkar ad vidmidunarmeaelingum a8 geedum og afkdstum pydingarkerfa milli ensku og islensku sem
birtast ekki négu skyrt i BLEU-einkunnum. Tillégurnar eru ekki i neinni sérstakri r6d, fyrir utan pad ad
ordmyndunin er talin sidur mikilveegari en hinar.

Tillogur ad adferdum til ad meta gaedi pydinga

Lausn samvisana, badi innan og milli setninga. It i setningunni The trophy does not fit in the brown
suitcase because it is too small stti, , ad pydast i kvenkynsordid hun a islensku (taska), par sem it
visar til téskunnar (the suitcase), 8 medan karlkynsordid hann myndi visa til bikarsins (the trophy).
Lagmark nokkurra pusunda videigandi pjalfunardaema parf fyrir petta verk.

Einreeding ordamerkingar. Setningin Madurinn gaf i pegar hann sd graent ljos myndi beinpydast sem
The man gave in when he saw a green light, en rétt pyding er The man accelerated [or stepped on
the gas] when he saw the green light. betta krefst réttrar einreedingar ordamerkingar til ad greina
merkinguna i samhenginu gefa og graent ljos. Best vaeri ad geta metid feerni pydingakerfis vid
einraedingu ordamerkinga gagngert. Petta myndi kveda @ um morkun islenskra texta med
ordamerkingum, helst med somu skra or6amerkinga og er i bodi fyrir morkun ensku. Til deemis
nokkur pusund linur islensks texta moérkud med ordamerkingum med notkun ordamerkingaskrar fra
Princeton WordNet3®. bessar setningar attu ad innihalda margrada ordasafnshluta sem félk getur
radid i eftir i samhengi.

Ordtok/Frasar. Setningin begar I6greglumennina bar ad gardi var slékkt @ ljosunum, yrdi bokstaflega
bydd When the policemen came to the yard, the lights were off, setti rétt ad pydast sem When the
policemen arrived, the lights were off. betta er nokkud sambzerilegt hlutanum ad ofan, nema hér
viljum vid pjalfunarsetningar par sem ordtdk og fost ordasambdnd eru notud. Vid leggjum til skopun
tveggja samhlida malheilda setninga; eina par sem enskar setningar innihalda ordtok eda frasa pydda
yfir & islensku, og adra par sem islenska hlidin inniheldur ordtok. Slik profun gerir gagngert mat 8
haefni pydingarkerfa pegar kemur ad ordtdékum og fostum ordasambondum.

bol nafna (e. name robustness). betta felur i sér tél og malheildir til ad meta pydingarhaefni fyrir
margar gerdir nafneininga eins og nafna perséna, vara, samtaka, hdpa, stada, eda dnnur sérnofn,
o.s.frv. betta kvedur @ um gerd samhlida malheildar merktra nafneininga (e. NER annotated) par sem
hverri gerd eininga eru gerd skil, helst med nokkur hundrud deemum fyrir hverja gerd.>®

38 WordNet — Merkingarfraedilegur gagnagrunnur fyrir ensku. Sja https://wordnet.princeton.edu/

39 Athuga skal ad st sem vid veitum sem hluta af pessari vérdu er langt fra pvi ad vera akjésanleg i pessum
tilgangi par sem hun er télvugerd og ur pjalfunargégnunum, svo ekki sé minnst a skort nafna i gégnunum.
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Kyn ord@a fyrir undirskilyrtar pydingar a islensku. Venjuleg nafnord eiga sér malfraedilegt kyn i
islensku, en ekki er alltaf einfalt ad greina kyn fornafns sem skal nota til ad visa til peirra nafnorda.
Fornofn skulu valin skv. samlégun nema pau séu beinlinis bundin. Stundum koma einnig upp
adsteedur vid pydingu a ensku par sem kynjud forn6fn halda ranglega kyni sinu i gegnum pydingu. Sja
til deemis: Hann er nokkud frabrugdinn ameriskum fétbolta, pé ad hann minni mjég @ hann sem
Google Translate skilar sem He is quite different from American football, although he is very
reminiscent of him. En karlkyns fornafnid hann visar til iprottar og aetti pvi ad vera it a ensku. Til ad
leysa petta maelum vid med gerd samhlida malheildar med merktum fornéfnum og videigandi
pbydingum. Nokkur hundrud setningar fyrir hvora att pydingar aettu ad naegja til ad meta faerni
kerfisins.

Gaedamat. Sjalfvirkt vélraent mat pydingargaeda parfnast frekari mannmarkadra gagna fyrir malfimi
og naegd. Slikt gangasett hefur einkum tvenns konar notagildi: 1) Vélpydingarkerfi setti ad geta gefid
gilda tolfraedi pydinga sem endurspegla val mennskra merkjara. 2) bjalfun kerfis sem metur gadi
bydinga gagngert. Vid maelum med gerd tvimalamalheildar par sem hver upprunasetning hefur
minnst tveer mogulegar pydingar og ein peirra er frekar valin af mennskum merkjara en hin(ar).

Ordmyndun. Ef gefid er ad likan skilji sett rota, getur pad skilid samsett ord myndud ur peim rétum?
Daemi um petta er setningin: In the news today, it was stated that there are now 10 domestic
infections, pbar sem domestic infections atti helst ad pyda med samsetta ordinu innanlandssmit. Fyrir
hina attina: Kikisglerid var 6gagnsaett svo ég sd ekki neitt etti ad pydast sem The lens on the
binoculars was opaque so | didn’t see anything, frekar en The binoculars were opaque |[...]. Vid
malum med gerd malheildar par sem islenska hlidin inniheldur samsett ord, med leyfdum
mogulegum pydingum pess ords 4 hlid markmalsins. Markmidshlidin zetti 4 pydingarstigi ad
innihalda einn pessara moguleika. Vid maelum einnig med gagnstaedri malheild par sem nokkud sterk
hefd eda tilhneiging fyrir pvi ad pyda dkvedid enskt samsett ord eda frasa sem eitt ord i islensku.

Vid viljum einnig benda 4 ad utan pessara vidmidunarmaelinga ad ofan, vaeru meiri préfunargogn fra

vidari svidum en voru adgengileg vid pjalfun mjog nytsamleg, sérstaklega hvad vardar formfasta hluti
eins og samraedur.
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V3b — Textavinnsla (for- og eftirvinnsla)

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur

Ad hafa sett adferda fyrir vinnslu nafneininga (NE). Nafneiningar eru fundnar og paradar innan
uppruna- og markmidssetningaparanna i samhlida malheildum og skipt ut fyrir stadgengla med
upplysingum um fall og t6lu. Skiptin NE-fyrir-stadgengil eru innleidd i inntakid og skiptin stadgengill-
fyrir-NE i dttakspipum pydingarkerfisins.

M3
e Tol fyrir for- og eftirvinnslu nafneininga i inn- og uttaki vélpydinga.

Afurdir

Ollum markmidum var nad.

Nafnakennslamerkt samhlida pjalfunarmalheild er adgengileg hja CLARIN:
http://hdl.handle.net/20.500.12537/74.%°

Skyrsla

T6lid samanstendur af eftirfarandi meginhlutum:

Forvinnsla pjalfunarmalheilda fyrir uppruna- og markmidstungumala
a) Nafnakennsl

b) Skipti @ stadgenglum fyrir nafneiningar, med upplysingum um fall og t6lu

Eftirvinnsla paradra gagna
a) Nafneiningar matadar saman

b) Siun para og t6lfreedi Utbuin

Tolid er forritad til ad geta notad einingahluta, en reglubyggt nafnkennslaforrit (e. NER processor) og
malfreedilegur markari (med notkun pattara Greynis, sja undirverkefni I5) eru sjalfgefnir. Syslari fyrir
bolnari/hardgerdari tauganafnkennsl (e. neural NER) og likon malfraedilegrar morkunar eru til stadar
og nothaef ef peim er veitt adgengi ad pjalfudum model checkpoints og architecture classes.

Maelikvardinn sem valinn er til ad tengja nafneiningar milli tungumala er Jaro-Winkler fjarlaegdin®'.

40 K66inn (asamt skjslun) er adgengilegur & GitHub i hirslunni
https://github.com/mideind/GreynirSeq/tree/develop/src/greynirseg/ner
41 https://en.wikipedia.org/wiki/Jaro%E2%80%93Winkler distance
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Dami og fladi pipu
Eftirfarandi er deemi um p6érun med notkun islensks BERT-likans, sérstilltu sem NE-markara og BERT-
likan frd Hugging Face®? sérstillt fyrir ensku.

1. Eftirfarandi setningapor eru gefin:
e At the public library reading Thus Spake Zarathustra by Friedrich Nietzsche.
e A bdkasafni ad lesa Svo meelti Zarapustra eftir Friedrich Nietzsche.
2. Setningarnar eru markadar med nafneiningum (e. NER-tagged)
e At the public library reading [msc Thus Spake Zarathustra] by [person Friedrich
Nietzsche].
e A bodkasafni ad lesa [msc Svo maelti Zarapustra] eftir [person Friedrich Nietzsche].
3. Friedrich Nietzsche passar fullkomlega i badum setningum og hefur Jaro-Winkler fjarlaegd 0.
4. Vid faum Ut ad takngreindu spannirnar tveer, 9:11:Person og 8:10:Person, séu samstaedar.
5. Setningarnar eru malfraedilega markadar til ad draga ut upplysingar um fall og t6lu, og
samstaedu nafnkennsla-spannirnar (e. NER spans) eru merktar.
e At the public library reading Thus Spake Zarathustra by [person.noun.sing. Friedrich
Nietzsche].
e A bodkasafni ad lesa Svo maelti Zarapustra eftir [person.Noun.sing.acc Friedrich Nietzsche].

Gognin sem fast ma svo nota til ad mynda tilbuid setningapar sjalfkrafa, med réttu falli og télu fyrir
hverja nafneiningu, til ad audga pjalfunargdgn med fjclbreyttara nafnasetti. T.d.:

e At the public library reading Thus Spake Zarathustra by [person.noun.sing. HeElga
Jénsdéttir].
e A bodkasafni ad lesa Svo maelti Zarapustra eftir [person.Noun.sing.acc Helgu Jonsdéttur].*?

Adrar einingar eins og Thus spake Zarathustra, merktar sem MISC i deeminu ad ofan, meetti einnig
innleida i textavinnslupipu i vordu seinna i verkefninu.

42 Sja https://huggingface.co/
43 Athugid ad nafnid hefur verid fallbeygt rétt i polfalli.
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V5 — Vidmaot pydingarvélar

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Tilgangur

Ad afhenda vefpjon og notendavidmét a netinu sem gerir pydendum og 68rum notendum kleift ad
sld inn texta (beint, eda med pvi ad senda inn hreinan texta (UTF-8) eda Microsoft Word skjol, eda
med pvi ad kalla & HTTP/JSON byggd forritaskil) og fa hann pyddan med notkun bakenda i
undirverkefni V3. Notendavidmoétid zetti ad veita moguleika @ samsida samanburdi Uttaks kerfanna
briggja og aetti ad geta synt pa upprunalegu setninguna sem samsvarar hverri markmidssetningu, {
flettiglugga og/eda med audkenningu (i seinna verkefni (V5b) verdur petta vefviomot baett til ad
veita notendum moguleika til pess ad velja og/eda sla inn adrar/betri pydingar fyrir hverja
markmidssetningu).

M2
e Vefframendi vélpydingar (vefvidmat notenda og hugbunadur 4 vefpjoni) afhentur
samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar innan verkefnisins.

Afurdir

Ollum markmidum var nad vié vordu M2 med opnum syningarvef 4 velthyding.is. Athugid ad pessi
vefur hefur breyst sidan vordu M2 var skilad, par sem hann hefur verid uppfaerdur til ad utiloka (nu)
urelta pydingarbakenda sem nota Moses og BiLSTM likdnin. Fyrir vérdu M3 vard petta undirverkefni
grunnurinn ad undirverkefni V5 (Lydvirkjun).

Kodi vefsidunnar er adgengilegur a CLARIN
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/23 og & Github
https://github.com/mideind/Velthyding.

Koédinn er forritadur i React Javascript umhverfinu med notkun kraekja og ES6, en fluttur yfir i
venjulegt Javascript fyrir pjonustu. Engan sérstakan bakendapjén parf, adeins vefpjon sem getur
framreitt statiskar skrar (e. serve static files). Hins vegar verdur pydingarbakendi ad vera i gangi og
adgengilegur bidlara i samskipanlegri vefsldd.

Verkpatturinn heldur afram & 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

P& ad syningarvefurinn sé ad einhverju leyti merktur ,Mideind”, er sjalfgefin stilling i kddanum ad
hafa slokkt a slikum merkjum. Ef purfa pykir ma audveldlega skipta Ut merkinu og sidufot, asamt
bydingarbakenda vefslédanna, i stillingarskra bidlara.
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%32 VELBYDING

B ® i crenn

@ English

!}

The European Union ( EU ) is a political and
economic union of 27 member states that are
located primarily in Europe.

Transformer - https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api
«| Transformer BT - https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api

Bi-LSTM - https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api

«| Moses - https://nlp.cs.ru.is/moses/translateText

Google - https://velthyding.mideind.is/nn/googletranslate.api

Beta

Evrépusambandid ( ESB) er politiskt og
efnahagslegt bandalag 27 adildarrikja sem eru
fyrst og fremst stadsett i Evropu.

Evropusambandid (ESB) er pdlitiskt og
efnahagslega einingu af 27 adildarlondum eru
stadsettir adallega i Evropu.

Skjdskot af vefbidlara i keyrslu @ velthyding.is vid vérdu M2.
Athugid ad reitirnir til ad velja pydingarkerfi til samanburdar hafa verid fjarlaegdir af vefsidunni fyrir
vordu M3 i 6drum undirverkefnum vélpydinga.
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V5b — Lydvirkjun

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur

A0 hanna pjénustu sem gerir notendum kleift ad leidrétta pydingar sem syndar eru i
profunarumhverfi notendavidmots og senda endurbaetur beint inn i kerfid, sem verda ad lokum
innleiddar i pjalfunarmalheild.

M3

e Utfaersla endurgjafarkerfis
o bydingar geymdar i bakenda
O Haegt ad leggja til betri pydingar
o Tillégur ad 6drum pydingum ur tauganeti synilegar

Afurdir

Ollum markmidum var ndd og syningarkerfi er i gangi 4 www.velthyding.is. Taka skal fram ad petta
kerfi tengir saman margvislega flokna hluta og er adeins mogulegt ad afhenda sem vefsidu ad svo
stoddu. Verkpatturinn heldur afram a 66ru ari verkefnisins.

Skyrsla

Kerfid er byggt ofan 3 tiltaekt notendavidmaét Ur undirverkefni V5, sem lauk sem hluta af M2.
Vidbaetur og breytingar a viomotinu Iata adallega ad studningi fyrir tillégur og endurgjof.

Kerfid tengir nd saman nokkra hluta eins og synt er hér fyrir nedan.

Interface

64



1. Notendur skra sig (valkveett) til ad geyma, medhdndla og rekja eigin pydingar og breytingar.

2. Notandinn slaer inn upprunatexta @ annadhvort islensku eda ensku og smellir & takkann
,Translate” (pyda). Tauganetid synir notandanum grunnlinupydingu [t.d. Let’s go to the
cinema tonight and watch the film].

3. Notandinn getur smellt 8 ord i grunnlinupydingunni og fengid adrar tilldgur sem dregnar eru
ur islensku eda ensku mallikani (BERT), eda breytt pydingunni handvirkt innan
setningarinnar. [Daemi um tillégu: theatre i stad cinema) [Deemi um leidréttingu: Let’s go to
the theatre...]. bPetta er synt frekar i skjaskotum i lok kaflans.

4. Ny pbyding er buin til, byggd a uppfardu setningunni, med gefinni leidréttingu/forskeyti.
Tauganetid mun ekki breyta uttakinu fram ad stadsetningu leidréttingarinnar og ad henni
medtalinni, en byr til nyjan enda a pydinguna. [Da&mi um attak: Let’s go to the theatre
tonight and watch the show — par sem upprunalega ordinu film hefur verid skipt at fyrir
show til ad passa vid samhengi theatre 8 méti cinemal.

5. Upprunalegi textinn, grunnlinupydingin og leidréttingin er geymd sem lina i gagnagrunninum
og tengd vid skrddan notanda, ef hann hefur skrad sig inn, til frekari athugunar i framtidinni.

Nyting leidréttinga pydinga

Geymdar pydingar og samsvarandi leidréttingar ma yfirfara handvirkt vegna algengra vandamala
med uttak pydinganna. Med pessum haetti mda nota pa vitneskju sem faest Ur yfirferd leidréttinga til
ad finstilla pjalfunarstillingar eda syna fram a skort 4 dkvednum gerdum pjalfunargagna. Gégnin geta
einnig verid grunnur ad snidmatum fyrir tilbdin gégn sem bua skal til fyrir pjalfun. Ad lokum ma
einfaldlega baeta leidréttum pydingum i pjalfunarmalheild kerfisins fyrir naestu keyrslu pjalfunar;
moguleiki @ millistigi veeri ad baeta vid slikum pydingum sem tilbunum gégnum frekar en
raunverulegum.

Hugsanlega meetti i framtidinni pjalfa kerfi, sem er pekkt sem endurrédunarlikan, til ad velja betri
kost tveggja pydinga, par sem ein vaeri hin upprunalega og 6nnur su endurbeetta. Petta myndi hins
vegar krefjast pusunda deema til vidbotar (med lydvirkjun) i upphafi. Kerfid sem ut dr pvi keemi meetti
ba nota til ad meta gaedi pydinga a einkunnakvarda.

Petta geeti leitt til préunar tauganetsvélpydingarkerfis sem er finstillt med pvi ad nota styrkingarndam
(e. reinforcement learning), par sem gefin einkunn Ur einkunnakvarda er notud til ad baeta geedi
upprunalega vélpydingarkerfisins.
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Synidaemi vidmots
3

sgs VELPYRING Login
B Login
user@company.is
New account
Skjdskot fra velthyding. is par sem notandinn getur (valkveett)
skrdd sig inn i pydingarkerfid.

’%’. VELPYPING Logi
b S ogin

s

& Icelandic & English m

Fdrum i salinn i kvdld og horfum & syninguna.

it

Let’s go to the cin|ema tonight and watch the film.
Let’s go to the

theatre....
restaurant ...
square...
dance...

club...

Skjdaskot sem synir pydingu setningar d islensku yfir @ ensku.
Notandinn hefur smellt ¢ ordid cinema og kerfid stingur upp & 6drum méguleikum fyrir ordid.
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>
%92 VELBYDING Login

® English m

Forum i salinn i kvdld og horfum & syninguna. Let’s go to the theatre tonight and watch the
show.

S

& Icelandic

!

Notandinn hefur valid theatre ur lista annarra méguleika,
og kerfid uppfeerir pydinguna i framhaldi af pvi.
Athugid hvernig ordid film hefur breyst i show, til ad endurspegla nyja samhengid.

% . .
3 VELPYPING user@company.is o]

KNUIN AF GREYNI

Prior Translations

Time Model Source Target Revision
2020-09-15 Fairseq Forum i salinn i kvold og Let's go to the cinema Let's go to the theatre tonight
12:57 DEV horfum & syninguna. tonight and watch the film. and watch the show.

133

Mideind ehf,, kt. 591213-1480

Fiskisl6d 31, rymi B/304, 101 Reykjavik, mideind@mideind.is

Skjdskot sem synir hvernig innskrédur notandinn getur
farid yfir leidréttingar ur gagnagrunni kerfisins.
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L1 — Almenn villumalheild

Skyrsla: Haskdli islands
Adilar: Haskdli islands, Mideind

Varda 3 — lysing
Tilgangur
AQ préa villumalheild, sem er naudsynleg fyrir préoun/pjalfun og mat a malrynikerfum.

M2: Merkt villumalheild utgefin samkvaemt stédlum CLARIN. Azetlud staerd vid byrjun
verkefnisins er 5.000 setningar, sem innihalda ad minnsta kosti eina villu hver.

M3: Merkt villumalheild atgefin.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad og endanleg malheild er mikid steerri en upprunalega var
stefnt ad i pessum verkpaetti, eins og lyst er nedar. Utgafa 1.0 iceErrorCorpus hefur verid gefin Ut &
GitHub & https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus og & CLARIN &
http://hdl.handle.net/20.500.12537/73. Verkpaettinum er lokid vid M3.

Skyrsla

Malheild merktra islenskra texta hefur verid samsett og utgefin med opnum leyfum. Malheildin er &
TEI XML-formi. Stafsetningar- og malfraedivillur eru markadar med leidréttingum og flokkadar, og
markanir veita einnig tillégur ad betra ordalagi og betri stil.

Uppruni gagna

Textarnir i vilumalheildinni eru prenns konar: nemendaritgerdir, fréttatextar af netinu og Wikipedia-
greinar 4 islensku. Hluta textanna hafdi pegar verid safnad og peir gefnir Gt (dn merkinga) sem hluti
af Risamalheildinni (IGC).

Steerd malheildar
® 158 ritgerdir nemenda med 4.743 endurskodunarspannir (e. revision spans) og 5.842
flokkudum villum.
2.638 fréttagreinar af netinu med 15.852 endurskodunarspannir og 18.839 villum.
883 Wikipedia greinar med 20.249 endurskodunarspannir og 26.149 villum.

Merkingaferli
Merkingaferli okkar notar lagskipta adferd sem endar i safni XML skjala a TEI-formi med endanlegum
villumerkingum. Ferlid hafdi einnig birtingarmyndir i midju ferli.

Fyrsta skrefid i ferlinu fél i sér handvirkan yfirlestur og leidréttingu med hvers konar téli sem gat
leidrétt villur og einnig vidhaldid upprunalegum texta (snid 1). Vid notudum Track Changes
eiginleikann i Microsoft Word vegna pess ad merkjararnir okkar kunna vel 4 petta viomaét og pad
gerir peim kleift ad vinna nokkud hratt. Pad er hins vegar engin porf fyrir Word, pvi pad nota ma
hvada textaritil sem er fyrir petta skref.
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[ framhaldinu notudum vid Python-skriftu til samrédunar og samskeytingar réttra og rangra utgafa i
xml-grind sem inniheldur kortlagningu villna til leidréttinga.

Lokaskrefid i ferlinu var svo handvirk merking villna og endanlegt TEI-formad uUttak var vistad til
utgafu i malheildinni (snid 2).

Til ad baeta mdlheildina er verid ad baeta leidréttingum til vidbdtar vid hana til ad tryggja mestu
mogulegu nakvaemni. bPessar leidréttingar fundust ekki vid handvirkan yfirlestur en fundust med
notkun malrynisins GreynirCorrect sem er i préun i undirverkefni L7. Vélraenu merkingarnar eru
yfirfarnar og rétt greindar villur eru leidréttar i malheildinni. bessi vinna hefur einnig verid gerd a
profunarmalheildinni i undirverkefni L3. bessar vidbotarleidréttingar hafa pegar baett
arangursmeelingar a GreynirCorrect i undirverkefni L7.

Merkingarskema

Merkingarskemad felur i sér 212 villukdda, sem endurspegla allar gerdir leidréttinga sem gerdar eru
a textum malheildarinnar. Hver villukodi tilheyrir yfirflokki og eru peir 19. Listi villukédanna, lysingar
beirra og yfirflokka er ad finna i GitHub hirslunni sem sagt er fra ad ofan. Listinn inniheldur einnig
deemi fyrir hvern villukéda.

Hver villa i TEI XML-skranum er birt med endurskodunarsponn, synt hér fyrir nedan. Hver
endurskodunarsponn inniheldur radfellt heiltélu(aud)kenni. Villunni og leidréttingu hennar er lyst
asamt villukédanum (nefnt xtype).

<revision id="3">
<original><c>"</c></original>
<corrected></corrected>
<errors>
<error xtype="extra-quot" eid="0" />
</errors>

</revision>
Fleekjustig villna er mismunandi, fra einféldum villum eins og hér ad ofan til villunnar hér 3 eftir.
Villan sem um raedir inniheldur tvaer endurskodunarspannir, med audkennin 11 og 12. Villukédi
hennar er ,,wording” og til ad syna ad villukédinn 3 einnig vid endurskodunarspénn 12, hefur su
sponn villukédann ,,dep” og ,depID”. ,,DepID“ er visir & fyrri hluta villunnar, visinn sem syndur er sem
endurskodunarsponn 11.
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<revision id="11">
<original><w>i</w><w>dag</w></original>
<corrected/>
<errors>
<error xtype="wording" idx="1b-1" eid="0"/>
</errors>
</revision>
<c>,</c>
<w>einkum</w>
<w>vestran</w>
<w>samfélog</w>
<c>,</c>
<revision id="12">
<original><w>i</w><w>dag</w></original>
<corrected/>
<errors>
<error xtype="dep" depId="1b-1" eid="0"/>
</errors>
</revision>

Villa getur einnig falid i sér fleiri en einn villukdda, eins og synt er i deeminu fyrir nedan. Til ad syna
villukdédarnir tveir eigi vid sama ord og villu er visir peirra sa sami, i pessu tilviki ,, 10-1“.

<revision id="1">
<original><w>ad</w></original>
<corrected/>
<errors>
<error xtype="extra-word" idx="10-1" eid="0"/>
<error xtype="style" idx="10-1" eid="0"/>
</errors>
</revision>

Villugerdir

Villumalheildin hefur verid greind og tidni hverrar gerdar villu er adgengileg a
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/tree/master/freginfo. Medfylgjandi eru upplysingar
um tidni villna i almennri villumalheild i heild sinni i ritgerdum nemenda, fréttum a netinu og
Wikipedia-greinum.

ad
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L2 — Sérhaefdar villumalheildir

Skyrsla: Haskdli islands
Adilar: Haskdli islands, Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur
A0 préa sérhaefdar villumalheildir sem samanstanda af textum fra bérnum og unglingum, textum fra
lesblindum og textum fra félki sem notar islensku sem annad mal.

M2: Uppruni gagna skradur, séfnun hafin.

M3: Gagnasofnun lokid. Merkingarskema uppfaert i samraemi vid algengar villur fyrir
hverja villumalheild. Merkingar vel 4 veg komnar.

Afurdir

A medan sum undirverk i L2 eru 4 undan dzetlun, hefur markmidum sumra undirverka vordunnar
ekki verid nad ad fullu. Undirverkefni L1 tok lengri tima en daetlad var sem orsakadi tafir vid vinnu
sérhaefdra villumalheilda. Ahersla var 16gd 4 ad ljuka undirverkefni L1 4dur en vinna vid L2 haefist af
fullum krafti, svo ad fullklarad merkingarskema til ad byggja a veeri tilbuid.

Textum fra félki sem notar islensku sem annad mal hefur verid safnad og pvi markmidi M4 ad merkja
og gefa ut L2 villumalheild med 3000 villum til CLARIN hefur verid nad. Malheildin hefur verid gefin
Ut & GitHub & https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpusL2 og CLARIN &
http://hdl.handle.net/20.500.12537/67. Merkingarskemad fra almennri villumalheild i undirverkefni
L1 hefur verid uppfaert til ad taka a villum sem fundust i textum L2.

Undirbdningur vid s6fnun texta fra lesblindum er hafinn og textarnir verda lesnir yfir og merktir.
Komid hefur verid 4 samskiptum vid Félag lesblindra 4 islandi. Vardandi villumalheildina med textum
fra unglingum og bornum, er hlutanum med textum fra unglinum lokid og hann utgefinn (M4) og
vinna er hafin vid texta fra bérnum. Einn af flokkunum i almennu villumalheildinni i undirverkefni L1
eru ritgerdir nemenda, skrifadar af framhaldsskélanemum a aldrinum 15-20 dra og eru peir textar
nogu likir textum fullordinna til ad peim sé best lyst sem skrifum fullordinna frekar en sérhaefdri
villumalheild. Notendur geta ad sjalfségdu skodad pennan flokk til ad rannsaka pennan hép. b6 vid
hofum ekki gefid ut villumalheild barna mun uppbyggingin og adferdafraedin sem pegar er til stadar
fra hinum undirverkunum flyta vinnu vié og lok pessa undirverks.

i stuttu mali er vinna vid flestar villumalheildirnar annadhvort & daetlun eda & undan aaetlun,
annadhvort vid vordur M3 eda M4. Undirhlutar toféust par sem vid alitum skilvirkast ad ljuka fyrst
merkingarskema og allri adferdafraedi sem beitt er vid gerd malheildanna. [ heild sinni er
verkpatturinn a dzetlun og erum vid 6rugg um ad 6llum afurdum vordu M4 verdi lokid a azetlun.
Verkpatturinn heldur afram & 6dru ari verkefnisins.
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Skyrsla

Uppruni gagna

Textarnir fra félki sem notar islensku sem annad mal samanstanda eins og er adeins af ritger6um
nemenda vid Haskdla islands sem lzera islensku sem annad mal. Leitad verdur til annarra hdpa
Utlendinga & islandi, til deemis skiptinema sem dvelja 4 islandi  stuttan tima og laera islensku.

Textum fra lesblindum verdur safnad i gegnum namsradgjafa hja Haskéla islands. Textarnir purfa ad
koma fra félki sem hefur verid greint med lesblindu, sem ndmsradgjafar hafa upplysingar um.

Adrar leidir fyrir badar gerdir texta eru til skodunar, med pvi ad hafa samband vid félk sem tengist
Utlendingum 4 islandi og lesblindum.

Nuverandi staerd malheildar

Malheildin samanstendur eins og er af 14 moérkudum ritgerdum nemenda, 3.028
endurskodunarspdnnum og 3.992 flokkudum villum. Vinna vid frekari vidbaetur i malheildina heldur
afram & naesta stigi.

Merkingararferli

Merkingarferli okkar er pad sama og fyrir almenna villumalheild i undirverkefni L1. pad felst i notkun
lagskiptrar adferdar sem endar med safni XML-skjala a TEI-formi med endanlegum villumerkingum.
Ferlid hefur einnig birtingarmyndir i midju ferli. par sem sama ferli var notad i undirverkefni L1, hafa
merkjararnir reynslu af pvi og allar handvirkar merkingar eru pvi nokkud fljétunnar.

Fyrsta skrefid i ferlinu felur i sér handvirkan préfarkalesturlestur og leidréttingu med hvers konar
sem sem getur leidrétt villur og einnig vidhaldid upprunalegum texta. Vid notum Track Changes
eiginleikann i Microsoft Word fyrir petta vegna pess ad merkjarar okkar kunna vel 3 petta vidomoét og
bad gerir peim kleift ad vinna nokkud hratt. bad er hins vegar engin porf fyrir Word, pad nota ma
hvada textaritil sem er fyrir petta skref.

[ framhaldinu notudum vid Python skriftu til samrédunar og samskeytingar réttra og rangra utgafa i
xml-grind sem inniheldur kortlagningu villna til leidréttinga.

Lokaskrefid i ferlinu er svo handvirk merking villna og endanlegt TEI-formad uttak hefur verid vistad
til utgdfu i malheildinni.

Merkingarskema

Merkingarskemad felur i sér 233 villukdda sem endurspegla allar gerdir leidréttinga sem gerdar eru a
textum malheildarinnar. Hver villukédi tilheyrir yfirflokki, og eru peir 22. bremur flokkum var bzett
vid pa 19 yfirflokka sem eru i merkingarskema fyrir almennu villumalheildina i undirverkefni L1,
ordasafn, setningafraedi og tal. Listi villukddanna, lysingar peirra og yfirflokka er ad finna i GitHub
hirslunni sem er gefin ad ofan. Listinn inniheldur einnig daemi fyrir hvern villukéda.
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L3 — Tolfraedileg urvinnsla og
profunarmalheildir

Skyrsla: Haskdli islands, Mideind
Adilar: Haskdli islands, Mideind

Varda 3 — lysing

Tilgangur: A0 fa tolfreedi um algengustu villur og bua til adgreindar profunarheildir. borf er @ peim til
ad skilgreina hvada villur og tegundir villna er mikilvaegast fyrir malryni ad medhondla.

M2: Borin hafa verid kennsl a algengar villur i villuheildum og paer greindar.
mM3: Profunarmalheildir med mismunandi tegundum villna tilbdnar og skipt i lokada og opna
hluta.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Préfunarmalheildin hefur verid gefin Ut og er adgengileg &
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/tree/master/testCorpus.
Verkpeettinum er lokid vid M3.

Skyrsla

Yfirlit
Handvirkt merktu villumalheildinni fra undirverkefni L1 hefur verid skipt med handahdéfskenndu
urtaki i prounarmalheild (90% af heildinni) og préfunarmalheild (10%).

Profunarmalheildin er pegar i notkun vid préfanir i undirverkefni L7 og hefur reynst vel til ad maela
arangur. Deemi um merkingar ma sja i skyrslunni fyrir undirverkefni L1 og nidurstédur ma sja i
skyrslunni fyrir undirverkefni L7.

Uppruni gagna
Préfunarmalheildin samanstendur af premur mismunandi gerdum texta: nemendaritgerdum,
fréttagreinum af netinu, og Wikipedia-greinum.

Steerd malheildar

Profunarmalheildin samanstendur af samtals 367 textum:
o 18 ritgerdir nemenda med 646 endurskodunarspénnum og 800 flokkudum villum.
e 267 fréttagreinar af netinu med 1.346 endurskodunarsponnum og 1.661 flokkudum villum.
e 82 Wikipedia greinar med 1.381 endurskodunarspénnum og 1.957 flokkudum villum.

Eftirvinnsla

Auk upphaflegrar handvirkrar mérkunar var sjalfvirka malryni GreynirCorrect, sem er i préoun i
undirverkefni L7, beitt & préfunarmalheildina til ad finna afgangsvillur. Vélraenu merkingarnar voru
yfirfarnar og rétt greindar villur leidréttar i profunarmalheildinni. betta var gert til ad tryggja ad
profunarmalheildin vaeri eins nakvaem og mogulegt er og til ad lagmarka fjolda rangt flokkadra falsk-
jakvaedra villna sem rekja ma til sjalfvirkrar villugreiningar i undirverkefni L7.
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Vélraenu markanirnar eru yfirfarnar og rétt greindar villur eru leidréttar i malheildinni. bessi vinna
hefur einnig verid gerd a préfunarmalheildinni i undirverkefni L3. bessar vidbotarleidréttingar hafa
begar bzett drangursmeelingar a GreynirCorrect i undirverkefni L7.

Villugerdir
Villumalheildin dr undirverkefni L1 hefur verid greind og tidni fyrir hverja gerd villu er adgengileg 4
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/blob/master/freqinfo/errorTypeFreq data.tsv.

Fyrir préfunarmalheildina eingdngu er tidni hverja gerda villu adgengileg a
https://github.com/antonkarl/iceErrorCorpus/blob/master/freqlnfo/errorTypeFreq testCorpus.tsv.

Eftirfarandi 10 villugerdir eru algengastar i préfunarmalheildinni:

Villugerd Tidni
ordalag (e. wording) 19
aukakomma (e. extra- 16
comma)

ord vantar (e. missing- 15
word)

kommu vantar (e. 11

missing-comma)

6ord (e. nonword) 11

bandstrik vantar (e. 11
missing-dash)

svigi fyrir kommu (e. 9
bracket4comma)

punkt vantar (e. missing- 8
period)

nafnordabeying (e. 6

nominal-inflection)

fleiri en eitt ord vantar 6
(e. missing-words)

Eins og sja ma er skipting tidninnar ad mestu i samraemi vid tidnirnar i préunarmalheildinni, sem
stadfestir ad handahofskennda drtakid fyrir profunarmalheildina er tolfraedilega areidanlegt til
meelingar.
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L4 — Ordalistar og mallikon

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskdli islands, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraeedum

Varda 3 — lysing

Tilgangur

Ad utbua naudsynleg gogn fyrir malryni, eins og ordalista med gildum islenskum ordmyndum,
villuor6abdk med algengum stafsetningarvillum og leidréttingum peirra, og mallikan sem byggt er
med hjalp Risamalheildarinnar til ad sja um tolfraedilegar villuleidréttingar.

M3
e Ordalistar tilbunir.

e pjalfun mallikana lokid.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Verkpaettinum er lokid vid M3 og gdgn og likon fyrir
aframhaldandi préun undirverkefnis L7 eru tilbuin.

Ordalistar tilbunir
Eftirfarandi ordalistar voru bunir til:

1. Bannord

Buinn var til listi islenskra orda sem geta 4 einhvern hatt talist évideigandi, bannord og/eda ord sem
eru hladin i merkingu eda notkun. Listinn inniheldur einnig ord sem eru ekki endilega dvideigandi en
geetu talist dheppilegt umraeduefni fyrir born eda dvideigandi i akvednu samhengi. Ordunum er skipt
upp i flokka eftir annadhvort merkingu, formi eda notkun.. Hvert ord hefur pvi verid merkt med
stuttri Utskyringu (3 islensku) a pvi hvernig pad getur verid évideigandi og pa i hvada samhengi.

Listinn er adgengilegur a Github (https://github.com/antonkarl/iceTaboo) og i hirslu CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/64).

2. Algengar stafsetningarvillur og leidréttingar peirra

Buinn var til listi yfir algengar stafsetningarvillur asamt leidréttingum. Ordmyndirnar koma ur
bréunarhluta almennu villumalheildarinnar i undirverkefni L1 og samanstanda af ordmyndum
merktum sem ‘6ord (e. nonwords)’ i handvirkri merkingu villna.

Listinn er tilbdinn og adgengilegur hja CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/63) & . tsv snidi.

3. Kerfisbundnar villur
Buinn var til listi listi sjalfvirkt dtbdinna ordmynda sem innihalda kerfisbundnar villur, asamt
leidréttingum peirra. Listinn samanstendur af eftirfarandi kerfisbundnum villum:

Ord med bokstaf sem vantar stafmerki

Ord par sem stafmerki er baett vid bokstaf

Ord sem attu ad innihalda ‘y’ en innihalda pess i stad ‘i’
Ord sem aettu ad innihalda ‘i’ en innihalda pess i stad ‘y’
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Ord sem aettu ad innihalda ‘y’ en innihalda pess i stad ‘I’
Ord sem aettu ad innihalda ‘i’ en innihalda pess i stad ‘y’
Ord sem attu ad innihalda ‘hv’ en innihalda pess i stad ‘kv’
Ord sem attu ad innihalda ‘kv’ en innihalda pess i stad ‘hv’

Listinn er tilbdinn og adgengilegur hja CLARIN (http://hdl.handle.net/20.500.12537/50) & .tsv formi.

Listinn var buinn til med pvi ad nota ordalista frd BIN (Beygingarlysing islensks nutimamals fyrir
maltaekni, sja undirverkefni G4) sem inniheldur dlik islensk ord og beygingar peirra. Listi
kerfisbundinna villna samanstendur af tveim dalkum skipt med dalkstaf, par sem fyrri dalkurinn synir
ranga ordmynd og seinni dalkurinn synir leidréttingu hennar. Daemi Ur ordalistanum er synt fyrir
nedan.

sjalfsymynd sjalfsimynd

sjalfsymynda sjalfsimynda
sjalfsymyndanna sjalfsimyndanna
sjalfsymyndar sjdlfsimyndar
sjalfsymyndarinnar sjalfsimyndarinnar
sjalfsymyndin sjalfsimyndin
sjalfsymyndina sjalfsimyndina
sjalfsymyndinni sjalfsimyndinni
sjalfsymyndir sjalfsimyndir

4. Landaheiti og érnefni
brju gagnasett tengd villum i 6rnefnum hafa verid buin til. Gagnasettin eru 4 JSON-formi og kédud i
UTF-8.

e jsprepdisloc inniheldur gild islensk forskeyti fyrir ymis islensk 6rnefni. Gagnasettid er
nytsamlegt vid greiningu rangra forskeyta fyrir islensk érnefni.*

e jsprep4cc inniheldur islensk forskeyti fyrir ymis 16nd og sjalfstjérnarsveedi. Gagnasettid
verdur nytsamlegt vil greiningu rangra forskeyta 6rnefna annarra en islenskra.

e cities is2en tengir borgarnéfn & islensku vid samsvarandi néfn & ensku.* Gagnasettid er
nytsamlegt til ad greina pegar ensk borgarnofn eru notud, og ma leidrétta yfir a samsvarandi
islenskt n6fn; eda til ad para islensk borgarnéfn vid ensk i samhlida malheildum fyrir
bydingar.

5. Kerfisbundnar beygingarvillur

Vid hofum einnig safnad saman og skilgreint algengar, rangar beygingarreglur. bessum reglum hefur
verid beitt 4 feerslur i BIN til ad bua til kerfisbundnar beygingarvillur sem innihalda upplysingar ur BiN
asamt leidréttingum, auk hlekks (med audkennisnimeri (e. ID number)) a rétt beygingardaemi, par
sem pad 3 vid.

6. Gildar ordmyndir

Auk pessara ordalista skal taka fram ad BIN (Beygingarlysing islensks nutimamals fyrir maltaekni,
undirverkefni G4) er notud sem grunnur ordalista med gildar islenskar ordmyndir sem notadar eru af
malryni. Einnig inniheldur pattari Greynis (sja undirverkefni I5), sem malrynir byggir 3, lista gildra
ordmynda sem finnast (enn) ekki i BIN. Par sem hlutverk BIN er ad vera lysandi, ekki visandi (e.
prescriptive), hofum vid merkt faerslur sem innihalda rangar ordmyndir med leidréttingum og réttu
marki. Listinn er adgengilegur undir hirslu GreynirCorrect 4 GitHub.

44 Daemi: Eqg by i Vik og Eg by d Akranesi eru rétt, en Eg by d Vik and Eg by i Akranesi eru réng.

45 Til deemis: Lundunir - London, Stokkhdlmur - Stockholm
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Ad lokum skal nefna ad & 6dru ari verdur sampjoppud utgafa BIN buin til og gefin Gt sem Python-
pakki (undirverkefni G4). Onnur gdgn Ur undirverkefni G4 munu einnig vera nytsamleg, sérstaklega
Ritmyndir, sem er hirsla aukagagna, og BiN-kjarninn. Vid héfum deilt 6llum videigandi gognum ur
bessu kjarnaverkefni med undirverkefni G4 til ad tryggja fulla nytingu peirra.

bjalfun mallikana lokid

Fyrirliggjandi Python-pakki og mallikanid Icegrams?, pristaedulikan sem var upprunalega eingéngu
bjalfad a fréttatextum, var endurpjalfad, finstillt og staekkad til ad innihalda vidara svid texta ur
Risamalheildinni. itarlega lysingu & skdpunarferlinu og télfraedi ma finna & GitHub*’.

Utgefni Icegrams-pakkinn inniheldur Python hjdp (e. wrapper) (API), med afkastamidudum hlutum
forritudum i C++, sem sendir fyrirspurn i sampjappada gagnasafnid 4 audveldan og fljétlegan hatt
(p.e. um ~10 mikrésekdndur fyrir hverja uppflettingu).

Icegrams-pakkinn er adgengilegur 4 GitHub (https://github.com/mideind/Icegrams) og 4 CLARIN
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/80) undir MIT-leyfi. Hugbinadinn ma setja upp sem Python
pakka med pip install icegrams, oger hysturi Python Package Index (PyPi) sem 'icegrams'.

46 A GitHub: https://github.com/mideind/Icegrams; i Python Package Index (PyPl):
https://pypi.org/project/icegrams/

47 Sja https://github.com/mideind/Icegrams/blob/master/doc/overview.md
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L6 — Malrynir fyrir stakordavillur

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskdli islands

Varda 2 - lysing

Tilgangur

A0 afhenda sjalfsteedan hugbunadarpakka og vefpjénustu sem getur pekkt og stungid upp a
leidréttingum einfaldra (samhengisfrjalsra) stafsetningarvillna i hefbundnum textum, skrifudum af
ritfeerum textahéfundum 4 islensku. A seinni stigum maltaekniverkefnisins mun pessi eining verda
hluti af fullgildum malryni fyrir islensku.

Akvaedi
Tilreidari (13)

M2

Endanleg utgafa samhengisfrjalsa malrynisins fyrir stakordavillur er afhent.
Leidréttingar virka ad fullu.

Vefpjonusta innleidd.

Einfalt vefforrit komid i gagnid.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Yfirlit
Verkpaettinum er lokid vid M2. bessi skyrsla lysir stédunni vid enda verkefnisins og er h6fd med til ad
gefa heildarmyndina. Aframhaldandi préun undirverkefnis L6 er talin hluti af L7 fra M3 og &fram.

Utgafa

Endanleg utgafa malrynisins hefur verid afhend og ma finna i hirslu CLARIN &
http://hdl.handle.net/20.500.12537/22 sem og a Github &
https://github.com/mideind/GreynirCorrect. Skjolun er adgengileg a https://yfirlestur.is/doc/.

Leidréttingar
Virkni leidréttinga hefur verid innleidd. Vid préfun malrynisins a villugreiningu og leidréttingu med
bradabirgdaprofunarsetti markadra samhengisfrjdlsra villna fengust eftirfarandi nidurstodur:
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Villugreining (grunnlina vid enda M2)
Hittni: 99,48%

Nakvemni: 98,06%

Heimt: 88,63%

F-gildi: 93,11%

Villuleidrétting
Nakvemni: 88,16%

Pegar pessar nidurstédur eru bornar saman vid nidurstodur Ur sama préfunarsetti vid enda M1 sést
ad ogreindum villum faekkadi ur 66 i 39 (af 343 heildarvillum). Rétt leidréttum villum fjolgadi ur 240 {
268. bessar nidurstodur lofa géodu og F-gildid var mun haerra en 60% markmidid sem sett var fram.

Vefpjonusta
Vefpjonustan hefur verid innleidd og er komin i gangid a https://yfirlestur.is/correct.api. Skjolun ma
finna & https://github.com/mideind/Yfirlestur#https-api.

Vefforrit
Vefforrit er i gangi a https://yfirlestur.is/.
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L7 — Kerfisbundin préun malrynis

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskoli {slands

Varda 3 — lysing

Tilgangur

Ad hafa malrynikerfi fyrir islensku sem naer yfir dkvedid safn samhengishadra villna, sem eru greindar
og peim forgangsradad 8 medan verkefninu stendur. Markmid verda skilgreind 4 itradan hatt eftir
forgangsrodun villuflokka sem skilgreindir eru i undirverkefni L3 med gognum fra undirverkefnum L1
og L2. Ad greina pessar villur og stinga upp a leidréttingum.

Akvaedi

Tilreidari (13)

Reglubyggdur pattari (15)

Almenn villumalheild (L1)

Tolfraedileg Urvinnsla og préfunarmalheildir (L3)
Ordalistar og mallikon (L4)

Malrynir fyrir stakordavillur (L6)

M3
e Leidrétting villna byggd a forgangsrédun villna dr villugreiningu i L3 innleidd.
o Nyjum vandamalum forgangsradad og verid er ad innleida medhondlun peirra.

Afurdir
Ollum markmidum vérdunnar var nad. Verkpatturinn heldur dfram & 6dru ari verkefnisins.

Yfirlit

Pessi verkpattur felur i sér proun malrynieiningar i Python, auk vefvidmots til synis par sem notendur
geta slegid inn texta og fengid hann sjalfkrafa profarkalesinn og athugasemdir vid stafsetningar- og
malfraedivillur. Verkefnid byggir 8 gognum sem hefur verid safnad i 6drum undirverkefnum, einna
helst morkudu villumalheildinni iceErrorCorpus Ur L1 og ordalista og mallikon dr L4 og L6.

Verkefnid hefur verid unnid 4 itradan hatt, med reglulegum utgafum a GitHub og 4 Python Package
Index (PyPl). Vefviomotid er uppi d https://yfirlestur.is oger uppfeert reglulega med nyjustu
hugbunadarutgafum.
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Heim Um Yfirlestur

Flokkunum i rikistjérninni vantar nytt bléd til ad geta vakid athigli kjésennda. Mér lyst ekkert & astandid, vist ad
bjédin er ad leita af nyjum forseta. Fjoldi félks eru 6satt og vilja breitingar.

Yfirlesinn texti

vantar nytt bl6d til ad geta vakid .
Mér ekkert & astandid, vist ad pjodin er ad nyjum forseta. Fjoldi félks

Skjdskot af yfirlestur.is, sem synir textann sem notandi sl6 inn
merktan med leidréttingum og tillbgum fyrir stafsetningu og malfreedi.

Ny utgafa pakkans GreynirCorrect er adgengileg a CLARIN &
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/77), sem og & GitHub a
(https://github.com/mideind/GreynirCorrect).

Eftir pvi sem villu- og préfunarmalheildir undirverkefna L1/L3 urdu adgengilegar, milli vérdu M2 og
M3, var meelingadrifin nalgun tekin upp. Med notkun sjalfvirks matstols hefur iceErrorCorpus
bréunarsettid (ar L1) verid notad til ad greina og meta veika hlekki i hugbinadinum og forgangsrada
bréun, og préfunarsettid (ur L3) hefur verid notad til ad maela arangur.

Villur i forgangi og leidrétting peirra
Undirverkefni L1 sér fyrir lista villuflokka sem inniheldur tidni hvers flokks. bessi gdgn hafa upplyst
forgangsr6dun medhondlunar fyrir villuflokkana.

Villuflokkar voru fyrst greindir til ad meta hvort peir attu ad teljast innan svids eda utan svids fyrir
sjalfvirkan malryni. Sumar merkingarnar taka 4 vandamalum tengdum ordalagi eda stil med
utskyringum, sem er eins og er mjog erfitt ad greina eda leidrétta a sjalfvirkan hatt og ekki er haegt
ad buast vid slikum leidréttingum af tiltaekum télum. bessa flokkun ma endurskoda eftir pvi sem
nyjum moguleikum til medhoéndlunar er beaett vid.

60 algengustu villuflokkarnir voru pvi greindir. Tidnigdgn eru tiltaek i lysigdgnum undirverkefnis L1. Af
bessum 60 villuflokkum voru 42 taldir innan svids. beir voru sidan greindir enn frekar. Pad felur i sér
ad skilgreina hvada gogn purfti og hvernig pau skyldi medhondla og a hvada stigi, p.e. 4 tokastigi (e.
token-level), @ setningarstigi (e. sentence-level), sem venjulega malfraedivillu sem greina ma eftir
samhengisfrjalsum reglum, o.s.frv.

Villuflokkunum var sidan skipt i hdpa eftir pessum eiginleikum.
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Hér fyrir nedan er listi villuflokka og lysing 8 medhondlun hvers og eins. Fyrir hvern villuflokk
tilgreinum vid hvada forgangsrédudu villukdda peir innihalda.

1. Villur & tékastigi (e. token-level errors)

1a. Villur tengdar hd- og lagstéfum (upperd4lower-common, lower4upper-proper, upperdlower-
proper)

Medhondlun rangra ha-/lagstafa i ordum hefur verid innleidd. Bradabirgdagogn eru notud sem
stendur. Frekari gagnadflun byggist a vinnu i undirverkefni G4.

1b. Tvitekning orda (extra-word, extra-words, extra-conjunction)
Algengustu ordmyndum sem geta réttilega komid fyrir tvisvar (eda oftar) i r66 hefur verid safnad
saman og paer skjaladar. Leidréttingar fyrir dnnur tilfelli hafa verid innleiddar.

1c. Ord ranglega ritud sem eitt ord (merged-words, missing-space)

Algengustu tilfellum samruna hefur verid safnad saman og pau skjolud. Leidréttingar byggdar 4 peim
hafa verid innleiddar. Algengustu tilfellin sndast adallega um pekkt sambond orda sem eru ranglega
tulkud, og ritud, sem adskeyti. Villur par sem handahoéfskennd ord eru ritud sem eitt ord er erfidara
ad medhondla, par sem pau geta i moérgum tilfellum talist samsett ord.

1d. Sték ord ranglega ritud sem tvé ord eda fleiri (split-word, split-compound)

Algengustu tilfellunum hefur verid safnad saman og pau skjolud, og leidréttingar byggdar 8 peim
hafa verid innleiddar. Pessar villur eru skyldar (1c) par sem paer sniast um pekkt adskeyti sem eru
ranglega tulkud, og ritud, sem einstok ord. Annad algengt tilfelli er pegar samsett ord eru skrifud
sem tvo (eda fleiri) einstok ord. betta getur i morgum tilfellum verid tulkad sem nafnlidur med
nafnlidi i eignarfalli ad framan og er pvi ekki endilega villa. Vid tokum ekki @ pessu tiltekna atridi sem
sliku ad svo stdéddu, en tokum & skyrum villum af pessari gerd sem vié hofum rekist a.

1e. Beygingarvillur (nominal-inflection, n4nn, nn4n, verb-inflection)

Eins og nefnt er i skyrslu fyrir undirverkefni L4 hefur verid settur saman listi yfir beygingarvillur dsamt
leidréttingum. Pennan lista parf ad sameina 68rum minni lista fra fyrri tilraun. Medhondlun listanna
byggir 4 vinnu vid BIN (undirverkefni G4).

1f. Samsetningarvillur (compound-collocation)

(1c) og (1d) veeri haegt ad skilgreina sem samsetningarvillur, en dherslan hér er 4 samsett ord sem
innihalda stafsetningarvillu, eda til deemis fyrri hluta i fleirtélu par sem hefd er fyrir notkun eintélu.
Vid hofum skilgreint lista slikra fyrri hluta sem lysa skyrum tilfellum sem vid héfum rekist 4 og tokum
a peim. Staekkada mallikanid dr undirverkefni L3 hjalpar par sem pad eykur likur @ pvi ad finna
samsett ord i pristeedunum.

1g. Bannord (taboo-word, gendered)

Vid hofum innleitt medhondlun bannorda. Til ad byrja med voru gégnin okkar af skornum skammti,
en gégnunum sem undirbuin voru i undirverkefni L4, sem innihalda vidtaeka lista bannorda og
finstillta flokkun peirra, verdur bzett vid 4 60ru ari og settu ad auka dekkun umtalsvert.

1h. Icegrams (missing-letter, extra-letter, missing-accent, nn3n, letter-rep, nonword)

Eins og kemur fram i skyrslu fyrir L4 hefur undirsett Risamalheildarinnar, sem samanstendur
mestmegnis af réttum textum, verid notad til ad pjalfa nyja utgafu Icegrams-pristeedumalalikansins.
Pessi staekkada utgafa felur i sér vidtaekara og réttara tolfraedilikan af nutimaislensku. Talid er ad
betta likan muni baeta leidréttingartillogur algengra stafsetningarvillna, eins og par sem vantar staf,
vantar kommu, o.s.frv.
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2. Villur & setningarstigi (e. Sentence-level errors)

2a. Hlidskipun innan nafnlida; hlidskipun milli sagna og réklida; rangar forsetningar med ségnum
(agreement-pred, wrong-prep, agreement-concord, agreement)

Pegar tengslin milli undirverkefna L6 og L7 voru skodud, var akvedid ad leggja dherslu 4 ad ljuka vid
og gefa it medhondlunarvirkni fyrir L6 (og baeta vid gognum par sem haegt er), 4dur en vinna vid L7
heaefist. Pessar villur eru dtskyrdar i hluta 5 fyrir nedan.

3. K&4di. bessi verk tilgreina hvad parf ad innleida eda lagfaera i kddanum.

3a. Tillégur

Hugmyndin um ad beita 6llum tillogum (p.e. lika ,,vidvorunum®, ekki bara villum) sem leidréttingum {
skipanalinutoli var byggd a takmorkudum gégnum. Vid hlokkum til ad préfa pessa hugmynd a
pbréunarsetti villumalheildarinnar ur L1.

3b. bristaeduleit

begar pristeedan (ti, t,, t3) er notud i malrynitil ad meta likindin a ts, tokum vid eftir pvi ad
upprunalegar utgafur tékanna t; og t, voru notadar i leitinni jafnvel pé t; og/eda t, hefdu verid
leidréttar i millitidinni. betta hefur verid lagfeert.

Nidurstodur

Vid hofum innleitt sjalfvirka matssvitu til ad nota med préunar- og préfunarmalheildum ar L1/L3.
Eins og er maelir hin nakvaeemni, heimt og F1-skor a setningarstigi, p.e. byggt a pvi hvort setningar
eru sag@ar innihalda villu eda ekki, réttilega eda ranglega (rangt/rétt neikvaett/jakvaett). Greiningin
naer enn sem komid er ekki til stadsetningar eda flokkunar villna eda merkinga innan hverrar
setningar.

Fleiri maeligildum verdur baett i profunarsvituna eftir vordu M3, sem og nidurstédum fyrir hvern
(yfir)flokk villna og textaflokk.

Fyrstu grunnlinunidurstédur ur iceErrorCorpus préfunarsettinu eru eftirfarandi:

Setningar unnar: 5230
essays : 888
onlineNews : 2569
wikipedia : 1773

Heimt: 90,6116
essays : 90,5694
onlineNews : 90,5676
wikipedia : 90,6695

Nakvamni: 09,4833
essays : 90,5885
onlineNews : 90,3756
wikipedia : 90,5632

F1 skor: 90,5399
essays : 09,5788
onlineNews : 90,4521
wikipedia : 90,6118

Pessar nidurstddur eru fyrir heilar setningar, p.e. ef villa er merkt i préfunarmalheild og villa er
fundin af forritinu er setningin deemd rétt jakvaed (e. true positive), po pad sé strangt til tekid ekki
sama villan. Tilraunir med frekari, ndkveemari maelingar eru hafnar en nidurstédur liggja ekki fyrir.
Hluti peirrar vinnu felur i sér samrédun villukéda og afmoérkun villuspannar milli sjalfvirka télsins og
handvirks villumoérkunarskema.
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Einnig skal taka taka fram ad greining & setningum sem bua til rangar jakvaedur (e. false positives)
(p.e. setningar sem eru ekki merktar i préfunarmalheild en GreynirCorrect skilar peim sem réngum)
hafa nyst sem utanadkomandi maeling fyrir pattara Greynis i undirverkefni I5. [ mérgum tilfellum
innihalda slikar rangar jakvaedar setningaform sem vantar i samhengisfrjalsa malfraedi pattarans.
Petta er augljést deemi um gagnkvaeman avinning SIM verkefnisins { vidari skilningi, par sem
endurbatur 3 pattaranum leida til endurbdta malrynisins.

Forgangsrodun nyrra villna og innleiding medhondlunar peirra

Vid hofum greint algengustu villurnar sem urdu eftir i préunarmalheildum vid fyrri vinnu. pegar
bessari greiningu var lokid var listanum umbreytt i verkefnalista, rcdudum saman eftir hvort pau fela
i sér so6fnun gagna eda innleidingu kdda. Kddunarverkunum var sidan radad saman eftir pvi i hvada
hluta kerfisins skal innleida pau.

Vinna vid pessi verk er hafin og villumedhdndlun fyrir sum peirra hefur verid innleidd.

fyrir nedan er verkalisti sem skyrir forgangsradadar villur. Fyrir hvert verk tilgreinum vid hvada
forgangsradada villukéda pad skal taka a.

4a. Vidbot, samruni og utvikkun gagna; medhdéndlun algengra, kerfisbundinna beygingarvillna
(wrong-prep, nominal-inflection, missing-letter, extra-letter, agreement errors, ...)
petta verdur ad mestu tekid fyrir 8 6dru ari og byggist & pridju vordu undirverkefnis L4.

4b. Hastafavillur (upperdlower-common, lower4upper-proper, upper4lower-proper)
Medhondlunaradferdir fyrir hastafavillur eru tiltaekar en nota takmoérkud gégn. bar sem pessar villur
virdast nokkud algengar i villumalheildunum leggjum vid dherslu @ s6fnun gagna fyrir paer 4 6dru ari.

4c. Sértaekum tilvikum baett vid stafskiptafjdldaalgrim (e. edit distance algorithm) (missing-letter,
extra-letter, missing-accent)

A 63ru ari munum vid byrja 4 pvi ad meta hvernig staekkada mallikanid reynist 4 ein- eda tvistafa
villum og stafmerkjavillum innan orda. Gamla likanid atti oft erfitt med leidréttingu peirra, en hid
nyja gaeti gert lista sértaekra tilvika dparfan. Ef baeta parf slikum lista vid verdur pad gert a 6dru ari.

4d. Reglum baett vid fyrir heetti i undirskipudum setningum (ind4sub)
Reglur sem akvarda réttan hatt fyrir algengustu og augljosustu tilvik innan undirskipadra setninga
verdur baett vid og pau skjolud.

4e. Reglum beett vid fyrir samraemi vid umségn (agreement-pred)

Malfraedireglur tolutengdra (ein-/fleirt6lu) villna hafa verid innleiddar.

Vardandi fallbeygingarvillur, pa er vinna hafin vid skilgreiningu itarlegri forma sagnflokka fyrir pattara
Greynis i undirverkefni I5. SU vinna mun halda dfram a 6dru ari og gagna verdur aflad. pegar pvi er
lokid munum vid baeta algengum réngum tilvikum vid goégnin.

Medhondlun beggja gerda villna sem tengjast samraemi vid umsogn (e. predicate agreement error)
hefur verid innleidd en kann ad purfa adlégun ad gagnaformi sem valid er fyrir sagnflokkana.
Samraedur eru hafnar vid eigendur mogulegra gagna. begar pau gogn hafa verid méttekin er kédun
begar til stadar fyrir algengustu setningarfollin.

4f. Reglum beett vid fyrir samraemi innan nafnlida (agreement-concord)
Villureglum pegar samraemi vantar innan nafnlida verdur baett vid.
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H1 — Upptokur med Samromi

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Varda 3 — lysing

M3: Vegid gagnasafn 150,000 segda fullordinna malhafa med islensku ad moédurmali gefid at i
samraemi vid stadla CLARIN. Gagnasafn i kynjajafnvaegi med 120,000 segdum unglinga gefid ut i
samraemi vid stadla Clarin. 10,000 segdir fullordinna malhafa sem hafa islensku sem annad mal gefid
Ut i samraemi vid stadla Clarin (azetlad er ad baeta vid petta gagnasafn a 6dru ari verkefnisins).

Afurdir

Upphaflega var dzetlad ad gefa allar segdir sem safnad var ut fyrir lok fyrsta ars verkefnisins (M3).
Hins vegar hofum vid nu dkvedid ad gefa adeins Ut yfirfarnar upptékur sem pydir ad fjoldi utgefinna
segda er minni en fjoldi peirra segda sem safnad hefur verid. Vid hofum safnad meiri gégnum en lyst
var fyrir M3, nema pegar kemur ad peim sem hafa islensku sem annad mal, en vid leggjum okkur
sérstaklega fram um pad nuna. bess vegna litum vid svo @ ad markmidum vérdunnar hafi verid nad.
begar pessi ord eru ritud hofum vid safnad samtals 300 pusund segdum, en rauntimatélfraedi (e. live
statistics) er adgengileg hér og hér. Afurdir vordunnar eru sem hér segir: vid hofum safnad 155
busund segdum fullordinna malhafa, 137 pusund segdum fra bornum og unglingum og 5 pusund
segdum fra folki sem hefur islensku sem annad mal. Kvenkyns patttakendur eru fleiri i 6llum premur
flokkunum, eda um 62% i hverjum flokki. betta ma sja i linuriti 1.
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= Male = Female m Total = Where of confirmed

Graeni liturinn i silunum visar til fjdlda hljéddeema sem hafa verid yfirfarnar af sjalfbodalidum 3
Samromur.is. Alls hafa verid greidd 170 pusund atkvaedi sem leidir til pess ad 60 pusund hljéddaemi
hafa verid metin fullgild. Til ad hljéddaemi sé metid fullgilt med pessari adferd verdur tveir adskildir
kjosendur ad meta pad jakvaett. Med pvi ad nota annad umhverfi til bradabirgda hofum vid farid yfir
80 pusund hljéddaemi med adstod nokkurra sumarstarfsmanna. Samtals hofum vid nu stadfest um
140 pusund hljéddaemi og af peim hafa 85% verid merkt fullgild.

Vid erum i pvi ferli ad gefa at fyrstu atgafu Samréms i samraemi vid adra vordu. 100,000 segdir
fullor@inna mdlhafa hafa verid utgefnar i samraemi vid stadla CLARIN. SU malheild verdur gefin ut a
CLARIN.
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Samrémur hefur vakid mikla athygli medal almennings og patttaka hefur verid mjog géd, vid daetlum
ad allt ad tiu pusund einstaklingar hafi tekid patt (ndkvaem tala er a reiki pvi hver manneskja er talin
aftur ef hun hefur notad morg taeki). Niverandi kynjahalli malheildarinnar hefur merkilegt nokk
haldist frekar stodugur fra upphafi, vid vonumst til ad jafna hann Ut @ 66ru ari med pvi ad nota
markmidadar auglysingar (e. targeted advertising), medal annars. Vid erum ad vinna ad pvi ad
sannprofa (e. verify) malheildina med fljétvirkari haetti, en skrefum til ad na pvi markmidi er lyst i
skyrslunni. Fyrsta arid hefur verid mjog jakveaett en jafnframt bent okkur @ hvar aherslur okkar purfa
ad liggja a 60ru ari.

Skyrsla

Endurbaetur 8 Samromur.is

Uppfaerd utgafa verdur gefin Ut i lok september/byrjun oktdber. Vid hofum endurgert kédann ad
hluta sem mun gera okkur betur kleift ad kemba fyrir villum, endurgreida teekniskuld (e. technical
debt) og baeta ymsa peetti. | ljési pess ad ahersla hefur verid 16gd & ad yfirfara hljéddeemi erum vid ad
bzeta pad ferli med prennum haetti.

[ fyrsta lagi verdur upplysingagjof til sjalfbodalida stérbaett til ad faekka villum, innskraningarkerfi
hefur verid komid fyrir svo notendur geti betur fylgst med eigin ferli baedi pegar kemur ad pvi ad gefa
raddsyni og fara yfir hljoddaemi. betta mun gera ferlid meira hvetjandi og vonandi halda notendum
virkari. [ 68ru lagi sjaum vid fram 4 ad framlag sjalfbodalida mun eitt og sér ekki naegja til ad yfirfara
allt safnid pannig ad vid aformum ad bjéda nokkrum greidslu til ad fara yfir hljéddaemin. i pridja lagi
munum vid baeta vid sjalfvirku geedapréfunarkerfi sem kallast Maraosjio®.

pad kerfi hefur reynst gagnlegt vid ad greina, med ndkveemum haetti, upptokur sem eru i gédum
gaedum sem og upptokur i mjoég sleemum gaedum. betta opnar moéguleikann a pvi fyrir okkur ad
krefjast adeins minnst eins atkvaedis fra sjalfbodalidum fyrir sumar upptokurnar og leyfir okkur
bannig ad nyta hvert atkvaedi med skilvirkari haetti an pess ad pad komi nidur a8 gaedum.

Adgeradir til ad na til félks

Lestrarkeppni grunnskdlanna

[ vor stédum vid fyrir lestrarkeppni medal allra grunnskéla i landinu. Vid gerdum stutt myndband
med Gudna Th. Jéhannessyni, forseta islands, par sem hann hleypti keppninni af stokkunum.
Keppnin stdd i viku og 1,430 nemendur og starfsfélk ték patt og tok upp 144 pudsund segdir.
Rauntimatolfraedi var birt a vefsidunni og keppnin var nokkud spennandi undir lokin. Pad ma
glogglega sja 4 linuriti 2, sem synir heildarpatttoku a dag fra pvi s6fnun hoéfst til dagsins i dag.
Toppurinn i midjunni er keppni grunnskélanna. Vid aformum ad blasa til sams konar keppni a
komandi 6nn.

48 Eyra - Speech Data Acquisition System for Many Languages. M Petursson, S Kliipfel, ] Gudnason - Procedia
Computer Science, 2016.
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Islenska sem annad mdl

Eins og sja ma 4 linuriti 1 hafa peir sem hafa islensku sem annad mal ekki tekid mikid patt med
nuverandi markadsataki. Vid héfum nokkrar tilgatur um pad, einkum teljum vid ad peir haldi ad sa
hreimur sem heyrst getur i tali peirra geri pa vanhaefa til patttoku. Til ad taka & pessum misskilningi
gerdum vid kynningarmyndband med Elizu Reid forsetafru, par sem hidn kynnti herferdina ,islenska
er allskonar”. HUn var fullkomin talskona pessarar herferdar par sem hun talar islensku med enskum
hreim. Okkur tokst ad vekja mals a pvi hvada hlutverk tungumalid skipar i sambandi vid pad ad
innflytjendur verdi og upplifi sig sem hluta af samfélaginu. Myndbandid leiddi til pdnokkud mikilla
umraedna a samfélagsmidlum og hefur fengid meira en 50 pusund ahorf. bjédfélagshdpurinn sem
atlunin var ad na til brast vel vid kallinu og vid tvofoldudum fjolda upptaka pess héps. Vid vonumst
til pess ad petta markadsatak muni leida til frekari patttoku pessa héps & 60ru ari.

Ymsar adgerdir

Til ad bregdast vid feekkun starfa i bodi vegna Covid-19 kynnti rikisstjornin Adgerdir stjérnvalda
vegna sumarnams og sumarstarfa. Nokkrir nemendur stérfudu hja Samrémi i sumar. beir féru yfir
hlj6ddaemi eins og sagt var frd ad ofan og hjalpudu okkur med 6rfa sértaek gagnaséfn. Eins og sja ma
a linuriti 3 minnkar patttaka eftir pvi sem aldur patttakenda haekkar. Petta kemur ekki a évart en til
ad safna saman fleiri radddeemum fra eldra félki heimsoéttum vid tiu dvalarheimili aldradra i sumar.
Hver heimsékn stéd yfir i um pad bil tvaer klukkustundir og skiladi um 1.500 radddeemum. betta er
mjog timafrekt par sem patttakendur purfa oftast hjalp vid ad komast um vefsiduna.
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H2 — Umritun efnis Ur sjonvarpi og utvarpi

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik, Creditinfo
Adilar: Haskdlinn i Reykjavik, Creditinfo, RUV

Varda 3 — lysing

Markmid: Ad umrita efni ur sjdnvarpi og utvarpi til ad pjalfa talgreina til notkunar a svidi fjolmidla.

M3: 125 klukkustundir af umritudu Utvarps- og sjénvarpsefni gefid Ut samkvaemt st6dlum CLARIN.
Afurdir

Vid hofum umritad og samradad samtals 98 klukkustundum af efni Ur sjénvarpi og Utvarpi. Ekkert af
bvi hefur verid gefid Ut enn, pad verdur gert pegar heildarmagn ganga hefur verid undirbuiid eins og
azetlad er fyrir M3. G6du verklagi vid handvirka umritun hefur verid komid a og samkvaemt skipulagi
er dxtlad ad M3 verdi skilad i sidasta lagi 1. desember 2020. Verkpaettinum verdur haldid afram a
00ru ari verkefnisins.

Skyrsla

Utvarpsefni

Handvirk umritun gagna var unnin af Creditinfo, Fjolmidlavaktinni, af reynslumiklu teymi i handvirkri
umritun hljédefnis fyrir fjlmidlavoktun. Hins vegar, par sem kréfurnar fyrir talgreinisgégnin eru
nokkud strangari (timamerkingar, ndkveem umritun taladra orda, umritun annarra hljéda eins og
hlaturs, hosta o.s.frv.), tok nokkurn tima ad skilgreina videigandi snid og vinnulag. Fljott kom i ljos ad
bar sem Creditinfo hefur ekki (enn) adgang ad sjonvarpsstreymi RUV reyndist erfitt ad fa réttar
timamerkingar. Vinna vid handvirka umritun hefur pvi eingéngu snuid ad utvarpsefni.

pratt fyrir brosulega byrjun vorum vid bjartsyn a ad geta haldid datlun, par til umritun stodvadist
algerlega i COVID-19 faraldrinum i mars/april vegna ofurélags hja Creditinfo. Félki var baett vid
verkefnid yfir sumarmdanudina og verdur til loka M3. Enn fremur mun hluti pjalfada teymisins halda
afram ad utbua gogn fyrir naestu vordu 4 6dru ari.

Sjénvarpsefni

Sjénvarpsefnid verdur Utbuid med pvi ad samrada skjatextum fra sidu 888 i textavarpinu.

Til ad hefja vinnu vid petta skodudum vid gogn sem voru undirbuin i undirverkefninu samraedugreind
(e. diarization) (H14), p.e. skipt upp i maelendur (e. speaker turns) med malendaaudkennum. Mest
af pessu eru kvoldfréttir og fréttaskyringapatturinn Kastljos. Skjatextarnir eru adgengilegir an
endurgjalds &4 RUV API, & vtt snidi, t.d.: https://api.ruv.is/api/subtitles/5008564T0.mp4/is. Vid rakum
okkur a tvé vandamal med pessi gbgn: a) timamerkingar skjatextanna eru mjog dnakveemar og b)
textinn er oft umordun a pvi sem sagt er. Til ad sigrast @ pessum vandamalum hlédum vid nidur peim
skjatextagbgnum sem attu vid upptokurnar okkar. Vid stodludum textann og notudum Talgreini
Alpingis til ad samrada og skipta gégnunum upp ad nyju. betta leysti vandann vid timamerkingarnar
og fjarlaegdi mikid af misreeminu milli hljéds og texta (bdtunum par sem textinn endurspeglar illa
hljodid var hent). Vid getum ekki fjarleegt allt misraeemi milli hljéds og texta, en ad lokum stédum vid
uppi med gogn sem vid buumst vid ad verdi notheef i talgreinapjalfun, 4 kostnad um pad bil 50% af
upphaflegu gagnamagni. Vid byrjudum med atta klukkustunda langar upptokur, baedi tonlist og tal.
Eftir hreinsunarferlid og audkenningu maelenda voru fjorar klukkustundir eftir. Vid eigum 18
klukkustundir til viobdtar af samraedugreindargégnum sem verda medhondladar @ sama hatt. bess
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vegna stefnum vid ad pvi ad afhenda um ad bil 13 klukkustundir af gégnum sem verda nothaef vid
talgreinapjalfun.

Helst atti ad nota talgreini sem pjalfadur er @ efni innan 6dals fyrir samrodun hljéds og texta. bPess
vegna leggjum vid til ad sjénvarpsefninu verdi endursamradad pegar talgreinir hefur fengid pjalfun
byggda a utvarpsgégnunum.
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H3 — Umritun samradna og fyrirspurna

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Varda 3 — lysing

Ad umrita samraedur og fyrirspurnir til ad afla meira efnis um talad mal i frjdlsu flaedi. Magn
ganganna sem verdur safnad verdur skilgreint pegar buid verdur ad koma upptokuadstodu i gagnid
og fyrsti fundurinn tekinn upp. Samtoél verda tekin upp a fyrsta og 6dru ari en upptaka a fyrirspurnum
hefst og lykur @ 6dru ari. M2: Adstada fyrir fundi og upptokur tilbudin. Fyrsta samtalid tekid upp.

M3: Fyrsta sett af samtélum tekid upp og umritad.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Samtalasett er tilbuid og hefur verid umritad. Verkpdtturinn
heldur afram a 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

Vid utbjuggum okkar eigin hugbunad til ad taka upp samtél. Um er ad raeda notendavaent VolP-app
sem patttakendur geta gengid ad a netinu og lagt sitt af morkum til gagnaséfnunarinnar. Fyrirmyndir
gagnasafnsins eru AMI og CallHome, ensk gagnasett sem samanstanda af samtélum a fundum og
simtélum.

Hvernig?

Med hugbunadinum er kynnt til ségunnar notendavidmaét par sem patttakendur geta bodid 66rum
pbatttakendum i raddsamtal. begar komid er inn 4 spjallsvaedid purfa patttakendur ad sampykkja
akvedna skilmadla vardandi s6fnunina og veita lydfraedilegar upplysingar: aldur og kyn. Umritun
samtalsins fylgir somu vidmidum og H4 fyrirlestrarnir sem umritadir voru af nemendum i sumar.

Snid/Form
Vid akvadum ad gera eftirfarandi krofur til geeda gagnanna:

Hver patttakandi hefur sinn eigin hljodnema og raddir peirra eru teknar upp hver i sinu
lagi.

Hvert samtal skal mynda eina skra med mismunandi rasum fyrir hvern malanda.
patttakendur skulu hafa islensku ad moédurmali og tala tungumalid reiprennandi.
Lysigdgn (e. metadata) hvers patttakenda innihalda aldur og kyn.

Lengd samtals skal vera allt ad 35 mindtur.

Hvert samtal er umritad og svo stadfest af tveimur einstaklingum.

Framvinda

Fyrsta sett samtala sem tekid var upp er um 30 mindtur ad lengd og inniheldur einn kvenkyns og prja
karlkyns patttakendur sem allir pekkja hvern annan vel. Vid umritunina var Gecko notad til ad bua til
skjatextaskrar. Hvers kyns persénuupplysingar sem geetu hafa smogid inn 8 medan upptokum stéo
voru fjarleegdar. Upptokurnar tveer af hverju samtali voru sameinadar i eina skrd med tveimur rasum,
einni fyrir hvorn patttakenda og lysigdgnin geymd i adskildri skra.
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Ad lokum; hugbunadurinn okkar er kominn i gagnid og ferlum vid upptdkur og umritanir hefur verid

komid a. bannig ad vid erum tilbdin ad takast 4 vid pad verkefni ad taka upp og umrita afganginn af
samtoélunum.

Framtidaraform

[ naestu vordu er aetlun okkar ad baeta nyjum eiginleikum vid gagnaséfnunarvettvanginn.
Sja patttakendum fyrir umraeduefnum og rddum sem hvetja til lengri samtala.

Hvetja patttakendur til ad gefa ekki upp neinar persénuupplysingar og fordast malskipti
(e. code-switching) i samtolum sinum.

Gera kleift ad taka upp fundi med moérgum (3+) vidmaelendum.
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H4 — Umritun fyrirlestra

Skyrsla: Tiro ehf.
Adilar: Tiro ehf., Haskélinn i Reykjavik og Haskdli islands

Varda 2 - lysing

Markmid: Ad eiga safn umritadra fyrirlestra til ad pjalfa kerfi talgreina a pvi svidi. pessari vinnu
verdur lokid a tveimur arum. Markmid fyrra arsins er ad koma kerfinu upp og framkvaema fyrstu
umritanir til stadfestingar a adferdinni (e. proof of concept).

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Fyrsti bunki hljédgagna undirbdinn og 15 klukkustundir af fyrirlestrum umritadar og adgengilegar a
CLARIN sem Kennslurémur - Icelandic Lectures 20.09 (http://hdl.handle.net/20.500.12537/81).
Vinna vid verkpattinn heldur afram a 6dru ari verkefnisins.

Skyrsla

Fimm fyrirlesarar gafu samtals 38 fyrirlestra sem voru i upphafi umritadir sjalfvirkt og sidan leidréttir
handvirkt med fria veflaega talgreininum og leidréttingakerfinu fra Tiro (https://tal.tiro.is), auk
yfirferdar préfarkalesara. Timasamskipun umritudu butanna var leidrétt handvirkt af
sumarstarfsmonnum Haskadlans i Reykjavik og sidan stadfestir med Viterby pvingadri samrédun (e.
forced alignment).

Eftirfarandi tafla synir dreifingu fyrirlestranna.

Tolvunarfraedi 9 fyrirlestrar 2 patttakendur 6 klukkustundir
Vinnumarkadshagfraedi | 13 fyrirlestrar 1 patttakandi 2 klukkustundir
Vidskiptagreind 1 fyrirlestur 1 patttakandi 20 mindatur

islensk malvisindi 15 fyrirlestrar 1 patttakandi 7 klukkustundir

Fyrirlestrarnir voru teknir upp af fyrirlesurunum sjalfum i alls konar umhverfi. Sumir voru teknir upp
fyrirfram en adrir eru fyrirlestrar ur kennslustundum sem innihalda samraedur i bakgrunni, sem
heyrast illa eda ekki. Upptdkurnar voru afhentar a alls kyns skrdarsnidum svo vid drégum adeins Ut
hlj6did og breyttum kédanum 4 6llu i 16 kHz 16 bit PCM WAVE skrar.

Fyrirlestrarnir hafa verid gerdir adgengilegir 8 CLARIN sem Kennsluromur - Icelandic Lectures 20.09
(http://hdl.handle.net/20.500.12537/81). Malheildin inniheldur umritunarleidbeiningar sem peir
sem umritudu fengu (a islensku).
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H6 — Leyfismal talgreinisgagna

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV, Creditinfo

Varda 2
Leyfi fyrir opinn adgang ad fréttaupptokum RUV fragengid.

Afurdir

prir samningar hafa verid gerdir sem na yfir leyfismal fyrir efni RUV:

1. Samningur milli RUV og Héskdlans i Reykjavik (HR) vardandi meira en 900 klukkustundir af
efni sem RUV hefur pegar afhent HR. Samkvamt pessu samkomulagi getur HR gefid Gt allar
gerdir sem pjalfadar hafa verid a pessum gégnum, sem og adrar afleiddar nidurst6dur, med
opnu leyfi.

2. Samningur milli RUV og Creditinfo (Cl) vardandi efni sem Cl umritar: Cl er heimilt ad afhenda
HR butudu upptokurnar.

3. Samningur milli Cl og HR vardandi efnid sem Cl afhendir HR: HR verdur utgefandi butudu,
umritudu hljédgagnanna fra Cl.

Samningur 2 hefur verid undirritadur, samningur 1 er tilbdinn til undirritunar og HR og Cl eru ad fara
yfir lokadtgafuna af samningi 3 fyrir undirritun.

Upphaflega var daetlad ad gera eitt samkomulag vid RUV vardandi peirra gégn. Uppsetning kediju,
b.e. hver afhendir hverjum hvada gdgn og med hvada skilyrdum, purfti hins vegar ad vera vondud og
bad ték nokkurn tima ad komast ad nidurstodu. Tveir hofundarréttarhafar eru ad umritada
hljédefninu: RUV er rétthafi hljédsins en Cl textans. Par af leidandi voru gerdir samningar milli allra
patttakenda med pad ad markmidi ad HR geti gefid Ut allar nidurstédur verkefnisins med opnu leyfi.
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H12 — Greinarmerkjasetning og
endapunktaskynjun

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Tilgangur

A0 afhenda studningstél sem sem munu sjalfkrafa baeta Gttak talgreina med almennum
greinamerkjum og endapunktum.

Varda 2 - lysing

G&0 pjalfunar- og préfunarsett fyrir greinarmerkjasetningarlikon utbuin. Samanburdur @ mismunandi
likanahogun fyrir innsetningu greinarmerkja framkvaemdur visindagrein skrifud. Kéda fyrir
mismunandi hogun skilad. Skyrandi greining a notkun hljédeiginleika fyrir endapunktaskynjun.

Varda 3 — lysing

Sameinud eining (e. combined module) fyrir sjalfvirka greinamerkjasetningu i uttaki talgreina og
endapunktaskynjun afhent afhentar i samraemi vid vidmidunarreglur hugbuinadarpréunar
verkefnisins. Einingin samanstendur af textabyggdu likani fyrir greinamerkjasetningu og
hljédeiginleikalikani fyrir endapunktaskynun. Mat & sameinudu einingunni, nidurstédurnar aettu ad
syna umtalsverdar framfarir fra M1.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Verkpaettinum er lokid vid M3.

Adalafurdin er Python-pakkinn punctuator-isl. Hann ma setja upp med skipuninni: pip install
punctuator-isl.

Notandinn getur sett inn skra eda streng fra skipanalinunni til ad setja inn greinarmerki og textanum
verdur skilad med greinarmerkjum annadhvort til skipanalinunnar eda sem uttaksskra. Notandinn
getur einnig keyrt virknina beint Ur Python-skel. Sja deemin fyrir nedan. Madur getur valid milli
tékaflokkunar transformers og uppfaerds Punctuator 2 likans. bessi likon eru geymd a8 CLARIN,
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/52, og hladid nidur af
punctuator-isl i fyrsta skipti sem pau eru notud. Hlekkur & kddann sem notadur er til ad hreinsa
gbgnin og keyra likonin er hér: https://github.com/cadia-lvl/punctuation-prediction

Tveer forskriftir voru Gtbunar fyrir endapunktaskynjunina. Onnur til notkunar inni i verkfaerakistu
Kalda og virkar fyrir tiloinar upptokur. Hin vinnur med eftirfarandi talgreiningartdl:
https://github.com/Uberi/speech recognition, sem gerir notandanum mogulegt ad setja inn
talgreini ad eigin vali sem mun undirbua hljédid. Skriftan sem vid gerdum vinnur med langt tal i
rauntima, p.e. fyrirlestra, par sem vid viljum taka upp stodugt 8 medan umritun stendur. Kédinn er
adgengilegur &: https://github.com/cadia-lvl/end-point-detection

Skyrsla
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Vid kénnudum prjd mismunandi likén sem spa fyrir um greinarmerkjasetningu. Vié endurskrifudum
Punctator 2 Theano model eftir Ottokar Tilk i Tensorflow 2, par sem Theano er ekki lengur vidhaldid
med virkum heaetti. Vid préfudum lika tveer gerdir Transformer-likana. Fra pvi pau komu til sdgunnar
arid 2017 hafa Transformer-likon, sem ekki nota l6g af afturvirkum tauganetum, hafa naé
framurskarandi drangri vid ymis verk, par 8 medal greinarmerkjasetningu.

Fyrsta likanid sem vid préfudum er BERT-byggt likan fra Hugging Face sem tekst 4 vid vandamalid
sem tokaflokkunarvanda (parar ord vid gerd greinamerkis eda bil). Vid notudum forpjalfad ELECTRA-
likan fra Joni Fridriki Dadasyni, pjalfudu @ Risamalheildinni og notudum Hugging Face uppskriftina til
ad finstilla pad ad spa fyrir um greinarmerki (e. punctuation prediction). Seinna Transformer-likanid
var runu-til-runu likan fra Fairseq, buid til fyrir tauganetsvélpydingar sem , pydir”
dgreinarmerkjasetta texta i greinarmerkjasetta. Badi likénin nota PyTorch.

Vid gerdum umfangsmikinn samanburd a ollum premur likbnunum pegar pau voru pjalfud med
somu goégnunum, sem samanstodu af 55 milljénum tdka enskra gagna ur Europarl-malheildinni og
samsvarandi hluti af islenskum gégnum Ur Risamalheildinni. Runu-til-runu Transformer-likanid gaf
godar nidurstodur med profunarsettunum en er 6stodugt og breytir stoku sinnum oréum i
textanum, baedi skiptir Ut ordum og byr til ny ord. Préfanir okkar & textum par sem ordvillutidni (e.
WER; word-error-rate) er haekkud viljandi i skrefum syndu lika ad pad hrynur algerlega med haerri
ordvillutidni. bess vegna er pad ekki innifalid i pakkanum sem afhentur var og vid sleppum pvi i
nidurstédunum hér fyrir nedan.

Gognin

Endanlegu pjalfunar- og matsgdgnin eru blanda af gégnum ur Risamalheildinni (RMH, sja
undirverkefni G1) og adur hreinsud gogn fra Alpingi. Sett Risamalheildarinnar inniheldur 164 milljénir
tdéka, en par af eru i kringum 14 milljéon greinarmerki. Alpingissettid inniheldur 65 milljonir téka, af
beim eru 4,5 milljonir greinarmerki. Pannig ad heildarpjalfunarsettid inniheldur i kringum 18,5
milljénir greinarmerkjatdka. Vid einbeittum okkur ad pvi ad leera ad spa fyrir um prju mismunandi
greinarmerki: punkta, kommur og spurningarmerki. Taflan sem hér fer a eftir synir dreifingu pessara
briggja greinarmerkja.

bjalfun Préfun
Greinarmerki
Atvik % af texta Atvik % af texta
Punktur 10.600.000 4,6 44,000 4,8
Spurningarmerki 380.000 0,2 1,330 0,1
Komma 7.600.000 3,3 31,000 3,4

Nidurstodur

Ollum nidurstédum fyrir gagnasofnin er lyst hér fyrir ofan. Eins og sja ma i téflum 2, 3 og 4 skila nyju
greinarmerkjalikonin i 6llum tilfellum betri nidurst6dum en upprunalegu likonin, auk pess ad vera
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baedi pjalfud med vélnamsforritaséfnum sem er stédugt vidhaldid. Tf2 Punctuator2 og finstillta
ELECTRA transformer-likanid sem synd eru i toflunni hér fyrir nedan eru pau sem voru gefin Ut a

CLARIN.

Tafla 2: F1-einkunnir fyrir upprunalega Punctuator 2 likanid, Tensorflow-utgafuna af Punctuator 2 og

finstillta ELECTRA transformer-likanid

F1- Punktur Komma  Spurningarmerki Samtals
Likan {,
Original Punctuator 2 89,3 66,1 74,0 80,1
I Tf2 Punctuator 2 I 9O,OI 69,8 I 82,3 I 82,2I
I Transformer I 89,0 I 70,2 I 81,2 I 81,8 I

Tafla 3: Nakveemniseinkunnir upprunalega Punctuator 2 likansins, Tensorflow-utgafu Punctuator 2

og finstillta ELECTRA transformer-likansins

Nakvaemni Punktur Komma Spurningarmerki Samtals
Likan {,
Original Punctuator 2 89,4 72,1 68,7 82,7
I Tf2 Punctuator 2 I 90,1 I 79,2 I 85,8I 86,2I
I Transformer I 89,6 I 80,1 I 82,4 I 86,1 I

Tafla 4: Heimtareinkunnir (e. recall scores) upprunalega Punctuator 2 likansins, Tensorflow-utgafu
Punctuator 2 og fintstilltu ELECTRA transformer-likansins

Heimt > Punktur Komma Spurningarmerki Samtals
Likan {,
Original Punctuator 2 89,2 61,1 80,2 77,7
I Tf2 Punctuator 2 I 89,9 I 62,3 I 79,0I 78,6I
I Transformer I 88,5 I 62,5 I 80,0 I 77,9 I
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H14 — Framburdarmallyskur, hljédgreining og
samradugreind

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Vordur 2 & 3 - lysing

AdJ bua til préunarumgjérd (préa ramma) fyrir breidari og dypri greiningu a tali sem getur gert
talgreiningu nakveemari og audgad uttak talgreinis. Greining med tolfraeediupplysingum um
framburdarmallyskur og hljédeiginleika ma nota sem inntak fyrir talgreini, annadhvort til ad nota
beint sem eiginleika fyrir talgreiningu eda fyrir endapunktaskynjun eda adrar tegundir af butun fyrir
talgreininn. Audgad Uttak getur innihaldid samraedugreind (e. diarization), malsnid (e. register) og
ton (e. tone).

M2: Hljodgreining 4 longum upptokum og samraedugreind malnotenda. Ad utbua forskrift fyrir
seemraedugreind maelanda byggda 4 4tta klukkustunda islensku samraedugreindargagnasafni. Utbua
hljédgreiningartdl.

M3: Mallyskugreining.

Afurdir

Ollum afurdum fyrir hljédgreiningu og samraedugreind malnotenda var skilad. Hljédgreininar- og
samraedugreindartdélin hafa verid Utbuin og gefin ut. Undirbuaningi er lokid og gagna hefur verid aflad
fyrir mallyskugreiningu, en endanlegar nidurstédur greiningarinnar verda afhentar fyrir lok oktéber
2020, med afurdum M3 undirverkefnisins G6 (framburdarordabdk). Verkpaettinum er lokid fyrir M3
sem Utvegar verdmaet tdl og greiningar fyrir frekari préun talgreinakerfa fyrir islensku.

Skyrsla

Samraedugreind malnotenda
Ad utbua samraedugreindartdl islenskra malnotenda er tvipaett: 1. ad utbua
samraedugreindargagnasafn og 2. ad uUtbua leidbeiningar fyrir samradugreind.

par sem engin islensk samraedugreindargagnasofn eru til akvadum vid ad bua til atta klukkustunda
byrjunargagnasafn Ur Utsendingargégnum RUV sem kallast Riv-di. betta fol i sér ad afmarka
maelendur og merkja malnotendur. Nemendur voru radnir til starfa i sumar i gegnum aaetlun
Vinnumalastofnunar um sumarstorf fyrir namsmenn. peir tvoféldudu upphaflega atta klukkustunda
samraedugreindargagnasafnid og Utbjuggu skriftur til ad audvelda 66rum ad bua til
samradugreindargagnasafn med halfsjalfvirkum haetti. Skrifturnar eru adgengilegar 4 Diar-AZ:
https://github.com/cadia-lvl/diar-az. Riv-di merkta gagnasafnid var sidan notad i leidbeiningum til
ad pjalfa likdn og meta villutidni samraedugreindar (e. DER; diarization-error-rate).

Vid notudum Kalda til ad utbua forskriftirnar, sama toél og verdur notad fyrir talgreina, til ad ldagmarka
vinnu vid sampaettingu hugbunadarkerfa. Forskriftirnar eru sett af skriftum notadar a gagnasafn til
ad bua til samraedugreindarlikdon eda til ad afkdda ny gogn, i pessu tilfelli til ad skipta nidur i
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maelendur (e. diarize). Vid gerdum fjérar forskriftir. Fyrstu tvaer hljédgreina ny gogn sjalfvirkt. baer
eru byggdar a ndverandi likbnum og samraedugreindarforskriftanna fyrir ensku. Seinni tveer
forskriftirnar atbda samraedugreindarlikon byggd a islenskum gagnaséfnum: Rav-di og
Alpingisraedum. Seinni tvaer forskriftirnar ma einnig nota 4 6nnur gégn med pvi ad fylgja sama
gagnasnidi. Kaldi forskriftirnar ma finna i pessari kédahirslu: https://github.com/cadia-Ivl/kaldi-
speaker-diarization.git og islensku likdnin verda gefin Ut & CLARIN pegar samningur milli RUV og HR
er fullfragenginn.

Uttak nidurstadna samraedugreindarforskriftanna eru Rich Transcription Time Marked (rttm) skrar.
paer eru bornar saman vid gullstadal rttm-skrda dr merkta gagnasafninu, Ruv-di til pess ad reikna DER
(villutidni samraedugreindar, sja hér fyrir ofan). bvi laegri sem DER er, pvi betra. Med pvi ad nota
sama matssett fyrir mismunandi forskriftir er okkar besta DER 22,58%. bPad eru nidurstodur ar
islensku likbnunum okkar, sem er meira en 18% framfér fra besta enska likaninu. Margar af peim
villum sem eftir standa eru til komnar vegna pess ad forskriftirnar merkja tal sem skarast ranglega.
Petta hefur enn ekki verid leyst.

islensku forskriftirnar eru stort skref i pa att ad faekka peim umritunarvillum sem talgreinar gera
begar greina parf tal frda mérgum maelendum.

Hljédgreining

Pegar kemur ad hljodgreiningu |6gdum vid aherslu a ad greina einkenni hljémfalls. bPau skref sem vid
tékum til ad bua til okkar eigin utdrattartol voru pripaett: fyrst kynntum vid okkur bestu télin og
adferdirnar vid ad greina einkenni hljomfalls, sidan préudum vid leidbeiningar Ur pessum télum og
gafum ad lokum Ut eitt slikt, snidid ad okkar porfum.

Vid kdnnudum tdl sem greina hljédeiginleika: Praat, Kaldi og DisVoice. begar vid profudum Kaldi
akvadum vid ad best vaeri ad nota Kaldi ekki beint. | pessu tilfelli var dzetlunin su ad fylgja forskriftum
ar 6dru verkefni & GitHub: https://github.com/jcvasquezc/DisVoice. Utdreetti hljédeinkenna med
Praat er verid lokid og inniheldur upplysingar um malhafa Ur RTMM-skrd. Naest préoudum vid
forskriftir sem nothaefar eru sem inntak fyrir kerfi talgreina.

A0 lokum dkvadum vid ad gefa ut tél okkar til dtdratts einkenna hljomfalls sem byggt er 4 Praat. bad
ma nalgast hér: https://github.com/cadia-lvl/kaldi-speaker-diarization.git. Pad lysti hljédeinkennum
malhafa best. Tlid skilar hljdmfallseinkennum med malhafamerkjum med naudsynlegri rttm
inntaksskra. Eftir ad hafa fengid inntakid markar t6lid audkenni malhafa med hljémfallseinkennum 3
0,01 sekundu fresti a upptdkunni. Hljomfallseinkennin sem dregin eru fram eru tonhad og
harmonicity, bzaedi greind med eiginfylgni (AC) adferdinni, og styrkur (e. intensity). Fyrir nanari
lysingu, sja LESIST & GitHub-hirslunni.

Mallyskur

Mallyskur eru ekki mjog dberandi i islensku og tidni peirra hefur laekkad hratt undanfarna aratugi.
Engu ad sidur eru nokkrar mallyskur sem vert er ad skoda i samhengi maltaeknidaetlunar fyrir
islensku. Su afstada hefur verid stadfest eftir eftir nokkra 6formlega upplysingadflun, t.d. med
samtélum vid einn helsta sérfraeding islands, Eirik Régnvaldsson. Med vidbdtarupplysingum fra
vefsidunni mallyskur.is, eldra ataki i mallyskurannséknum og enn fremur med stadfestingu fra
rannsakendunum Hoskuldi bPrainssyni og Bjarka Karlssyni, hefur su stadhaefing verid stadfest.

Pess vegna var Utbuin rannséknardatlun fyrir ,hardmeeli, algengustu mallyskuna sem télud er a
Nordurlandi. Préfanir verda gerdar med pvi ad nota talgreini fyrir meirihlutaframburd islensku til ad
umrita sumar af upptokunum sem safnad var i pessu verkefni og bera saman ordvillutidni til ad
deema um frammistéduna. Samanburdurinn verdur gerdur med pvi ad bera upptokur sem

98



einskordast vid mallyskur saman vid upptokur med meirihlutaframburdi. Auk pess verdur gerdur
samanburdur a pessum nidurstédum med pvi ad beita framburdarordabdkinni sem préud var a
fyrsta ari verkefnisins, verkpattur G6 - Framburdarordabdk.

Gagngjafar

Upptokurnar af mallyskur.is voru séttar og greindar. [ [jés kom ad gaedi peirra voru ekki naegilega
mikil fyrir umritun med talgreini. [ raun, eins og lyst var af héfundum peirra, reyndust paer frekar
vera sagnfraedileg heimild um mallyskur en verkfaeri til umritunar med talgreinum.

Tveir adrir gagnagjafar fyrir mallyskurannsoknir hafa verid gefnir Ut i gegnum gagnadflun
verkpattarins H1 - Upptékur med Samromi og T1 - Upptaka d einingavalsgégnum. Fyrir gogn sem
aflad var i gegnum H1 var reynt ad na til einstaklinga sem t6ludu mallyskur med pvi ad auglysa i
stadbundnum fréttatimum eftir mallyskuhdfum til ad taka patt i gegnum lydvirkjun (e.
crowdsourcing) @8 samromur.is. Rétt raimlega 800 upptokur fengust med pessari adferd og dzetlad er
ad nota pessar upptokur og svipadan fjolda upptaka Ur gagnasafninu @ samromur.is sem samanburd.
Seinni gagnagjafinn Ur T1 er Ur einingavalsgdgnum par sem 8 malhafar voru radnir til pess ad tala inn
40 klukkustundir hver. Tveir pessara malhafa voru valdir vegna nordlensks framburdar peirra og pess
vegna eru til gaedagogn tveggja mallyskuhafa og sex malhafa pess sem alitinn er
meirihlutaframburdur. A3 auki téku pessir malhafar upp somu lista af setningum (e. prompt sets)
bannig ad somu segdir megi nota til ad bera saman ordtidnivillur.

Nidurstodur pessarar greiningar verda notadar til ad bera kennsl @ naudsyn pess ad laga talgreinana
ad mallyskum i islensku, til deemis med framburdarordabdkum. En par sem pessi Urraedi eru hluti af
afurdum M3 og um pad bil ad verda afhent, pa getum vid ekki buist vid alhlida greiningum 3
mallyskum, eins og datlad var, fyrr en M3 er lokid.
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T1 - Upptaka a einingavalsgognum

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Vordur 2 & 3 - lysing

M2: Samkomulagi nad vid alla atta maelendur. Sex patttakendur hafa lokid upptékum, 20
klukkustundum tals hver.

M3: Upptokum & atta patttakendum ad fullu lokid. Gégn fra minnst fjérum maelendum utgefin med
videigandi lysigdgnum samkvaemt st6dlum CLARIN.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Atta maelendur hafa lokid upptékum 4 um 20 klukkustundum tals hver, alls 160 klukkustundum. Pad
eru fjorar kven- og fjérar karlraddir med tveimur mismunandi mallyskum, sja toflu 1 fyrir nanari
utskyringar.

kyn aldur mallyska upptokur # kist (kk:mm)4°
v0 karl 60 Linmaeli 15.622 25:31
vl kona 60 Linmaeli 13.297 15:14
v2 karl 35 Linmaeli 19.859 18:41
v3 kona 26 Linmaeli 20.060 20:32
v4 karl 50 Linmaeli 13.991 18:05
v5 kona 71 Linmaeli 13.699 21:03
v6 karl 39 Hardmeeli 17.397 19:43
v7 kona 33 Hardmeeli 16.895 20:47

Tafla 1: Nakvaemt yfirlit radda
Fjorar raddir, v1-4, eru tilbdnar til utgafu med videigandi lysigdgnum.

Upptokurnar sem eru i malheildinni eru klipptar svo ad hvert radddaemi sé byrji og endi a 300 ms
bogn. Ad auki hafa allar pagnir i midjum upptokum verid styttar nidur i 300 ms. betta var gert
sjalfkrafa med pvingadri samrédun med hjalp Montreal Forced Aligner til ad finna pagnir.

Allt hljéd var tekid upp i 44kHz og verdur gefid ut a pvi formi.

Textaskrar med baedi upprunalegum og stodludum textum eru innifaldar. Allar upplysingar um
maelendur hafa verid fjarleegdar fyrir utan aldur, kyn og mallysku.

Verkpatturinn heldur dfram & 6dru ari verkefnisins og lykur pa.

49 Klukkustundir eru reiknadar sem heildarlengd hljé8sins, fyrir klippingu, minus 1 sekindu sem ljésmerki i
upptokuhugbunadinum leggur til ad maelendur bidi vid hvern enda.
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Skyrsla

Verkefnid hélt greidlega afram eftir fyrstu vordu, par sem naesti hdpur maelenda var radinn fyrir lok
mars. RUV vidhélt strongum adgangstakmdrkunum vegna COVID-19 og adeins dmissandi starfsfélki
var hleypt inn i bygginguna svo vid purftum ad aflysa 6llum upptékum. Augljdslega olli petta t6fum a
upptdkum.

Upptokur byrjudu aftur i mai og héldu afram eftir pad.

Annad hlj6dver med sému uppsetningu var sett upp 4 Akureyri til ad taka upp sidustu tvaer
raddirnar, med stadbundinni mallysku.

Yfir sumarid baettum vid kerfi til yfirferdar allra radda i upptokuhugbunadinn.

Peir sem unnu vid yfirferd gatu merkt upptdkur sem gédar eda sleemar eftir geedum peirra. Slemum
upptékum var safnad saman i einn af fjorum flokkum - 6samraemi hlj6ds vid texta, of haveerar, of
lagveerar, og hljodgalla eda dnnur vandamal. Hluti af ferli yfirferdar félst i handvirkri klippingu pagna
Ur byrjun, midju og enda upptaka. Samtals hafa rétt undir 16 pusund upptokur verid yfirfarnar.

Greining Lotu: S-000018

€ Fymi

betta hefdi allt att sér stad i
gedaesingu.

Afidippa >

Of ligt (b) of hatt (h) Soiud ()

Mynd 1: Skjaskot af formi yfirferdar fyrir staka upptdku.
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T2 — Gogn fyrir raddblondun

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskélinn i Reykjavik, RUV

Vordur 2 & 3 - lysing

M2/M3: Handrit til upplesturs tilbid. Feeranleg upplestursadstada uppsett. Samtals 20 patttakendur
teknir upp.

Afurdir

Vordum er ekki lokid.

[ dag er handritid tilbuid til upplesturs, veflaegt upplestursumhverfi hefur verid sett upp til ad afla
mogulegra patttakenda, en enginn patttakandi hefur hafid upptokur.

Nu standa yfir prufur @ netinu sem vid munum velja patttakendur dr. Medlimir priggja kéra eru ad
lesa 20 setningar hver i umsdknarferli a netinu. Nokkrir korar til viobdtar hafa verid bednir ad taka
patt i prufunum og vid metum sem svo ad vid munum hafa dr um 120 mismunandi réddum ad velja
vid lok september.

Val & patttakendum hefst i byrjun oktéber. Fyrsti hépur patttakenda mun hefja upptokur um leid og
allir patttakendur hafa verid valdir.

Upptdkurnar verda gerdar i Studié 9 hja RUV, 4 sama stad og upptdkur i T1, med sému uppsetningu.

Naestu vordur (4 og 5) kalla @ 20 upptokur til vidbétar, samtals 40 fyrir allar vordur. Vid deetlum ad
upptokur allra 40 radda fyrir verkefnid muni taka um 10 vikur. Par sem upptdkuverid verdur sett upp
og allar 40 raddirnar valdar, er rokrétt ad klara allar upptokurnar i einu. Vid stefnum a ad hafa 20
raddir tilbunar fyrir 15. desember, og ljuka par med M3, og hinar 20 fyrir enda vordu 4 (februar
2021).

Skyrsla

Meginastaeda tafarinnar er lokun hljédversins vegna COVID-19 og 6nnur vandamal vegna
faraldursins. Asetlunin ad ofan midar ad pvi ad na fyrri daetlun eins fljétt og audid er, an pess ad
férna geedum lokaafurdarinnar.

Fyrir prufurnar innleiddum vid skraningarform og nytt upptokuvidmot i LOBE, upptokuhugbidnadinn.
Vidmotiod er svipad pvi sem notad er til upptoku i hljédveri en hefur verid einfaldad eins mikid og
haegt er til ad audvelda notkun.

Umsaekjendur lesa lista setninga sem peim er gefinn i umsdkninni. Fyrir umsdknina voldum vid
tuttugu setningar sem hljdma edlilega® efst af leslista sem notadur var fyrir raddir i T1 og verdur
notadur fyrir petta verkefni. Umséknum fra hverjum kér er safnad i adskilin s6fn margra maelenda.

>0 sumar setninganna efst af listanum er erfitt ad lesa eda hljéma dvenjulegar. Til ad halda vidu svidi tvistaeda
hoéldum vid okkur vid efsta hluta listans en voldum setningar sem er audveldara ad lesa greidlega og an
vandamala.
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Fjallabraedur

Takk fyrir ad taka patt i maltaeknidzetluninni og leggja pitt af morkum til
ad gera islensku gjaldgenga i stafraenum heimi.

Anaestu sidu ert pu bedinn um ad taka upp 20 setningar sem notadar
verda til ad velja pattakendur i gerd gagnasafnins sem unnid er ad. Vid
vidjum bidja pig um ad koma pér paegilega fyrir i sitjandi stodu med
upprétt bak svo ad upptokurnar hljomi sem best.

Mikilvaegt er ad tekid sé upp i hljédlatu rymi par sem umhverfishljéd eru
ialgjoru lagmarki.

Best veeri ef pattakendur notudu sima eda heyrnatél med hljédnema til
ad taka upp.

Sépran

.

@D Egsambykki C
(*) Stjérnumerkta reiti parf ad filla

Halda afram v/

€ Fyrri Naesti 2>

Ja, ert pu i Byrouaett?

Hjalp
Setningin sem & ad lesa birtist i graa boxinu fyrir ofan. Mikilvaegt er ad hafa i

huga ad tala hatt og greinilega i hljodnemann og bera setinguna skyrt og rétt
fram, en p6 an pess ad framburdur verdi évenjulegur.

Til ad taka upp setningu er smellt takkann fyrir ofan setninguna sem
skal lesin. Ramminn um setninguna verdur gulur i eina sekindu og breytist i
graenan pegar byrja a ad tala. Til ad klara upptéku er smellt 3 sama takka. Mida
skal vid ad smella a takkann um leid og haett er ad tala. Kerfid bidur svo i
eina sekindu pangad til haett er ad taka upp.

Pegar buid er ad taka upp setningu er haegt ad hlusta 4 hana med pvi ad smella
a takkann sem byrtist. Passa parf ad lagmarka bakgrunnshljéd, nnur
aukahljod og ad setningin sé rétt lesin.

Til ad halda afram i naestu setningu er smellt & . Pegar buid er ad lesainn
allar setningarnar er umsokn klarud med pvi ad smella a

Mynd 1: Umsdknarformid og einfaldad upptokuvidmot fyrir umsoknir 4 netinu.

Eftirfarandi er itarlegra yfirlit mikilveegra patta dasetlunarinnar sem enn hafa ekki komid til

framkvaemda.

Val patttakenda verdur gert halfsjalfvirkt med notkun einhvers forms klosunar hljédfraedilegra
eiginleika sem safnad verdur dr umséknunum. Eiginleikana ma taka saman annadhvort ur pjalfudu i-
vector likani eda handvirkt voldum hljédfreedilegum breytum eins og tdnhaed eda blondu beggja.

Umsodknirnar innihalda aldur og kyn maelenda svo getum fengid jafna dreifingu beggja breyta.

Vid dkvadum ad nota sama leslista fyrir alla patttakendur, sama lista og raddirnar atta i T1 notudu.
Med pessu hamorkum vid dreifingu tvistaeda fyrir alla patttakendur a kostnad fjélbreytni i
sameinudu setti. betta hefur kosti og galla eftir pvi hvernig gégnin verda notud.
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T6 — Veflesari

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Varda 3 — lysing
Hugbunadarhénnun veflesara tilbuin.

Markmid

A0 Utbua talgervil sem getur lesid vefsidur. Meginmarkmidid er ad prda tél sem gerir talgervingu
fyrir islensku adgengilega fyrir vefhonnudi til pess ad nota 4 vefsidum sinum. Tvoé aukamarkmid eru
ad bua til vidbot fyrir vafra og ad hvetja til notkunar & opnum islenskum talgervli medal vefhonnuda
bridju adila. A fyrsta ari pessa verkpattar verdur veflesarinn hannadur og & sidari stigum fullklaradur
og baettur, eftir pvi sem vinnu vid talgervil verkefnisins midar afram.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad. Hugbuinadarhénnun veflesara er tilbuin. Vid héfum undirbuié
ymis hénnunargogn.
Vinna vid T6 heldur afram a 66ru ari verkefnisins.

Skyrsla

Adur en vid hénnudum veflesara rannsékudum vid tiltaeka veflesara sem eru i notkun um allan heim,
en sérstaklega 4 islandi. Samkvaemt okkar heimildum er WebReader fra ReadSpeaker vidtaekasti
almenni veflesarinn fyrir islensku. bvi veeri best ad na fram sému eiginleikum til ad veita notendum
nanast hnokralausa upplifun pegar pessir veflesarar eru notadir a islenskum vefsidum. Hénnun okkar
gerir rad fyrir pvi ad veflesarinn verdi tengdur vid tiltaeka vefpjénustu talgervils eins og AWS Polly
eda forritaskil talgervils sem gerd verda innan undirverkefnis T4 - Vefgattir fyrir talgervla.

Eftirfarandi er samantekt hugbunadarhénnunar okkar. Veflesarinn er nefndur Web Reader Icelandic
(WebRICE). Hugbunadarhonnun okkar er tviskipt, parfir og eiginleikar, og skyringarmyndir.

barfir og eiginleikar
Parfir og eiginleikar okkar eru baedi fyrir WebRICE og undirliggjandi forritaskil talgervils.
Heildargatlista ma finna a https://languageandvoice.files.wordpress.com/2020/09/checklists.pdf.

WebRICE

Vid hofum skipt hugbdnadarpréuninni i prju stig: frumgerd, afurd med lagmarkseiginleika, og
endanlega afurd. Frumgerd okkar leggur aherslu a virkni, veflesari sem getur spilad, gert hlé og
stodvad, en ekki mikid meira. Afurd med lagmarkseiginleika leggur dherslu 4 notendavaenan
veflesara sem virkar med 6llum helstu vofrum. Fyrir endanlega afurd okkar viljum vid veflesara sem
er jafn gddur og WebReader fra ReadSpeaker, ef ekki betri. Innan hvers stigs eru markmid og
gatlistar fyrir parfir og eiginleika. Gert er rad fyrir ad hvert stig ndi yfir allt ur fyrri stigum.

Forritaskil talgervils (e. TTS API)
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[ pessari parfagreiningu teljum vid upp lagmarkseiginleika fyrir vefgattir T4 til ad virka med WebRICE.
Pau fela i sér ad skila talmerkjum til pess ad geta litad textann jafn6dum og hann er lesinn og ad skila
hljédi innan haefilegs tima.

Skyringarmyndir

Skyringarmyndir okkar fela i sér eitt klasarit og tvo runurit. Klasaritid atskyrir uppbyggingu klasa i
WebRICE @ medan runuritin Utskyra samspil milli klasa. Skyringarmyndirnar ma finna a
https://languageandvoice.files.wordpress.com/2020/09/webrice diagrams.pdf. Skyringarmyndirnar
eru skrifadar i UML®?,>212,

WebRICE klasarit

Petta rit synir hvernig klasar i WebRICE lita Ut og hvernig peir eru tengdir. i stuttu mali samanstendur
Reader af 7 hnéppum. bessir hnappar erfa allir fra hugreena MainButton klasanum. Svo eru hinir
klasarnir okkar. UserHighlightPopUp gerir notandanum kleift ad hlusta a texta sem er litadur.
HighlightTracker, sem er Utbuinn af Reader, sér um litun lesins texta. SpeechManager hefur
samskipti vid forritaskilin og ad lokum sér ClientStoreManager um geymslu a hlid notandans.
Punktalinan gefur til kynna akvaedi. Til deemis: a --> b pydir ad a er had b.

WebRICE onPlay runurit

Petta rit synir hvad gerist pegar notandi smellir 4 adal spilunarhnapp. i stuttu mali, pegar notandinn
smellir 3 ,,spila“ athugum vid hvort notandinn hefur spilad pennan texta a vefsidunni adur. Ef svo er
saekjum vid hljédbutinn og talmerkingar (e. speech marks) ur geymslu bidlara. Ef ekki saekjum vid
hann fra forritaskilum. Vid athugum svo hvort notandinn vill hafa sjalfvirkt skrun og/eda litun texta
adgengilega. Ef svo er virkjum vid pa moguleika.

WebRICE onDOMContentLoaded runurit

betta rit synir hvad gerist pegar notandi hledur vefsidu sem inniheldur WebRICE. i stuttu mali
athugum vid hvort textinn sem notandinn hefur pegar hlustad a er sa sami og hann getur lesid nu.
Svo buum vid til tvo hnappa. Ef pemum fyrir HighlightTracker hefur ekki verid hladid i geymslu
bidlara gerum vid pad. Svo bdum vid til HighlightTracker.

51 UML-klasarit https://www.uml-diagrams.org/class-diagrams-overview.html

52 yML-runurit https://www.uml-diagrams.org/sequence-diagrams.html
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T7 — Forskriftir ad roddum

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Vordur 2 & 3 - lysing

M2: Frumgerd forskriftar einingavals tilbuin.
M3: Fyrsta utgafa forskriftar tilbdin.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Fyrsta utgafa forskriftar fyrir The Festival Speech Synthesis System er tilbdin fyrir raddirnar fjérar
sem gefnar voru Ut i T1. Forskriftirnar eru adgengilegar 4 GitHub sidu LVL: https://github.com/cadia-
Ivl/unit-selection-festival/

Vinna vid T7 heldur afram a 66ru ari verkefnisins.

Skyrsla

Pad voru nokkrir mismunandi valkostir i bodi til ad buda til forskrift fyrir einingaval. Helst ber ad nefna
Festival/Festvox, MaryTTS og Merlin. Fyrir fyrstu Gtgafu akvadum vid ad nota Festival sem virdist i
mestri notkun ségulega og er enn nokkud vel haldid vid.

Fyrir forskriftina purftum vid ad prda tvo adfong ad auki, utan hljédgagnanna til pess ad hafa
fullbdinn talgervil: likan rittakns-til-fonems (g2p) og itarlega toflu sérkenna fyrir 61l fonem i islenska
tungumalinu.

Fyrir toflu sérkenna fénema var hverju fonemi gefid gildi fyrir 11 mismunandi maleiginleika (e.
linguistic attributes). bessi gildi eru notud af einingavalslikani til ad velja hvada hlj6d skal nota
saman. Eiginleikarnir og 6ll moguleg gildi eru skjolud innan kédans og yfirlit er adgengilegt i

skjoéluninni (phonemes.md).

Fyrir g2p-likanid notudum vid Sequitur G2P likan pjalfad 4 framburdarordabdk sem var samsett
sérstaklega fyrir talgervil. bjalfada g2p-likanid er ekki hluti af afurdunum en moguleiki pess ad pjalfa
slikt likan er innifalinn i forskriftinni. Vid munum prdéa pennan hluta verkpattarins med
undirverkefnum G6 (Framburdarordabok) og T10 (Sjalfvirk hljédritun) @ 6dru ari.
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T13 - Stikadir talgerviar

Skyrsla: Haskélinn i Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Varda 3 — lysing

Skyrsla um enda-til-enda/stikada nalgun vid islenska talgervingu.

Afurdir

Ollum markmidum vérdunnar var nad.

Kénnun & bestu nalgunum vid talgervingu hefur verid framkvaemd og tilraunir med gégnum ur T1 eru
hafnar. Endanleg afurd fyrir T13 verda 8 adgengilegar talgervilsraddir med heildsteedum framenda og
hlutdraegar matsskyrslur i formi MOS, MUSHRA eda A/B préfana. Vinna vid T13 heldur &fram & 68ru
ari verkefnisins.

Skyrsla

Val 4 patta-tauganeti (e. feature network) fyrir petta verk var nokkud einfalt, vid voldum ad skoda
Tacotron 2 (sja: https://arxiv.org/abs/1712.05884) par sem pad telst fremst i flokki pegar kemur ad
talgervingu (sja https://paperswithcode.com/sota/speech-synthesis-on-north-american-english).

Hirslu fyrir talgervingu Mozilla (sja https://github.com/mozilla/TTS) er vel vidhaldid og sveigjanleg
fyrir préun med notkun Tacotron 2 likansins. Vid voldum pessa hirslu sem grunnstod. Han bydur upp
a bzedi Tensorflow og PyTorch utfaerslur og vid kusum PyTorch.

par sem gagnaoflun fyrir T1 stéd enn yfir |l6gdum vid aherslu 8 gégn ar fyrstu tveimur roddunum sem
hafdi pegar verid aflad. Pad er mikilvaegt i enda-til-enda (e. end-to-end) talgervingu (og flestum
060rum gerdum talgervingarlikana) ad klippa ur allar pagnir i upphafi og enda. Mismunandi lengd
pbagnar vid hvern enda veldur sl&emum arangri timalengdarlikans. Pagnir ma klippa Ur handvirkt eda
sjalfvirkt med notkun einfaldrar leitaradferdar. Vandamalid vid seinni adferdina er ad arangur slikrar
leitaradferdar er adeins haegt ad meta handvirkt, sem tekur langan tima. Af pessari astaedu dkvadum
vid ad klippa handvirkt eins margar upptokur og mogulegt var med hjalp sumarnema. Nemendurnir
nadu ad klippa 15.956 upptokur. Petta maetti nota sem matssett gagna fyrir leitaradferd klippinga
eda til ad pjalfa akvedid klippingalikan. Su vinna er ekki hafin eins og er en mun ad 6llum likindum
verda hluti af naestu vordu.
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Greining Lotu: S-000103

€ Fyrri Hjdlp @  Endurrasa C

Reidin beinist pvi ad ibluum borgarinnar.

Of lagt (a) of hitt (5) Rangt lesia (d) Gollua (f) Galli Klipptur (v)

Mynd 1: Nemandi klippir hverja upptoku sem hann sampykkir.

[ stad itarlegrar lysingar & Tacotron 2, par sem upprunalega ritid er mjog itarlegt, aetti stutt yfirlit ad
naegja. Tacotron 2 er i grunninn end-to-end, runa-til-runu, sjalfkrafa-afturvirkt (e. auto-regressive)
feature network hannad sérstaklega fyrir talgervingu. Mikilvaegur munur 8 Tacotron 1 og 2 er ad pad
seinna skilyrdir WaveNet fyrir spar fra feature network. bessi skilyrding skyrir einstaklega haa MOS-
einkunn sem nadist 4 verki bandariskrar ensku upp 4 4,53.

Vid gerdum engar stérar breytingar a grunnlikaninu fyrir tilraunir okkar. bjalfun var dreift yfir prju
skjakort og gert ad halda afram par til akvednum tappréskuldi (e. loss threshold) var nad, en pé ekki
lengur eni 10 daga.
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Mynd 2: Tap afkédara sem fall af altaekum skrefum (e. global steps) (leegra = betra)

Tilraunin var ad mestu vel heppnud og marktaekt minna tap var greint 4 flestum svidum. Mjog
Oheppilegt var ad stoppnetid (e. stopnet), eining sem spair fyrir um hvenzer skal haetta ad senda nyja
ramma, lenti alltaf i furdulegum vandamadlum eftir u.p.b. 100.000 altaek skref. betta gerdist stodugt
fyrir allar mismunandi raddirnar, med mismunandi stillingum, jafnvel med pvi ad nota
handahofskennt vaegi frumstillingar (e. random weight initialization) og handahéfskennda
samsetningu gagnabunka. Vié hofum ekki fundid skyringu a pvi hvers vegna petta gerist en adrir
rannsakendur sem nota Mozilla TTS hirsluna hafa ordid varir vid alika hegdun. betta gefur til kynna
ad stoppnetid sé illa forritad eda grundvallarvandamal sé i gagnasettinu. Hid sidarnefnda er dliklegt
en pé mogulegt. bar sem gognin hafa ekki enn verid klippt og sannreynd dkvadum vid ad klippa
einfaldlega enda hverrar upptoku vid dkvedinn hljédstyrk. bessi mjog svo einfalda adferd vid
klippingu pydir ad liklega eru upptdkur par sem klippingin er of ageng (t.d. ef maelandinn talar mjog
lagt) eda ekki négu ageng (t.d. ef meelandinn hdstar évart i byrjun upptoku og bidur adur en hann
byrjar ad tala). betta skyrir hins vegar ekki, a.m.k. ekki ad okkar mati, hvers vegna vid sjaum petta
gerast itrekad i kringum 100.000asta altaeka skrefid. Engar daetladar breytingar i yfirstillingum eiga
sér stad i kringum petta skref og pvi er pessi hegdun ekki skyrd med pvi. betta lysir myrku hlid enda-
til-enda likana, pegar eitthvad fer urskeidis er oft mjog erfitt ad leidrétta pau. Mikilveegt er ad
komast ad pvi hvers vegna petta gerist, med tilliti til vinnu i framtidinni.
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Mynd 3: Stoppnetstap (e.stopnet loss) sem fall af alteekum skrefum (leegra = betra)

Inntakid i likan Tacotron 2 er einfaldlega textinn sem er lesinn. betta er kosturinn vid enda-til-enda
likdn, par sem engin porf er a flokinni Utfaerslu. Hins vegar ma adstoda Tacotron 2 i ad dkvarda
samrédun milli rittdkna og hljodeiginleika ef gott g2p likan er til stadar. Vid erum med g2p likan til
bradabirgda, svo vid dkvadum—i stad pess ad pjalfa & textanum—ad pjalfa 4 videigandi
hljodritunarmerkjum (e. phonetic labels) sem g2p likanid segir til um. Vid gerum rad fyrir ad tap
samrodunarlikansins aetti ad minnka hradar med pvi ad nota hljédritunarmerki sem inntak frekar en
rittdkn, vegna pess ad pau eru skyrari.
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Mynd 4: Samrédunareinkunn (vinstri) og guided attention loss (haegri)
fyrir likan byggt a rittdaknum (ljésblatt) 8 méti likani
byggdu 4 hljédritunarmerkjum (ljésgraent) (laegra = betra)

Og petta er einmitt pad sem vid sjdum. Athyglislikanid (e. attention model) sem liggur til grundvallar
bessa runu-til-runu likans er mikilveegur pattur pess ad na fram gédum nidurstodum med notkun
likansins i heild sinni og vid maelum pvi med notkun hljédritunarmerkja sem inntaks i runu-til-runu
likon fyrir talgervingarverkefnid.

Nidurstodur tilrauna ur pjalfun Tacotron 2 likans a fyrstu récddunum eru adgengilegar hér:
https://drive.google.com/drive/folders/1jR HgsApOfTFQGclJ6FIRRDitR8b FHA?usp=sharing.

Vidtal vid Rikisutvarpid um undirverkefni T1 og T12 er adgengilegt hér:
https://Ivl.ru.is/2020/07/10/learn-about-our-tts-process-as-described-by-atli-thor/.
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