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Yfirlit yfir adgengilegar auolindir

Gefiod ut til CLARIN:

Tilreidari fyrir islenskan texta
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/11

Adrar adgengilegar malheildir og hugbinadur

G1 - Risamalheild (RMH)

Adgengi a0 malheildinni: http://malfong.is/?pg=rmh

Vefvidmot:
https://malheildir.arnastofnun.is/#?stats_reduce=word&isCaselnsensitive&searchBy=word&c
ap=%5B%5D

Textar 4 dkvedni svidi fyrir handvirka stjornun:
https://drive.google.com/drive/folders/12Esg6fNZtM_-1F2QjihE21Zp53jb72-m

G4 — Beygingarlysing islensks niatimamals (BIN)
Vefvidmot og adgengi ad almennri utgafu gagnagrunnsins:
https://bin.arnastofnun.is/

G6 — Framburdaroroabok

Yfirlit afbrigda i islensku hljodkerfi og framburdi, umritunarreglur og vidmid; frumgerd af
toli til yfirferdar ordaboka:

https://github.com/grammatek/pedi

G7 — Islenskt ordanet
Vefvidmot: http://ordanet.is/

11 — Morkunartoél

Annotald: https://github.com/mideind/annotald

UDAnnotatrix: https://maryszmary.github.io/ud-annotatrix/standalone/annotator.html
Malfradilegur markari: https://github.com/stofnun-arna-magnussonar/pos-tagging-tool

I3 — Textatilreioari
Gefi0 ut til CLARIN. Github veita:
https://github.com/mideind/Tokenizer

V2 — Samhlioa malheild
Profunargdgn, samhlida malheild:
https://drive.google.com/drive/folders/1yGZFClbwqyoOE6mSIOrFWFE2Y Aa_uuul?usp=shar

ing

V3 — Grunnlina i vélreenum pydingum
Forritaskil pydinga (sja skyrslu bls. 38):
https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api

http://nlp.cs.ru.is/moses/translate Text
Frumkodi / veitur maltaekni:




o Transformer og Bi-LSTM (tauganet):

o Docker compose (fyrir Docker gdma) skrar:
https://github.com/vesteinn/docker-greynir
Docker skra: https://hub.docker.com/u/mideind
K01 fyrir vefpjonustu: https://github.com/mideind/nnserver
bjalfud likon med stillingum: http://velthyding.mideind.is/data
Forvinnsla og pjalfunarskriftur:

O O O O

https://github.com/mideind/nnserver/tree/master/nnserver/scripts og
https://github.com/mideind/GreynirTranslate/tree/master/utils
e Moses:
o Framendi pydinga: https://hub.docker.com/r/haukurp/moses-lvl
bjalfud kerfi: https://hub.docker.com/r/haukurp/moses-smt
Kodi: https://github.com/cadia-lvl/SMT
Docker compose skré: https://github.com/cadia-1vl/SMT/blob/master/docker-

compose.yml

o O O

V5 — Viomeét a pydingarvél
Frumgerd vefvidmots:
http://velthyding.mideind.is/

M6 — Malrynir fyrir stakorodavillur
Hugbunadur, skrifleg gdgn:
https://github.com/mideind/reynircorrect

H1 — Gagnaupptokur med Samromi
Vefsioa Samroms:
https://samromur.is/

T1 — Upptaka a einingavalsgognum
Hugbunadur upptokuumhverfis:
https://github.com/cadia-lvl/lobe

T7 — Forskriftir a0 roddum
https://github.com/arnacadia

T12 — Mynstur og setningar
Leslistar og hugbtunadur:
https://github.com/cadia-lvl/tts_data

Aths: fyrirliggjandi skjal er pyding ur frumutgafunni, sem er a ensku.



G1 - Risamalheild

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Varda 1 - lysing

Skyrsla med lista yfir texta sem skal beeta vid fra vefnum og stéou leyfa. Meta hversu miklum
texta skal baeta 1 malheildina, med tilliti til ordafjolda. Hefja vidraedur vid utgefendur boka og
leyfishafa utgefinna boka. Skilgreina matssett fyrir undirmalheildir sem skal fara handvirkt
yfir.

Afurdir

Ollum afurdum var skilad. Vid kortldgdum vefsidur sem henta malheildinni og erum ad
tryggja leyfi, par sem mogulegt er. Vidraedur vid bokautgefendur hafnar.

Listi veita og gagnasafna til ad baeta i malheildina, ef leyfishafar sampykkja og gefa okkur
skriflegt leyfi:

Albumm albumm.is outkljad
Deiglan deiglan.is outkljao
Eidfaxi eidfaxi.is outkljao
Eyjafréttir eyjafrettir.is outkljao
Eyjar eyjar.net outkljao
Fréttatiminn frettatiminn.is outkljad
Hringbraut hringbraut.is outkljao
Hutini huni.is outkljao
Kaffid kaffid.is CCBY 4.0
Kvennabladio kvennabladid.is  outkljad
Mannlif mannlif.is outkljad
Sunnlenska sunnlenska.is CCBY 4.0
Tra tru.is outkljao
Myllusetur vb.is outkljao
Myllusetur fiskifrettir.is outkljao
Vikudagur vikudagur.is outkljao
Viljinn viljinn.is CCBY 4.0

Tafla 1: Mdgulegar veitur af vefnum 2020



Skilgreina matssett fyrir undirmalheildir sem skal fara handvirkt yfir

Textar sem nota skal til profana hafa verid valdir af 9 svidum: pingradur, 16g, ddmsurskurdir,
fréttir fra vefmidlum og blodum, fréttir ar sjonvarpi og Utvarpi, fréttir fra iprottamidlum,
utgetnar bakur, fredsluvefsiour, og blogg og skodanir i deiglunni.

Um pad bil 20.000 ord voru valin af hverju svidi og skipt i 10 hluta. Hver hluti inniheldur
setningar ur mismunandi malsgreinum, valdar af handahofi fyrir malheildina en dreift jafnt
med timanum. GOgnin eru stadsett & https://drive.google.com/drive/folders/12Esg6fNZtM_-
1F2QjihE21Zp53jb72-m

Markadan og lemmadan texta ma finna i skranum x.lemmad (par sem x er tala milli 1 og 10).
Upplysingar um gognin er ad finna i skranum x.info. Fyrsti dalkurinn er sl68 ad XML-skram
sem malgreinin er tekin Ur, annar dalkurinn nimer malsgreinar og pridji dalkurinn fjolda toka
i malsgreininni.

Deaemi fra 1.lemmad af svidi frétta (frettir):

#info:/textar/sofnun/tei/MIM/mbl1/1999/06/G-15-3902398.xml 3

Rikhardur nken-s Rikhardur
sagdi sfg3ep segja

ad c ad

leikmenn nkfn leikmadur
veru svg3fp vera

hvergi aa hvergi
bangnir lkfnsf banginn
fyrir ao fyrir

leikinn nkeog leikur

gegn ap gegn

Ruassum nkfp-s Russi
ytra lheevm ytri

og c og

gerdu sfg3fp gera

okkur fplfo ég
vonir nvfo wvon

um ao um
ad cn ad
na sng na

einu tfhep einn
stigi nhep stig

Skyrsla
Skyrsla med lista yfir texta sem skal baeta vid af vefnum og stoou leyfismala

Fyrsta utgafa Risamalheildar (IGC) var gefin ut 2018, og inniheldur u.p.b. 1,3 milljarda
runuorda. Haustid 2019 var textum sem innihalda alls 105 milljon ord safnad, mest fra veitum
sem vi0 hofoum leyfi fré, en lika frd prem nyjum veitum sem sampykktu CC BY 4.0 leyfi
fyrir texta peirra.

Vid munum halda afram ad beata vid nyjum gégnum fra ntiverandi veitum a hverju ari, og
metum pad sem u.p.b. 100 milljon ord arlega. Vid holdum einnig vid lista veita sem vid erum
a0 reda vid eda ljika vidredum vid vardandi leyfismal (sja kafla: Afurdir). Vid reiknum med
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ad tryggja texta fra a.m.k. pridjungi pessara veita, metid sem 10 milljon ord til vidbotar arid
2020.

Vid horfum einnig til annarra veita, eins og blogga, og munum reyna ad na sambandi vid
virkustu bloggara. Listi yfir pa bloggara er i vinnslu og hafd verdur samband vid hvern i
gegnum télvupost. Vid vonumst til ad safna allt ad 5 milljon ordum med pessum heetti.

Pad eru faar storar vefsidur med virk vefping (spjallbord) 4 Islandi. Vid getum ekki haft
samband vid alla notendur, en munum radfaera okkur vid 16gfreeding ef pad telst leyfilegt
samkvemt hofundarréttarlogum ad safna pessum gognum og bata i malheildina eftir ad vid
hofum skipt peim 1 setningar. Vid hofum metid ad prjar pessara vefsiona innihalda u.p.b. 80
milljon ord alls. Sja T6flu 2 fyrir mat 4 heildartolum.

Hefja vioreour vio utgefendur boka og leyfishafa ttgefinna.

Vidredum vid bokautgefendur hafnar. Malheildin var kynnt fyrir formanni Félags islenskra
bokautgefenda og tillaga til breytingar hefobundins samnings milli utgefenda og
hofundarréttarhafa verdur reedd i sambandi vid yfirstandandi endurskodun samningsins.
Breytingin mun bata akvadi 1 samninginn, sem segir ad hofundarréttarhafi leyfi texta peirra
til notkunar 1 malheild undir sambarilegum skilmalum eins og voru sampykktur fyrir
Markada islenska malheild (MiM), titgefin 2012.

Fundur vid Rithéfundasamband Islands hefur verid bokadur. Hann verdur haldinn i enda
januar 2020.

Ef umraeddar breytingar eru sampykktar af 6llum adilum mun pad gera okkur mogulegt ad
safna textum Gr bokum an pess ad eyda tima i leyfismal, en petta mun adeins gilda fyrir bekur
sem er ekki buid ad gefa ut. Fyrir pegar utgefnar baekur munum vid purfa ad hata samband
vid hofunda til ad fa leyfi til ad beeta textum peirra 1 malheildina. En ef samkomulag er til
stadar vid utgefendur mun pad audvelda adgengi ad textunum sjalfum pegar
hofundarréttarhatar sampykkja leyfid.

A fundi vid Félags islenskra bokattgefenda var akvedid ad stefna 4 lok vidradna fyrir
sumarid.

begar vid hofum lokid vidredum vonumst vid til ad na samkomulagi vid fjélda
hofundarréttarhafa og safna textum sem innihalda alls 20 milljon ord 2020.



Flokkar Fjoldi toka (mat)
Vidbatur vid naverandi veitur 100.000.000
Nyjar vefsiour 10.000.000

Blogg 5.000.000
Vetbing 80.000.000
Utgefnar bakur 20.000.000
Heildarfjoldi viobaettra toka 2020 215.000.000

Tafla 2: Hugsanlegar vidobatur i Risaméalheild 2020

G4 - Beygingarlysing islensks
natimamals fyrir maltaekni (BIN)

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Varda 1 - lysing

Urtak hluta ur BIN, sem maltzknittgafa gagnagrunnsins skal innihalda. Upplysingar sem skal
innleida, med videigandi merkingum og lysigdgnum, tilbinar.

Afurdir

beir hlutar BIN sem eru adgengilegir til nidurhals hafa verid skilgreindir:

1. Ord
a. Grunnupplysingar
1.  Nefnimyndir
ii.  Kenni
1. Ordflokkur
iv.  Kyn nafnorda

v.  BIN flokkur [flokkun eftir vidfangsefni: almennur ordafordi; notn;
onnur sérndfn, iprottir, matur, o.s.frv.]

b. Adrar upplysingar (aukalegar)

1. Flokkur: 0-5 [lysir notagildi fyrir réttritun og villuleit, aldur, o.s.frv.]
i1.  Malfar [formlegt, 6formlegt, sjaldgeft, stadbundid mal, arelt, nidrandi,

0.8.frv.]




1il.

1v.

Malfraedi [fyrir notkun i maltaekni: stafsetning (med millivisunum),
tokuord, adeins notad i akvednum ordtokum (takmorkud notkun),
0.8.frv.]

Framburdur [6reglulegur framburdur eins og -f- 1 sofi, -g- 1 sigaretta,
0.8.frv.]

c. Afmorkun of upplysinga forredishyggju (til adstodar vid skrif)

1.
11

1il.

Millivisanir

Aukaflettur [pegar hefdbundin nefnimynd er vikjandi fyrir 60ru formi
ords, t.d. pegar eintala er 6algeng en fleirtala algeng. Demi:
adfor/adfarir]

Ord sem hafa verid handvirkt borin saman vid vidtekid mal er merkt
BiN-kjarni

2. Beygingarform
a. Grunnupplysingar

1.
11

Beygingarform
Mark [sama og i eldri utgatu gagnagrunnsins]

b. Greining

1.
11
1il.

Skyrsla

Flokkur (1. b. 1.)

Malfar (1. b. ii.)

Mialfraedi, flokkun afbrigda: radandi og vikjandi beygingarform,
takmork notkunar, aldur, o.s.frv.

Ny atgafa BIN gagnagrunnsins hefur verid sett upp. Han inniheldur fleiri skyringar en 4dur
og meiri greiningu gagna. Notendur munu geta halad nidur gégnum sem innihalda miklu
meiri upplysingar en adur.

Nuna erum vid ad vinna i pvi ad veita adgang ad gognum samkvamt skemanu sem lyst er hér
a0 ofan. Nidurhalanleg gégn verda timastimplud, med nyrri Gtgafu i bodi til nidurhals fjérum
sinnum 4 ari, til ad gera rannsakendum kleift ad endurskapa eldri nidurstodur. Par til ni hefur
bara verid ein utgafa i bodi til nidurhals, sem er dagleg demba nyjustu gagna.

Verid er ad setja upp sidu til nidurhals par sem notendur geta valid hvada upplysingar ar BIN
peir vilja hala nidur og hvada timastimpludu utgafu. Gégnin verda adgengileg 4 .csv formi



G6 — Framburdarordabdk

Skyrsla: Grammatek ehf.
Adilar: Grammatek ehf.

Varda 1 - lysing

Umritunarreglur fyrir hvert framburdartilbrigdi skilgreindar. Ordalisti profunarsetts tilbainn.
Uppbygging gagnagrunns ordabokar proud. Frumutgafa vinnslutols tilbuin.

Afurdir

1. Lysing islenska hljodkerfisins, afbrigdi framburdar, og hljodritun.

2. Listi hljédritunartdkna sem nota skal vid umritun islensku, IPA og X-SAMPA utgafa.

3. HIjoé0ritunarreglur fyrir valin afbrigdi framburdar: hefdbundinn framburd, nordlenskan
framburd, nordausturlenskan framburd, og sunnlenskan framburd. Einnig, val n-steeda
stafa sem haegt er ad bera fram mismunandi eftir stil/malfari.

4. Tveir ordalistar, profunarsett og prounarsett til sjalfvirkra rittakns-til-fonems (g2p)
umritana.

5. Lysing & uppbyggingu gagnagrunns ordabokar.

6. Frumutgafa vinnslut6ls ordabokar, PEDI.

Allar afurdir er haegt ad finna 4 https://github.com/grammatek/pedi

Skyrsla

Lysing a islensku hljodkerfi, framburdartilbrigdum, og hljodritun skyrir eiginleika islenskrar
hljodfraedi og hljodkerfisfraedi. Einnig er atta mallyskum lyst, og einni almennri breytingu i
framburdi, p.e. eitt afbrigdi sem talad er einkum af folki yfir 60, en annad nu talad af miklum
meirihluta melenda. Einn hluti synir hvernig samhljodaklasar eru oft einfaldadir i framburdi.
Alls eru 94 n-stedur stafa skradar, sem margar hverjar er haegt ad bera fram skyrt, og einnig a
einfaldadri hatt.

Byggt a pessari lysingu voru prju atbrigdi valin til innleidingar i fyrstu ttgafu
framburdarordabdkar: 1) nordlenska atbrigdid med frableestri p/t/k i ordum, 2)
nordausturlenska afbrigdid med roddudum nefkvednum og hliomeeltum hljodum a undan
lokhljédum, 3) sunnlenska afbrigdid med hv-framburdi. Onnur afbrigdi eru metin sidur
mikilvaeg fyrir naverandi tilgang ordabokarinnar. [ aframhaldandi préun verdur hinsvegar
audvelt ad beta fleiri atbrigdum vid fyrir sértaekan tilgang. Fyrir hvert pessara fjogurra
valinna afbrigda (hefobundinn framburdur + prji afbrigdi) verdur einfoldud og deinfoldud
utgafa of 37 n-steda stafa, sem leida af sér atta utgafur ordabokarinnar.

Vid hofum skrifad umritunarreglur fyrir hvert tilbrigdi. Pessa reglur munu gegna hlutverki
grunngildis fyrir ordabokina, p.e. allar akvardanir umritana munu vera afdrattarlausar, og
pannig gera allri proéun i framtid kleift ad finna alltaf skyringar a4 akvednum umritunum i
pessu reglusafni, eda kerfisbundid breyta dkvednum umritunum. Reglusafn petta verdur nytt &
naestu vikum vid handvirka umritun, og pannig munum vid geta finstillt reglusatnid eftir
porfum.

Med voldum afbrigdum framburdar, og lista 97 n-steeda stafa sem hafa/geta haft einfaldadan
framburd, var listi 217 n-steda valinn til skGpunar profunar- og prounarsetts til sjalfvirkrar
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rittdkns-til-fonems (g2p) umritana. Fyrir hverja n-steedu geta allt ad fimm ord verid dregin 0r i
nuverandi utgafu framburdarordabokar fyrir hvert sett (profunar- og prounar-). 36 n-staedur
eru ekki geymdar i ordabdkinni, eda eru mjog sjaldgafar, og pvi var Beygingarlysing islensks
nutimamals (BIN) notud til skodunar 4 pessum n-steedum. Alls innihalda profunar- og
préunarsettin um 1.000 orda hvert.

Nuverandi utgafa fslensku framburdarordabokarinnar inniheldur adeins tvo dalka: ord
(framsetning rittdkns) og hljodritun. betta pydir ad pratt fyrir ad nokkur afbrigdi mallyska séu
pegar 1 ordabokinni, eru pau ekki merkt og ekki nytt kerfisbundid. Yfirstandandi verketni
stefnir ad pvi a0 merkja hverja ferslu med mikilvegum upplysingum til sjalfvirkar vinnslu
ordabokarinnar. Eftirfarandi skyringar (dalkar i gagnagrunninum) verda innleiddar: ord
(framsetning rittakns), IPA-umritun, X-SAMPA umritun, mallyska, malferi, tungumal,
malfredilegur ordflokkur. Eftirfarandi bulskar (e. boolean) merkingar verda einnig innleiddar,
b.e. gildi pessara merkinga er satt eda dsatt: samsett ord, seinni hluti samsetningar, fyrri hluti
samsetningar, yfirfarid (handvirk stadfesting umritana hefur verid gero).

Startheef frumutgafa vinnslutols ordabokar hefur verid innleidd. Frumutgéafan gefur kost &
handvirkri yfirferd, leidréttingu og vidbatum vid umritanir profunar- og prounarsetta, med
notkun X-SAMPA stafrofsins. Toli0 er vefforrit par sem notandi skrair sig inn og feer adgang
a0 Ollum ordabokum skradum & vidkomani notanda. T6lid merkir sjalfvirkt faerslur sem
innihalda merki umritana utan skilgreinds setts X-SAMPA merkja fyrir islensku og veitir
moguleika 4 mismunandi adferdum til rodunar og siunar. Skjaskot PEDI-frumutgatunnar er

synd ad nedan:

Dictionaries SAMPA Lists Info

af%

Word

aflétt

aflétta
aflidandi
afléga
afmarkast
afmarkada
afmyndad
afmyndadist
afmé

afmair
afmaelinu
afmaelis
afmeelisbarns
afmeelisins
afmeelistilkynningum
afmaelid
afmaérkun
afmorkud
afmérkudu

afneita

Only Warnings

SAMPA List - tescht
avljEht
avljEhta
avliDantl
avioua
avmarOkast
avmarOkaDa
avmintaD
avmintaDIst
avmau

avmaulr
amaillnyY
amaills
amaillspar0Os
amaillsins
amaillstllciniNkYm
amaillD
avm9rOkYn
avm9rO0kYD
avm9rOkYDY

avneita

Dictionary: LargeDict , Showing: 83880 of 360359 entries

<Prev. (1|2 |3 |4|5 |6 8 9 (10 | 11| . | 4194

Next >

(e

Comment

‘'ml' not in defined SAMPA list
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G7 - Islenskt ordanet

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Varda 1 - lysing

Gagnaform skilgreint fyrir [slenskt ordanet (e. Icelandic Wordnet).

Afurdir

Vid hofum skilgreint gagnaform sem vid leggjum til ad verdi notad fyrir Islenskt ordanet (e.
Icelandic Wordnet).

Skyrsla

Formali

fslenskt ordanet (skrifad af Joni Hilmari Jonssyni, http://ordanet.is; Iyst i gagnryni af
Rognvaldsson 2018) er merkingarfraedilegur gagnagrunnur fyrir islensku. bad synir ymis
tengsl milli orda 4 merkingarfraedilegum grunni. Medan ordanet Princeton (e. Princeton
WordNet) (Miller 1995, Fellbaum 1998; https://wordnet.princeton.edu/) er undirstada
ordaneta, er [slenskt ordanet frabrugdid pvi 4 nokkra vegu.

Skilgreining hnita og vensla i Islensku ordaneti

Hnutar (e. nodes)

Grundvallaratridi til skilgreiningar hniita orda byrjar med ordflokki. Islenskt ordanet notar
samberilega ordaflokka eins og Princeton WordNet, eins og nafnord, sagnord, lysingarord,
atviksord. Olikt WordNet fyrir ensku, parf islenska ad fast vid beygingarmyndir fyrir 611 prja
malfredileg kyn (karlkyn, kvenkyn, og hvorugkyn), og fjogur malfredileg {oll (nefnifall,
polfall, pagufall, eignarfall). Likt og enska, hefur islenska tvo gildi fyrir télu (eintdlu,
fleirtolu).

Undirflokkun upplysingar med fall vidfangs skipta lika mali fyrir islensku. Til demis, sognin
snua med vidfang 1 pagufalli pydir ‘snia <e-u>’, venda eda breyta um att, en ef vidfang er i
polfalli pydir pad ‘snlia <e-0>’, t.d. flétta eda vinda <e-0>. Pessar upplysingar varda lika
ordanet fyrir islensku.

Vensl

Ad nedan er yfirlit yfir hugtok (eins og £1id) og tengsl notud i {slensku ordaneti, synd med
videigandi tréi (fl (fletta) = lemma; id (kennimerki) = ID).

flid Kennimerki nefnimyndar

hugtaksflid Kennimerki hugtaks

felagilflid Kennimerki nefnimyndar félaga

parvenslaflid Kennimerki parvensla

frumflid Kennimerki frumnefnimyndar
skyldflid Kennimerki skyldra nefnimynda
tengiflid Kennimerki tengdra nefnimynda
grannflid Kennimerki grannnefnimynda
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1. Vensl eftir hugtaki
a. Nefnimyndir eftir hugtaki

flid

—— N T

hugtaksflid hugtaksflid

flid

— N

felagilflid felagilflid

b. Skyldar nefnimyndir eftir porum
hugtaksflid

— N

parvenslaflid parvenslaflid

c. Skyld hugtok

hugtaksflidl

— N

hugtaksflid2 hugtaksflid2

2. Parvensl

flid1l

e

flid2 flid2

3. Skyldar nefnimyndir

frumflid

,—"””"‘;~\§“-s

skyldflid skyldflid

4. Grannheiti

frumflid
tengiflid tengiflid ...

grannflid grannflid

5. Urskurdud vensl
a. Sambheiti
b. Andheiti
flidil

P

flid2 flid2
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6. Samsetningar
a. Fyrri hluti samsetningar
flid1

P N

flid2 flid2

f1id3 £1id3

b. Seinni hluti samsetningar
£1id2

— T

flidl flidl

£f1id3 f1id3

Akvordun fyrir gagnalikan Islensks ordanets

Upprunalega WordNet formid sem hannad er fyrir ensku er einkaleyfisvarid. b6 pad hafi
verid notad i morgum verkefnum, telst pad sleemur valkostur fyrir nliverandi kynsldd ordaneta
i proun. bad parfnast tola sem adeins eru honnud fyrir pad gagnaform, og nylegar proanir
syna framtid samofinna ordaneta sem eru tengd hvoru 6dru og fyrir hugbtinad sem var ekki
til vid smidi upprunalega ordanetsins (e. WordNet), eins og Merkingarvefinn (e. Semantic
Web).

Ef litid er yfir pau fjolmorgu ordanet og regnhlifarverkefni (BalkaNet, EuroWordNet, Open
Multilingual Wordnet) sem eru nt til, er XML radandi form. Eftir pvi sem ordanetum hefur
fjolgad hefur verid vilji til tryggingar samnytingar og samvinnu ordaneta. Med pad ad
leidarljosi reyna Alpjodleg samtok ordaneta, GWA(e. Global WordNet Association), ad biia
til samhafda stadla fyrir ordanet, og studla ad innleidingu ordaneta i Alpjodlegt ordanet (e.
Global WordNet Grid) 6had tungumalum. Pad eru prjar skemur studdar af GWA
(https://globalwordnet.github.io/schemas/) sem innihalda XML (e. Extensible Markup
Language), JSON-LD (e. JavaScript Object Notation for Linked Data), og RDF (e. Resource
Description Framework). B&di JSON-LD og RDF skemur eru stekkadar med lemon (e. The
Lexicon Model for Ontologies, https://lemon-model.net/), likani sem hannad er fyrir ordaséfn
véllesilegum ordabokum.

Svo virdist sem vaxandi stadall ordaneta s¢ RDF formid stekkad med lemon. bar sem RDF er
sampykkt form GWA, er skrifad i XML (malid er kallad RDF/XML), og stydur sampettingu
vi0 Merkingarvefinn (e. Semantic Web) (McCrae, Fellbaum & Cimiano 2020), synir pad fram
4 marga kosti til byggingar ordanets med parfir tungumals eins og islensku. Vidbot lemon
veitir einingum leyfisveitandi kotun hljodfraedi, ord- og merkingarfraedileg vensl,
uppbyggingu setningarlida, og fallbeygingu, sem er mjog mikilveg fyrir islensku.

Stadfestir og umbreytir milli forma sem studd eru af GWA eru veittir 4
http://server].nlp.insight-centre.org/gwn-converter/. I josi pess studnings sem GWA veitir,
og tol peirra, eins og stadfestir og umbreytir, er augljosa lagmarkid form sem fylgir
vidmidunarreglum pess. Utan GWA, eru ba&di RDF og JSON-LD formin studd innan LLOD
(e. Linguistic Linked Open Data; http://www .linguistic-lod.org/) standard.
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G10 - Gulistaoall

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fredum, Mideind, Haskolinn i Reykjavik

Varda 1 - lysing

Endurskodud ordhlutafraedileg markaskra fyrir islensku utgefin. Sjalfvirkri umbreytingu
marka Gullstadals lokid.

Afurdir

Vid hofum endurskodad ordhlutafraedilega markaskra fyrir islensku, sja vidauka A.
Sjalfvirkri umbreytingu marka Gullstadals lokid og handvirkt yfirlit og leidréttingar byrjadar
fyrir moguleg margraed mork.

Skyrsla

Formali

Vid hofum endurskodad ordhlutafredilega markaskra fyrir islensku; sja vidauka A fyrir nyja
markaskra. Breytingarnar voru til pess gerdar ad audvelda pad ad fordast 6samrami i morkun
og gera innvidi markaskrarinnar samreemdari (dkvardanir um mork eiga ad vera utan
samhengis ad mestu). Minnkun ésamramis @tti ad studla ad fekkun villna sem sjalfvirkir
markarar gera.

Samraemi innvida: Mork utan samhengis

bPegar mork eru valin fyrir ordflokka og malfraedileg einkenni er pad oft svo ad formid sjalft
yfirgnafir raunverulega notkun eda pydingu. Dami um petta er ad & forminu neitun +
nafnhattur sagnar hefur sému pydingu og sdgnin i bodhaetti + neitun.

(1) Ekki gera petta.
not do.inf this
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‘Don’t do this.’

2) Gerdu petta ekki.
do.imp+you this not
‘Don’t do this’

Gera 1 (1) hefur engu ad sidur alltaf verid markad sem nafnhattur, po pad sé€ notad 4 svipadan
hatt sem sdgn 1 bodhatti -- pad er formid sem akvardar markid. Annad demi eru “obeygd”
lysingarord: pau syna ekki beygingu en med samhengi ma fera rok fyrir pvi ad pau hafi fall,
kyn og tolu. Hinsvegar er pad formid sem akvardar ad peir einmana i (3) er dbeygt (en gamall
beygist greinilega med falli, kyni og tolu, eins og sjd ma i (4)):

3) a. nom.masc.sg. einmana madur
‘lonely man’
b. acc.masc.sg. einmana mann
c. dat.masc.sg. einmana manni
d. gen.masc.sg einmana manns
4) a. nom.masc.sg. gamall madur
‘lonely man’
b. acc.masc.sg. gamlan mann
c. dat.masc.sg. gomlum manni
d. gen.masc.sg gamals manns

Med petta 1 huga er Orliti0 sérkennilegt ad lysingarhattur patidar er markadur med tilliti til
sagnarinnar sem velur hann; polmyndir, venjulega valdar af ségninni vera, hafa verid
markadar sem fallbeygdur lysingarhattur en lysingarheettir patidar valdir med hafa markadir
sem sagnbot. Hér er oft um ad reda samfall, eins og synt er 1 (5)-(6), par sem form sagnbodtar
er pad sama og form lysingarhattar patidar i hvorugkyni eintélu.

(®)) Hun hefur aldrei bordad fisk.
she has never eaten.N.SG fish

(6) Af hverju var grzenmetio ekki boroad?
why was vegetable.the. NOM.N.SG not eaten

[ nyju markaskranni, 6fugt vid pa gémlu, er enginn munur gerdur milli pessara tveggja;
samkvamt nyju markaskranni eru allir slikir lysingarhattir markadir sem lysingarhaettir
patidar.

Onnur breyting sem vid hofum gert i nyju markaskranni vardar forsetningar. { gémlu
markaskranni voru forsetningar markadar sem a(tviksord) + fallid sem paer styra.
Upplysingarnar um ad par styri falli eru mikilvagar (til ad skilgreina per fra eiginlegum
atviksordum) en upplysingarnar um hvada fall per veita eru 0parfar, par sem pad ma lesa ur
the object itself (bera ma petta saman vid sagnir sem einnig styra falli, en vid setjum ekki
upplysingar um fall i mark sagnarinnar). [ nyju markaskranni mérkum vid allar forsetningar a
sama hatt, sem atviksord sem styra falli.

Nyjir flokkar
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{ gomlu markaskranni voru styttingar markadar sem “as” (“a” fyrir atviksord, “s” fyrir
styttingu). Petta getur verid nokkud oheppilegt, sérstaklega par sem styttingar geta til demis
stadi0 fyrir nafnlidi. Slikar styttingar, eda skammstafanir eru syndar i (7).

(7 ESB = Evropusambandid
EU = European Union

bvi hofum vid faert styttingar ordsambanda (7) og orda (8) i nyjan flokk, k.

(8) l6gg. = loggiltur; hdl. = héradsdomslogmadur
certified; solicitor

A0 lokum var enginn sérstakur flokkur fyrir greinarmerki og 6nnur merki i gémlu

€¢I ¢, €69 ¢ 2

markaskranni. Hvert greinarmerki var til deemis markad svona (“.” sem “.”, *“;” sem “;”, ...
e 9% ¢ Y ¢ I

sem “.”, ©“.”, “.” o.s.frv.). Ny markaskra setur greinarmerki i flokk p og onnur merki (eins og
fyrir steerdfredi og tjamyndir (e. emojis)) 1 flokk m.
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Vioauki A

Markaskra MIM-GULL 2.0

Dalkur Formdeild Greiningartakn-greiningaratrioi
1 Oroflokkur n-nafnord
2 Kyn k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn
3 Tala e-eintala, f-fleirtala
4 Fall n-nefnifall, o-polfall, p-pagufall, e-eignarfall
5 Greinir g-med vidskeyttum greini
6 Sérnofn s-sérnafn
1 Oroflokkur I-lysingaroro
2 Kyn k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn
3 Tala e-eintala, f-fleirtala
4 Fall n-nefnifall, o-polfall, p-pagufall, e-eignarfall
5 Beyging s-sterk beyging, v-veik beyging, o-6beygt
6 Stig f-frumstig, m-miostig, e-efstastig
1 Oroflokkur f-fornafn
a-abendingarfornafn, b-64kvedid abendingarfornafn, e-eignarfornafn, o-
2 Flokkur 6akvedid fornafn, p-persénufornafn, s-spurnarfornafn, t-tilvisunarfornafn
3 Kyn/Perséna k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn/1-1. pers., 2-2. pers.
4 Tala e-eintala, f-fleirtala
5 Fall n-nefnifall, o-polfall, p-pagufall, e-eignarfall
1 Oroflokkur g-greinir
2 Kyn k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn
3 Tala e-eintala, f-fleirtala
4 Fall n-nefnifall, o-polfall, p-pagufall, e-eignarfall
1 Oroflokkur t-toluoro
f-frumtala, a-art6l og fleiri 6beygjanlegar t6lur, p-prosentutélur, o-fjcldatolur
2 Flokkur framan vid hundrad og pisund
3 Kyn k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn
4 Tala e-eintala, f-fleirtala
5 Fall n-nefnifall, o-polfall, p-pagufall, e-eignarfall
1 Oroflokkur s-sogn (po ekki lysingarhattur patidar)
2 Hattur n-nafnh., b-bodh., f-frams6guh., v-vidtengingarh., I-lysingarh. nitidar
3 Mynd g-germynd, m-midmynd
+ Persona 1-1. perséna, 2-2. perséna, 3-3. persona
5 Tala e-eintala, f-fleirtala
6 Tid n-nutio, p-patié
1 Oroflokkur s-sogn (lysingarhattur patidar)
2 Hattur b-lysingarhattur patidar
3 Mynd g-germynd, m-midmynd
4 Kyn k-karlkyn, v-kvenkyn, h-hvorugkyn
5 Tala e-eintala, f-fleirtala
6 Fall n-nefnifall, o-polfall
1 Oroflokkur a-atviksord
2 Flokkur/Fallstjorn  a-styrir ekki falli, f-styrir falli, u-upphrépun
3 Stig m-midstig, e-efsta stig
1 Oroflokkur c-samtenging
2 Flokkur n-nafnhattarmerki, t-tilvisunartenging
1 Ordflokkur k-skammstofun
2 Flokkur s-skammstofun, t-stytting
1 Oroflokkur e-erlent ord
1 Oroflokkur x-0greint ord
1 Oroflokkur v-t6lvupéstfang, veffang
1 Oroflokkur p-greinarmerki
2 Flokkur I-lok setningar, k-komma, g-gaesalappir, a-6nnur greinarmerki
1 Oroflokkur m-takn
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11 - Morkunartol

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Stofnun Arna Magnussonar 1 islenskum freedum, Héaskoli Islands

Varda 1 - lysing

Tilgangur

A0 velja og stilla handvirkt mérkunart6l sem getur verid notad vid ad skrifa skyringar fyrir
ymsar islenskar malheildir med malfredilegum og merkingarlegur upplysingum. Pessi
verkpattur felst i pvi ad skilgreina parfir, velja og stilla videigandi opinn (e. open-source)
hugbtinad, og semja leidbeiningar fyrir markara.

Vi
Skyrsla um parfir. Opinn (e. open-source) hugbunadur fyrir handvirka morkun.
Leidbeiningar fyrir skyrendur.

Endanlegar afurdir

Fjogur tol eda tolasett hafa verid valin til handvirkrar moérkunar innan verkefnisins:

Annotald: vidbatt kvisl niverandi Annotald tolsins, fyrir djuppattadar malheildir

UD Annotatrix: nuverandi tol til morkunar djuppattadra malheildir

Tolasett fyrir morkun villumalheildar: i proun, sja lysingu nedar

Tl til malfraedilegrar morkunar (e. POS-tagging): viomot fyrir handvirka leidréttingu
malfredilegrar morkunar malheilda, pr6éad innan verkefnisins.

Skyrsla

Eftirfarandi parfir voru skodadar vid val/proun téla til handvirkrar mérkunar:

Almennar parfir
e Skopun nyrrar markaskrar fyrir ny verkefni verdur ad vera moguleg

To6lin purfa ad vera opin (e. open-source)

To6lin purfa ad vera fri

Tolin purfa ad hafa vefviomot og virka 1 6llum voéfrum og styrikerfum

Tolin purfa ad rada vid lysigdgn

bad parf ad vera audvelt ad adlaga uttak sjalfvirkra markara i snid morkunartols
Pad parf ad vera audvelt ad nota Uttak morkunartols fyrir inntak annarra tola

To6lin purfa ad marka vensl milli markadra eininga

Tolin purfa ad vera audvelt 1 notkun og mega ekki parfnast mikillar tolvupekkingar

To6lin purfa ad vera 6flug og areidanleg

Adrar parfir
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e Villumalheildir
o Formid verdur ad taka 4 villum & vidu svidi
o Best veri ef fleiri en ein moguleg leidrétting er fundin
e Gullstadall og Risamalheild
o A TEI-formi eins og er, en tti ad minnsta kosti ad geta umbreytt moérkudum
gdgnum a pad form
e Dpattun
o Atti ad rada vid flokin mork og nefnimyndir, ordhlutafraedilega greiningu,
pydingu styttinga og skammstafana, o.s.frv.

Verkefnid breyttist toluvert eftir upprunalegar skilgreiningar varda.

Upprunalegar afurdir voru skilgreiningar parfa, opinn (e. open-source) hugbtinadur fundinn
sem hagt veri ad adlaga peim porfum, og leidbeiningar fyrir.

Upprunalega var gerdur listi mogulegra tola fyrir morg mismunandi verk dsamt kostum og
g6llum peirra. Mismunandi skemu voru utlistud. Parfir mismunandi hluta verkefnis SIM (og
umfram pad) sem purfa morkunartol voru greindar. Pessi gdgn eru adgengileg i sameiginlegu
vinnurymi allra adila verkefnisins.

Eftir ad pessi gogn voru kynnt fyrir 6drum verkhlutum SIM verkefnisins vard ljost ad ekki
potti raunhaft ad nota eitt morkunartdl fyrir alla hluta. Eftir mikla umhugsun var akvedid ad
hver verkhluti myndi velja morkunartdl vid heefi, helst af utbunum lista t6la. Nidurstadan er
su ad afurdirnar hafa breyst 1 lysingu adgengilegra og hafra opinna (e. open-source) tola,
asamt lysingu & ferli moérkunar fyrir verkhluta sem hafa byrjad.

Valinn og préadur hugbunadur

battud morkun

Annotald t6li0 hefur verid valid til morkunar djappattadra malheilda. Viobett kvisl pess er
adgengileg 4 GitHub. Leidbeiningar markara (4 islensku) hafa verid samdar, sem hluti af 60ru
verkefni (utan svids Almannaréms/SIM). Markadar malheildir sem eru bunar til i pvi verkefni
verda notadar ad hluta til profunar pattara i IS med pattunarskemu sem proud er par. A peim
tima munu leidbeiningar markara vera adlagadar ad valinni skemu. Engar adrar markadar
malheildir i pessum tilgangi eru & sjondeildarhringnum eins og er.

Fyrir moguleg venslapattunarverkefni innan SIM verkefnisins, tti ad nota UD Annotatrix.
Engar sérstakar leidbeiningar fyrir markara eru til, par sem slik vinna innan verkefnisins
byrjar ekki fyrr en miklu seinna.

Morkun villumdlheildar

Til pess ad hamarka notkun ntiverandi yfirlestrargagna og veita kunnulegt vidmot fyrir
markara er verkefni villumorkunar hannad til ad leyfa Microsoft Word skjol med
breytingarakningum (e. Track Changes) sem fyrsta skref i morkunarferli. Vid drogum tt
upprunalega og leidrétta utgafu textans, rédum peim med sérhafori rodunarskriftu, skrifadri i
Python sem nytir naverandi (og heegt ad skipta at) algrim rodunar, sem er na i BioPython. Vid
flokkum svo fjolda algengra villna sjalfvirkt med annarri Python skriftu og vid erum eins og
er ad proa einfalt vefviomot til endurskodunar sjalfvirkrar morkunar og einnig til morkunar
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villna sem parf ad skoda handvirkt. Viomotid tekur sum gildi honnunar sem gerdu Annotald
kleift ad flyta hrada handvirkrar mérkunar 1 uppbyggingu Ségulega islenska trjabankanum
(IcePaHC), einkum pa notandavenu kosti fyrir markara, sem fast fré litlu og afmorkudu setti
flytivisa sem parfnast farra aslatta og handhreyfinga. Morkunart61id mun leyfa vistun skraa
malheildarinnar i, ad minnsta kosti, TEI formi. Adlogun pessara adferda fyrir naverandi verk
er 1 vinnslu 4 medan mdrkun villna stendur yfir. Heilt safn t6la sem notud verda i pessu ferli
verda gerd adgengileg a Github asamt leidbeiningum fyrir notkun.

Malfreedileg morkun

Sjalfstett morkunartdl var hannad fyrir leidréttingu malfredimarkana og lemmun med
Python. Pad tekur sem inntak 1) skrd med einu ordi i linu, setningar adskildar med linubili. I
venjulegum ham er hverju ordi fylgt med malfredilegu marki, nefnimynd, athugasemdum og
Boole-breytu sem synir hvort ordid hefur verid leidrétt, allt adskilid med dalkbili; 2) textaskra
med markaskranni; 3) textaskra med lista orda og mogulegra malfraedilegra marka fyrir hvert
peirra (sem heegt er ad bua til Gr Gullstadli) og 4) skra sem inniheldur python ordabok med
morkum, par sem hvert mark er adskilid i stafi og par sem pyding hvers stafs er skrifud (t.d. n
= ‘nafnord’). bad er mogulegt ad bata dalkum i skra 1 sem innihalda 6nnur moguleg mork,
t.d. fengin fra 60rum moérkurum. Svo mun einn eda fleiri hnappar birtast bakvid hvert ord par
sem hagt er ad smella & til ad breyta gildi svadis sem inniheldur adal markid.

ks Hip Tolid synir mest 25 ord 4 sidu.
Fyrri setning ‘3/13219 Neesta setning |Setn. n.r Ef Setl’lil’lgin er 1engri er h&gt
Leita|mark=ta ; 2/9762 7)7 .

< s | agd fletta fram og til baka med
* o @ : ~ hndppum. Einnig er hagt ad
— = | stokkva fra einu ordi yfir i

o de f | s C annad. En til ad geta stokkid i
anga nven anga [ .

- —— H - . nestu setningu, er haegt ad

I R |l » nota leitaradgerd. Hagt er ad
inn eo inn i | . J4 .

& - H - g leita ad akvednum moérkum,
aor e — ; nefnimyndum, athugasemdum
' # o | eda ordum sem hafa verid

leidrétt eda ekki. Tolid ferir
svo yfir 1 nestu vidkomandi setningu par sem vidkomandi ord eru uppljémud.

[ hvert skipti sem fert er Gr einni setningu eda setningarhluta yfir i annan sannreynir t61id
morkin og uppljomar pau ef pau tilheyra ekki markaskranni.

Vid leidréttingu marka eru tveir hamir mogulegir. [ venjulegum ham birtist fellilisti med
Ollum mogulegum moérkum fyrir hvert ord. I skriftarham ma skrifa mark medan tolid
sannreynir hvern staf og synir i fellilista mogulega stafi fyrir hvert skref i myndun marks.

Til pess ad notandi purfi ekki ad stydjast um of vid musina (sem getur haegt a
leidréttingarferlinu), getur lyklabordid verid notad til flestra adgerda.

Toli0 er adgengilegt a GitHub (https://github.com/stofnun-arna-magnussonar/pos-tagging-
tool). Nanari leidbeiningar er ad finna i skranni hjalp.html.
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I3 - Textatilreidari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 1 - lysing

Tilgangur
A0 skila tilreiddum textum til annarra maltekntodla.
Tilreiddur texti synir skil setninga og synir hvern toka adskilinn med bili.

Vi
o Afkastageta greiningar setninga valins tilreidara skj6lud, med notkun blandads

profunarsetts, sem inniheldur jadartilvik sem eru erfid fyrir greiningu setninga.

e Skilgreining toka fyrir grunnttgéfu tilreidara tilbuin, tilreidari adlagadur ad peirri
skilgreiningu.
Profanir & hefdbundnum texta an jadartilvika @tti ad na nalegt 100% ndkvamni.
Listi jadartilvika tilbuinn.
Listi mismunandi stillinga fyrir parfir annarra verkhluta verkefnisins tilbtinn, en eftir
pvi sem greining dalgengra tilvika proast gaetu pessir listar breyst.

e Grunnutgafa tilreidara afthend eins og mogulegt er samkvaemt vidmidunarreglum
hugbunadarprounar verkefnisins; en hugsanlegt er ad par verdi ekki fullklaradar fyrir
V1, par sem leidbeiningarnar verda adeins klaradar um midjan desember 2019.

Afurdir

Ollum afurdum fyrir vérduna var nad og tilreidari fyrir islensku er ttgefinn til CLARIN:
https://repository.clarin.is/repository/xmlui/handle/20.500.12537/11

Skyrsla

Afkastageta greiningar setninga valins tilreidara skjoluo, med blondudu profunarsetti,
p.e. sem inniheldur erfid jadartilvik fyrir greiningu setninga.

begar setning endar med greinarmerki og i kjolfar kemur lagstafstoki, greinir tilreidari nyja
setningu ef seinasta ord fyrri setningar var gilt ord. Ef pad var pad ekki, er pad talio
skammstofun, pekkt eda opekkt. 1 slikum tilfellum getur tilreidarinn ekki greint nyja setningu,
ef nyja setningin byrjar med t6lu eda 60ru merki utan stafrofs eda ordi an hastafs i byrjun.

Stort profunarsett var proad fyrir tilreidarann. Pad er adgengilegt a GitHub.
Innbyggdar profanir eru i skranni test/test_tokenizer.py og er hegt ad keyra med
pytest.

Skrain test/toktest_large.txt inniheldur profunarsett 13.075 lina. Linurnar profa
greiningu setninga, greiningu toka og flokkun toka. Til greiningar inniheldur
test/toktest_large _gold_perfect.txt vantanlegt uttak fullkomnar grunntilreidslu,
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og test/toktest_large_gold_acceptable.txt inniheldur naverandi uttak
grunntilreidslu. Skrain test/toktest_large_gold acceptable.txt er sama og
nuverandi uttak. Munurinn milli hennar og test/toktest_large_gold perfect.txter
vel skjaladur og inniheldur adeins 6algeng tilvik.

Skilgreining toka fyrir grunnitgafu tilreidara, og tilreidari adlagadur til ao fylgja peirri
skilgreiningu.

[ samstarfi vid teymid sem vinnur vid G10 - Gullstadal, endurskodun og stédlun markaskrér
fyrir islensku - er skilgreiningu toka komid & fot.

Skrain test/toktest_large gold perfect.txt var bulin til samkvaemt peirri
skilgreiningu og tilreidarinn adlagadur til ad fylgja peirri skilgreiningu eins vel og hagt er.
Skrain test/toktest_large gold_acceptable.txt inniheldur nuverandi uttak
grunntilreidslu, pannig ad munurinn milli peirra synir hvad er mogulegt og hvad ekki.

Adal markmidid var ad skipta tokum med hvitbili, med fAum undantekningum. Tokar sem
innihalda tdkn gjaldmidla eda styttingar malieininga (dl, cm) eru medhdndladir eins og sést i
grunntilreidslu en samsettir i fulltilreidslu. Petta pydir ad ef pad er ekkert hvitbil ($12, 12cm)
er tokinn latinn vera, og ef pad er hvitbil ($ 12, 12 cm), er pad medhondlad sem tveir tokar i
grunntilreidslu.

Breytileiki talna flekir malin; tSlur med formerkjum (+12, -49) og tSlur sem innihalda
almenn brot (49%4, 3%) eru hafdar saman en gjaldmidilstdknum eda styttingum

malieininga er skipt { sundur (-49%cm — -49% cm).

Rémverskar tolur eru latnar vera, sem og blandadar radtolur (2svar, 3ji). Haum t6lum med
brotum er skipt i tvo toka (5.000% — 5.000 %a).

Einféldum brotum er skipt i prji téka nema pegar hagt er ad tiilka pau sem dagsetningar
(5/49 = 5/ 49; 5/4 — 5/4).

Marg greinarmerki sem enda setningu eru hfd saman sem einn toki. Urfellingarmerki enda
setningu ef nesti toki er hastafur, eftir meginreglu.

Tokar sem innihalda bandstrik eru medhondladir sem einn toki (Sudur-Hnappadalur, marg-
itreka).

Vardandi floknari toka, eru margar gerdir greindar, svo sem gild simantmer, kennitolur,
efnasambdnd, Twitter notendan6fn, myllumerki, veftong, netfong, segdir tima, o.s.frv. Adrir
tokar eru medhondladir samkvamt reglum fyrir pekkta flokna toka.

Profanir a hefobundnum texta an jadartilvika setti a0 na nalaegt 100% nakvzemni.
Skrain test/toktest_normal.txt inniheldur runutexta frd nylegum fréttagreinum,
inniheldur 100 setningar og engin jadartilvik. Stafsetningarvillur voru leidréttar. Skrain var
notud til préfunar grunntilreidslu, badi greiningu setninga og greiningu toka.

Gullstadal fyrir pa skra mé finna i skranni test/toktest_normal_gold_expected.txt.
Tilreidarinn naer 100% nakvaemni fyrir pessa profun.

Listi 6algengra tilvika tilbuinn.
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Listi 6algengra tilvika var buinn til med pvi sem vid hofum rekist 4 vid proun, erfid tilvik fra
verkhluta skilgreininga toka, og tillogum fra 6drum rannsakendum i SIM sem nota tilreidara
fyrir verkefni sin. bessi 6algengu tilvik voru sidan notud til skopunar
test/toktest_large.txt.

Skrain test/Overview.txt (adeins & islensku) inniheldur lysingu préfunarsetts, med
numerum lina fyrir hvern hluta i baedi test/toktest_large.txt og
test/toktest_large _gold_acceptable.txt, og mark sem lysir hvad er verid ad profa
i hverjum hluta (greining setninga, greining toka og flokkun tdka).

Hun inniheldur einnig lysingu fullkominnar grunntilreidslu fyrir hvern hluta, asattanlegri
tilreidingu og niiverandi hegdun. Sem slik er lysingin greining 4 hvada jadartilvik tilreidarinn
redur vid og hver ekki.

Listi mismunandi stillinga fyrir parfir annarra verkhluta verkefnisins tilbuinn, en eftir
pvi sem greining jadartilvika proast gaetu pessir listar breyst.

Listi mogulegra stillinga var préadur 4 sama hatt og listi jadartilvika. Eftir pvi sem verkefnid
préadist voru tvaer mismunandi stillingar tilreidingar innleiddar, sem kallast fulltilreiding og
grunntilreiding. bessar tveer stillingar voru taldar pjona flestum verkefnum.

Grunntilreiding gefur einfaldlega hverja setningu sem streng (eda sem linu texta i Gttaksskra),
par sem hver einstakur toki er adskilinn med bili. betta hafir vélpydingu og morkun, til
demis. Verkefni [4, morkun, i verkdatluninni notar grunntilreidingu sem inntak, asamt
fulltilreidingu til medhondlunar floknari toka.

Fulltilreiding gefur hverjum einstokum hlut toka sem hefur verid markadur med tegund toka
og 00rum upplysingum dregnum ur tokanum, til deemis (ar, manudur, dagur) ferslu 1 tilfelli
toka dagsetninga, og penslu styttinga. betta hafir patturum og malfreedilegum leidrétturum, til
demis. Verkefni I5, pattari, og M6 og M7, Mélrynir, i verkdatluninni notar fulltilreidingu.

Grunnutgafa tilreidara afhend eins og mogulegt er samkvemt viomiounarreglum
hugbunadarproéunar verkefnisins, i niverandi mynd. Lagfaeringar verda geroar pegar
og ef viomio breytast i lokaatgafu.

Tilreidarinn hefur verid athendur samkvaemt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar
verkefnisins og er adgengilegur almenningi 4 GitHub. Textakodun er UTF-8 i gegn. K6d1 og
athugasemdir eru 4 ensku.

Hugbtnadurinn er undir MIT leyfi, sem leyfir meira en Apache 2.0 sem var tilskilid sem
lagmarksleyfi i verkdetluninni.

Tilkynning hofundarrétta og leyfa er innifalin i hausathugasemd i 6llum frumskram.

Travis CI er notad fyrir endurtekna profun.

Hugbunadurinn er skrifadur i Python 3.6 (en er p6 samhefur eldri Python utgafum, m.a. 2.7).
Hugbunadinum hefur verid skilad til Clarin og er adgengilegur hér.

Hugbtnadinn ma setja upp sem Python pakka med pip, og er hystur i Python Package Index
(PyP1i) sem 'tokenizer'.

Skipanalinutdl er faanlegt.

Skjol vardandi uppsetningu og notkun eru a GitHub.
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14 - Malfraedilegur markari

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Varda 1

Malfradilegir markarar til profana hafa verid valdir og préfanir til undirbiinings hafa verid
gerdar.

Svid texta til frekari profana hafa verid valin og videigandi textar valdir.

Afurdir

Valdir markarar

Fjorir markarar hafa verid valdir til ad vinna med. ABL-tagger hefur ennpa gefid bestu
nidurstodur og mun pvi vera adal markari. Prir adrir markarar verda hluti af profunum okkar:
TriTagger, IceTagger og IceStagger.

Préfanir til undirbunings

Lokaprofanir verda ekki gerdar fyrr en Gullstadall, MIM-Gull, hefur verid breytt yfir i nyju
markaskranna (sja G10). Markararnir fjorir hafa verid settir upp a télvum i Stofnun Arna
Magnussonar i islenskum freedum og hafa verid notadir til mérkunar ntiverandi Gullstadals.
Python skriftur hafa verid skrifadar til Gtbunings profunar- og pjalfunarsetta ar Gullstadli.
Skriftur hafa einnig verid skrifadar sem munu umbreyta 6llum ordabokum sem markararnir
nota yfir i nyja markaskra.

Textar til profana

Voldum svidum og ferlinu vid val setninga ur malheildinni fyrir profunarsett er lyst i skyrslu
fyrir vordu 1 1 G1, Risamalheild.
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15 - battari

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 1 - lysing

Tilgangur
Ad athenda pattara fyrir islensku sem pjona porfum olikra malteekniverkefna.

Akveedi
Tilreidari
Malfradilegur markari

\%2!
e (Greining parfa tilbuin.
e Mat adferda fyrir Greyni og IceNLP tilbtid.
e Stodlud pattunarskema skilgreind.

Afurdir

Ollum afurdum fyrir vérduna var skilad.

Greining parfa tilbuin.

Hugbunadur og t6l sem parfnast pattunar voru yfirfarin og parfir peirra greindar. Ekki eru 611
tol 1 bodi fyrir islensku eins og er, og 1 peim tilvikum voru hugsanlegar parfir greindar. bessar
parfir upplystu skilgreiningu pattunarskemu.

Mat aoferoa fyrir Greynir og IceNLP tilbuin.

Til pess ad bera saman og meta Greynir (sem er lidgerdarpattari) og [ceNLP (sem er
hlutapattari), purfti ad skilgreina matsadferdir.

Adferdirnar lysa pvi sem profa parf, hvad innihald profunarmalheilda atti ad vera, grunnlina
til samanburdar, og adferdir til mats mismunandi pattunarskema.

Stoolud pattunarskema skilgreind.

Valin pattunarskemu, eda tilbain setningafredileg morkunarskemu, fyrir fullpattun er undir
sterkum ahrifum fra IcePaHC, verkefni Sogulega islenska trjdbankans sem var klarad 2011.
Hun er pvi undir 6beinum dhrifum fra skema Penn trjdabankans (e. Penn Treebank).

Til pess ad gera skemun eins almenn og hagt er, innithelda pau ekki sérteekar markanir og
notar adeins 6umdeilda flokka. betta studlar ad pvi ad halda skemanu fra skordun i einstok
fredisvid og gerir mogulegt ad bera saman Greyni og IceNLP. Einnig var jofn skipting parfa
sjalfvirkrar pattunar og utdrattar pydinga (setningafradi 4 moti merkingarfraedi).

Skema fyrir venslapattun verdur skilgreint er slikur pattari verdur préadur sem hluti af
verkaatlun 4 seinna stigi.
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Til a0 skilgreina pattunarskemu, lysum vid mengi endamarka (e. terminals), mengi markadra
setningahluta og undirgerdum peirra og malfredilegum hlutverkum. Ad auki gefum vid
nanari leidbeiningar par sem pessar almennu leidbeiningar eru 6ljosar.

Skyrsla

Greining parfa
Eftirfarandi malteekniverkefni geta stutt sig, mismikid, vid pattad inntak.

Malfradileidrétting getur notad pattad inntak til greiningar malfredivillna. Setningar sem
ekki er haegt ad patta samkvemt malfredireglum eru liklega rangar. Einnig er haegt ad proa
sérhefdar reglur malfraedivillna til greiningar rangra mynstra og ad lokum til adstodar i
tillogum leidréttinga. Fullpattun er liklega hentugust til slikra verka en venslagreining geeti
einnig virkad. Grunnpéttun er sidur hentug par sem hiin framkallar minnstar upplysingar fyrir
tilgang pessa verks.

Greining 4 samvisunum og endurvisunum er ekki tiltek eins og er fyrir islensku. Pad myndi
liklegast parfnast greiningar 4 adallidum, sérstaklega nafnlidum. bad pyrfti einnig
pattunarskemu sem syndi spor og faerslur til ad geta tengt nafnlioi rétt, sérstaklega toma lidi.

Merkingarfradileg greining er tiltek fyrir islensku i takmarkadri mynd. Hun pyrfti minnst
greiningu nafnlida og timalida. Hun pyrfti fullpattun eda venslapattun. Han pyrfti adallidi og
sérteeka undirflokka nafnlida, svo sem entity, personu, fyrirtaeki, heimilisfang, malingu,
gjaldmidil, o.s.frv. Nénari undirflokkar fara eftir voldu svidi. Ef merkingarfradileg
vidhenging eru notud parf CFG. Pad er einnig mogulegt ad vinna med fullklarada
pattunartréid.

Urdrattur upplysinga (IE) er tiltaekur fyrir islensku i takmarkadri mynd. Hann pyrfti adallidi
og sérteeka undirflokka nafnlida eins og tekid er fram fyrir merkingarfraedilega greiningu.
Hann pyrfti einnig timalidi og moguleika til ad tengja paer vid sagnir/atburdi.

Upplysingaheimt (IR) er ekki tiltaek fyrir islensku eins og er. Parfir hennar eru svipadar og IE.

Spurningasvorunarkerfi (QA) eru tilteek fyrir islensku. Pau purfa algenga adallidi og sértaeka
undirflokka nafnlida eins og tekid er fram fyrir merkingarfraedilega greiningu. Pau parfnast
einnig phrases denoting temporal expressions og moguleika til ad tengja them vid
sagnir/atburdi. Ad sjalfsdgou er pattun spurninga einnig naudsynleg.

Talpjoénar eru tilteekir fyrir islensku 1 takmarkadri mynd. beir myndu purfa adallidi og ad
minnsta kosti mark og/eda upplysingar nefnimyndar. Sértaeka 1101 pyrfti alla vega til ad stydja
vi0 kerfi sem byggjast & rommum (e. frame-based).

Vélpydingar ma bata med greiningu nafnlida sem atti ekki ad pyda, sem gaeti falist 1 pattun
texta.

Malvisindaleg rannsékn myndi purfa spor og ferslur, adallidi en lika marga sértaeka
undirflokka. Petta myndi parfnast fullpattunar, venslapattunar og/eda grunnpattunar.

Mat adferoa fyrir Greynir og IceNLP
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Hvao parf ad profa?
Profunarmalheildir fyrir fullpattun parf til ad bera saman Greynir og IceNLP. Profa parf badi
1101 og mork (undirflokka og malfredilegt hlutverk).

Profunarmalheildir
Trjaabankar eru oftast um 5.000 setningar. Vid @ttum ad stefna ad préfunarmalheild 1.000
setninga. Profunarmalheildin @tti helst ad innihalda texta fra sidastlionum tiu arum. Til pess
a0 halda hamarks jafnveegi og jafnframt einblina 4 vel skrifada texta, er eftirfarandi skipting
aformud:

e Fréttatextar - 250 setningar

e Dbingraedutextar - 250 setningar

e Visindavefurinn - 250 setningar

e Bokmenntatextar ur utgefnum bokum - 250 setningar

Grunnlina
Profunarmalheildin og IcePaHC geta verid notadar til pjalfunar fullpattara sem grunnlinu.
Uttakinu veeri svo hagt ad varpa 4 grunna IceNLP skemad.

Matsadferdir

Helst skal framkvama badi innri og ytri malingar.

Fyrir innri malingar er evalb/PARSEVAL algengasta t61i0. Handmarkadi hluti
profunarmalheilda verdur notadur til mealingar nakvemni, heimt og F-gildi. Fjoldi
yfirliggjandi sviga myndi einnig vera maldur.

LeafAncestor @tti einnig ad nota, par sem pad gefur annarskonar en p6 gagnlegar melingar.
Ytri meelingar verda gerdar med leidréttingu malfraedi og vélpydingum. EPE 2018 notadi
vidburdagreiningu, neitunargreiningu og skodanagreiningu, en par sem merkingarfredileg
greining er adeins tiltaek fyrir islensku 1 takmarkadri mynd er pad hugsanlega ekki mogulegt.

Stutt yfirlit stadladrar pattunarskemu

Mork
Morkin hlita endurskodaori markaskra i verketni G10 verkaatlunarinnar.

n - Nafnord. Sjalfvalinn setningarlidur er NP.

s - Sagnord. Sjalfvalinn setningarlidur er VP.

a - Atviksord. Sjalfvalinn setningarlidur er ADVP. begar stjornar falli eftirfarandi nafnlidar,
er sjalfvalinn setningarlidur PP.

1 - Lysingarord. Sjalfvalinn setningarlidur er ADJP. begar vid hofum lysingarord sem
sagnfyllingu an nafnords, er sjalfvalinn setningarlidur NP.

f- Fornofn. For akvaedisforndfn, er sjalfvalinn setningarliour ADJP. Fyrir sagnfyllingar
forndfn, er sjalfvalinn setningarlidur NP. Vid greinum undirflokka fornafna;
abendingarforn6fn, 6akvedin abendingarfornéfn, eignarforndtn, 6dkvedin forndfn,
personuforndfn og spurnarforndfn.

g - Greinir. Sjalfvalinn setningarlidur er NP.

t - Toluord. Sjalfvalinn setningarlidur er ADJP. Vid greinum undirflokka téluorda; téluord
sem merkja ar og onnur 6beygjanleg téluord, og prosentur.

¢ - Samtengingar. Sjalfvalinn setningarlidur er C. Athugid ad nafnhattarmerki fellur undir
pennan flokk.

k — Skammstafanir. Sjalfvalinn setningarlidur er NP.
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e - Erlend ord. Sjalfvalinn setningarlidur er NP.

v - Veffong og netfong. Sjalfvalinn setningarlidur er NP.
p - Greinarmerki (e. punctuation).

m — Merki/tdkn. Oll merki sem passa ekki i adra flokka.

Setningarlidir

NP - Nafnlidir. Vid greinum eftirfarandi undirflokka/malfredileg hlutverk:
NP-SUBJ er frumlag.

NP-OBJ er beint andlag.

NP-IOBJ er 6beint andlag.

NP-PRD er sagnfylling eda andlag tengisagnar.

NP-POSS er nafnlidur i eignarfalli.

NP an marks getur stadid innan PPs (forsetningarlioa).

Hefobundinn NP inniheldur nafhord, mogulega adra 1id1 eda stakt fornafn. NPs geta
innihaldid ADJPs og NP-POSS.

VP - Sagnlidir. Hjalparsagnir eru merktar sem VP-AUX.
Hefdbundinn VP inniheldur s6gn og andlég hennar.

ADIJP - Lysingarordslioir.

Hefdbundinn ADJP inniheldur lysingarord, toluord eda dkvadisfornafn. Hann getur einnig
innihaldid ADVP sem breytir ADJP. bessir lidir koma fyrir samkvaemt reglum um ordardd i
islensku.

ADVP - Atvikslioir.
Hefobundinn ADVP inniheldur eitt atviksord eda atviksordasamband. Hann getur innihaldid
annan ADVP, sem breytir hinu atviksordinu

PP - Forsetningalidir
Hefdbundinn PP inniheldur forsetningu og nafnlidinn, sem huin styrir.

IP — Beygingarlidir. Nafnhattarbeygingarlidir eru merktir IP-INF. Hefobundinn IP inniheldur
heilan lid.

CP — Aukasetningar. Eftirfarandi undirflokkar eru greindir:
CP-ADV er atvikslidur

CP-QUE er 6bein spurning

CP-REL er tilvisunarsetning

CP-THT er fallsetning

Hefdbundinn CP inniheldur samtengingu og IP.

S - Adalsetningar
Hefobundinn S inniheldur IP.

SO - Rot.
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V2 — Samhlida malheild

Skyrsla: Stofnun Arna Magnissonar i islenskum fraedum
Adilar: Stofnun Arna Magnussonar i islenskum freedum

Varda 1 — lysing

Pipu fyrir gagnadflun, samrodun og siun komid 4 fot. Videigandi skjol/kodi/skriftur ttgefin.
Skjol/skjalahlutar valdir fyrir préunar-/profunarsett.

Afurdir

Ollum afurdum var skilad.

Skjol/skjalahlutar valdir fyrir prounar-/profunarsett

Skjol/skjalahlutar valdir fyrir prounar-/profunarsett eru adgengilegir hér:
https://drive.google.com/drive/folders/1yGZFClbwqyoOE6mSIOrFwWFE2Y Aa uuul?usp=shar
ing

Skyrsla

Fyrsta Gtgafa malheildarinnar var gefin Gt um haust 2019. Vid kollum hana Parlce.
Malheildin er byggd upp af samhlida textum af fjolbreyttum uppruna, sa stersti verandi skjol
EES, mest tilskipanir og reglugerdir. Oll textaséfn eru talin upp 1 Toflu 1.

Bid er ad koma upp ferli til pess ad safna textum og undirbua fyrir samhlida malheild. bar
sem gdgnum fjolgar haegt munum vid ekki keyra pessa adferd sjalfvirkt heldur handvirkt
arlega.

Pipa fyrir gagna6flun, samrodun og siun

Mismunandi adferdir voru notadar fyrir mismunandi uppruna gagna, badi vardandi séfnun og
vinnslu gagnanna. bvi parf pipa ad vera adlogud fyrir hvern uppruna. bad felur i sér
forvinnslu texta, sem i sumum tilvikum felur i sér utdratt texta ar PDF skjolum, skopun
lysigagna, rodun texta og siun galladra hluta.

Vi0 notum eftirfarandi tol fyrir pessi mismunandi verk:

Sofnun og PDF-ttdrattur

Skriftur leita eftir nyjum gdognum i peim upprunum sem staekka reglulega: EES skjolum,
fréttatilkynningum fra Stjornustdd Evropulanda a sudurhveli (ESO) og pydingarhlutum fra
Tatoeba. bessar skriftur verda keyrdar arlega eda pegar pipa fyrir samrodun og siun hefur
verid endurskodud.

Onnur textasdfn steekka ekki, nema gdgn fra EMA. Vid notum gdgn séfnudum af TILDE en
aetlum ad reyna ad safna og rada gognum beint fra EMA og bera nidurstodur okkar saman
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vi0 per fra TILDE.
f tilvikum par sem texta purfti ad draga Gir PDF-skra, notudum vid Gtdrattartolid fra Acrobat.

Samrooun

LFaligner er notadur fyrir sjalfvirka samrodun setninga. Setningaskipti pess (split-
sentences.sh) purfti ad breyta litillega til ad taka betur a islenskum tilvitnunum og til ad geta
skipt setningum & semikommum og tvipunktum. LFaligner virkar betur med notkun
ordabokar. Vid bjuggum til ordabodk til bradabirgda med yfir 12 pusund lemmum med
skraps6fnun Ur hinni islensku Wiktionary.

Siun

Sérstok pipa til siunar samradadra gagna var buin til til pess ad meta gadi rédunar og sia ut
allar linur sem pottu sleemar. Fyrir utan pau tilvik par sem engin porf var 4 mati vegna edlis
gagnanna (Tatoeba, Biblian), eda pegar rodunin var pegar siud (KDE4, Ubuntu), voru allar
radanir sendar 1 gegnum pessa pipu.

Vid grofa yfirferd samradadra texta kom 1 1j0s ad slemar radanir komu oftast i boggum. Ef
villa kemur i einni r6dun er hun likleg til ad hafa 4hrif & eina eda fleiri setningar sem koma
eftir par sem LFaligner getur tekid nokkrar linur ad finna rétta leid aftur. Sem hluta af
siunarferli pyddum vid enska texta hvers setningapars yfir a islensku med OpenNMT og
barum pydingar svo saman vid islensku setninguna og gafum hverju pari einkunn eftir peim
samanburdi. Ollum bdggum setningapara sem fengu sleema einkunn er eytt, en peim pdrum
sem ekki er eytt er batt 1 ordabokina. bessi skref pydinga, einkunnagjafar, siunar og
stekkunar ordabdkarinnar eru endurtekin nokkrum sinnum.

2. Naestu skref

Vid hofum lokid gerd fyrstu utgafu samhlida malheildar fyrir tungumalaparid enska-islenska.
Til pess ad bata gedi peirra gagna munum vid purfa ad endurskoda adferdir pessa ferlis og
pad verk er fyrir vordur 2 og 3. Sérstok ahersla verdur & samrédun og siun. LFAligner notar
skiptingu setninga og reidir sig 4 hunalign fyrir pdrun setninga. Vid breyttum reglum
skiptinga setninga fyrir islensku, en med utgafu nasta islenska tilreidara (verkefni I3), munum
vid vilja skipta setningum i adskildu ferli. Hunalign notar Gale-Church algrimid og ordabok,
utanadkomandi eda afleiddri fra gognunum. Sidan hunalign og LF Aligner voru gefin ut hefur
fj6ldi annarra adferda verid notadur. BLEUAIlign notar vélpydingar texta og BLEU sem
samanburdareinkunn til ad finna areidanlega rodun, sem er svo hagt ad nota sem markstiklur.
Bilin milli markstikla eru svo fyllt med reglum byggdum 4 BLEU og lengd. Nylega hafa
ordagreypingar pvert & tungumal verid notadar til atreiknings fjarlegdar milli samsvarana i
mismunandi tungumalum, petta hefur verid innleitt 1 bivec (https://github.com/Imthang/bivec)
og vecmap (https://github.com/artetxem/vecmap). Ny adferd notar margmala BERT til ad
finna merkingarleg likindi milli tungumala og notar pad til siunar, med pvi ad sia ut minnst
likar setningar, og synir einnig ad pad virkar vel til pess ad finna villur 1 samsvorunum
pydinga (Lo og Simard, 2019). b6 pjalfun gods BERT fyrir okkur til notkunar i pessu
verkefni verdi liklega of dyrt, badi i tima og 6drum adfongum, munum vid gera tilraunir med
adrar adferdir, BLEUAIlign og notkun ordagreypinga med bivec og vecmap og reyna ad
adstoda samrodunarferlid.

ParSentExtract (Grégoire og Langlais, 2018) notar BiRNNSs til atdrattar samhlida setninga.
Vid munum einnig vilja profa kerfi peirra 4 okkar gogn.

A seinustu drum hefur verid ahersla 4 siun samhlida gagna, einkum i tveimur samnyttum
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verkum hja WMT, 2018 og 2019. Auk tilrauna med bivec, vecmap og BLEU einkunnir fra
maltekni, munum vid gera tilraunir med Zipporah adferdina (Xu og Koehn, 2017), sem
blandar reiprennsli og naegd (e. fluency and adequacy features) til einkunnargjafar
setningapara. BiCleaner er notad i ParaCrawl verkefninu, vid munum gera tilraunir med pad.

Vid munum meta nidurstodur med handvirkt mérkudum préunar-/proéfunarsettum sem eru i
vinnslu.

Heimildir

Francis Grégoire og Philippe Langlais. 2018. Extracting parallel sentences with bidirectional
recurrent neural networks to improve machine translation. In Proceedings of the 27th
International Conference on Computational Linguistics, pages 1442—1453, Santa Fe, New
Mexico, BNA. Association for Computational Linguistics.

Chi-kiu Lo og Michel Simard. 2019. Fully unsupervised crosslingual semantic textual
similarity metric based on BERT for identifying parallel data. I tidindum 23. Conference on
Computational Natural Language Learning (CoNLL), bls. 206-215, Hong Kong, Kina.
Association for Computational Linguistics.

Hainan Xu og Philipp Koehn. 2017. Zipporah: a fast og scalable data cleaning system for
noisy web-crawled parallel corpora. [ tidindum Conference on Empirical Methods in Natural
Language Processing fra 2017, bls. 2945-2950, Kaupmannahofn, Danmork. Association for
Computational Linguistics.

Skjol/hlutar valdir fyrir prounar-/profunarsett.

Litill hluti malheildarinnar var valinn til préunar-/préfunarsetta. Vio voldum gogn fra prem
undirmalheildum. Heil EES skj6l sem verda rodud handvirkt og 10.000 setningar fra
OpenSubtitles og undirmalheild Lyfjastofnun Evropu (EMA) sem verda merktar i einum af
fjorum flokkum, sem syna hvort hlutarnir eru rétt radadir og pyddir eda ekki. Litid prounar-
/préfunarsett 2000 setninga fra hverri undirmalheild verdur merkt fyrir september 2020 med
Keops kerfi, vinna vid petta byrjadi i desember 2019. Hrair 6merktir hlutar eru adgengilegir
hér:

https://drive.google.com/drive/folders/1yGZFClbwqyoOE6mSIOrFWFE2Y Aa_uuul?usp=shar
ing

Undirmalheildir Osiad Siad

Biblian 32.964 32.964
Baekur 16,976 12.416
EES 2,093,803 1.701.172
EMA 420,297 404.333
ESO 12,900 12.633
KDE4 137,724 49.912
OpenSubtitles 1,620,037  1.305.827
fslendingasogur 43,113 17.597
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Tolfraedi {slands 2,481 2.288
Tatoeba 8,263 8.263
Ubuntu 11,025 10.572

4,399,583 3.557.977

Tafla 1: Undirmalheildir og fjoldi pyddra hluta i Parlce 1.0, fyrir og eftir siun.
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V2b - Val og siun gagna fyrir
bakpydingar

Skyrsla: Mideind
Adilar: Arnastofnun / Mideind / Haskolinn i Reykjavik - HR

Tilgangur

A0 athenda stora samradada tilblina samhlida malheild til beggja atta pydinga milli islensku
og ensku, til vidbotarpjalfunar vélrenna pydingarkerfa. Pessi malheild verdur byggd a
bakpyddum textum, til ad vega 4 moti skorti a samhlida malheilda ensku-islensku.

Varda 1 - lysing

e Valdir textar og pjalfunargdgn fyrir bakpydingar og pydingarlikon.
e Skyrsla um svid i malheildinni og steerd hvers peirra.

Afurdir

Ollum afurdum var skilad. Valdir textar og pjalfunargdgn eru talin upp ad nedan og sterd
peirra kynnt i eftirfarandi undirkafla.

Einmala ensk malheild

Eftirfarandi gagnasfn voru valin vegna bess ad pau eru oft notud' fyrir vélrant nam, medal
annars fyrir vélpydingar, tungumalalikon og likon til malskilnings. Gagnas6fnin hafa svipud
svid og islenska Risamalheildin?, sem er eina stora eintyngda malheildin fyrir islensku, og
tvityngda Parlce malheildin®. A lokum eru gognin misleit i efni, ordanotkun, setningaformi
og svo framvegis.

® Acquis - samsafn almennra réttinda og skylda sem eru bindandi i 6llum 16ndum
Evropusambandsins

Blogg - The Blog Authorship Corpus*

BookCorpus - safn boka 4 ensku®

Europarl - European Parliament Proceedings Parallel Corpus®
NewsCommentary’ - News Commentary Parallel Corpus

! Sja til deemis gégnin fyrir News Translation Task fra radstefnu Workshop on Statistical Machine Translation
2019 http://www.statmt.org/wmt19/translation-task.html

2 http://malfong.is/?pg=rmh

3 http://malfong.is/?pg=samhlida

4 7. Schler et. al. 2006, https://u.cs.biu.ac.il/~koppel/BlogCorpus.htm

3 Zhu et al. 2015, https://github.com/soskek/bookcorpus

6 http://www.statmt.org/europarl/

7 http://www.casmacat.eu/corpus/news-commentary.html
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NewsCrawl 8- Safn frétta
PubMed Central’
UN Corpus'? - Samhlida malheild Sameinudu Pjodanna (e. United Nations Parallel
Corpus)
e Wikipedia!! - Siad safn texta fra Wikipedia

Einmala islensk malheild

Fyrir islensku er Risamdlheild: A Very Large Icelandic Text Corpus’® notud. Han er stersta
safn slikra texta fyrir islensku. Samkvamt efnisagripi hennar er hiin “a corpus containing
more than one billion running words from mostly contemporary texts”. Sja skyrslu hér ad
nedan fyrir samantekt innihalds hennar.

Skyrsla

Samhlida malheildir - Tilvitnun

Tvimala Parlce mélheildin'® mun vera notud til pjalfunar fyrstu pydingarlikana. Islenski
hlutinn inniheldur um pad bil 47 milljon ord. Hun er samansafn texta, adallega fra EES,
OpenSubtitles og Lyfjastofnun Evropu (e. EMA).

Einmala ensk malheild

Malheild Sterd 4 disk Sterd i ordum | Svid

Acquis 469MB 34.6m | Log

Blogg 805MB 140m | Blogg

BookCorpus 4.3GB 985m | Blandadar bokmenntir
Europarl 322MB 54m | EU ping

NewsComm 53MB 8.5m | Fréttir

NewsCrawl 2.7GB 485m | Freéttir

PubMed 35.7GB (pjappad) Opekkt | Visindi

UN Corpus 3GB 335m | Stjérnmal

Wikipedia 58GB 2.9b | Alfredilegt

8 http://data.statmt.org/news-crawl/
? https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/
10 https://conferences.unite.un.org/UNCorpus/
1 https://blog.lateral.io/2015/06/the-unknown-perils-of-mining-wikipedia/
12 Steingrimsson et al., 2018. http://www.lrec-conf.org/proceedings/lrec2018/summaries/746.html
13 http://malfong.is/?pg=samhlida
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Einmala islensk malheild

Verkefnid mun nota eina einmala islenska malheild, Risamalheildina, samsett ir mérgum
undirmalheildum fra moérgum svidum.

Sterd Risamdalheildar (rmh) er 3GB a diski.

Svid Steerd 1 ordum
Fréttir 797m
Pingfundir 211m
Domsurskurdir 93m
Bokmenntir 5.7m
Innslegnar fréttir 54m
iprottafréttir 47m
Reglugerdir 26m
Blogg 10.5m
Greinar 10.8m
Lifstill 4m

Steerd tilbuinnar malheildar

f fyrstu mun einmala islensku mélheildinni og hluta einméla ensku malheildanna ad ofan vera
safnad saman. Pessi tvo einmala s6fn verda pydd yfir a4 tungumal hvors annars med
grunnlinulikani pydinga, sem gefa mun stora tilbina (,,gervi*) samhlida malheild.

Rannsoknir hafa synt ad sterd pessarar tilbinu malheildar (fyrir hvora att pydinga) atti ad
vera minnst jafn stor (i fjolda orda eda setninga) ntiverandi samhlida gognum. Hinsvegar hafa
nylegar adferdir synt framfarir pegar likanid sér adeins hvert tilbid setningapar einu sinni vid
pjéalfun. Umradd pjalfun Transformer likans parfnast 76 mynstrasafna (endurtekningar yfir
allt gagnasafn pjalfunar) til ad nd samleitni. Hadmarksstaerd tilbliins gagnasafn gaeti pvi verid a
bilinu 2m til 200m setninga vegna markvissrar synatoku (fyrir 6algeng ord) eda siun.
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V3 — Grunnlina i vélraanum pydingum

Skyrsla: Mideind, HR — Haskolinn 1 Reykjavik
Adilar: Mideind, HR — Haskolinn 1 Reykjavik

Varda 1 - lysing

Tilgangur

A0 skila vélpydingarkerfi sem getur verid grunnur ad toli fyrir pydendur til ad pyda milli
ensku og islensku (i badar attir). Kerfid mun vera hannad til ad pyda texta & dkvednu svidi,
eftir pvi hvada pjalfunarmalheildir verda i bodi, auk peirra sem verda til 4 medan
maltekniverkefnid stendur yfir.

Vi
bydingarsvid og textar fyrir préun og prufusett hafa verid valin.
Oll prju kerfin, tolfredikerfid MT (SMT) Moses, og tauganetin MT (NMT) tvd
Tensor2Tensor og OpenNMT, hafa verid yfirferd/pjalfud til ad pyda fra ensku yfir a
islensku, med pvi ad nota samhlida malheild Parlce.

e Forritaskil i gegnum HTTPS REST eda sambarilegar pjonustur fyrir 61l kerfi eru i
gangi, adgengileg med curl, wget eda samberilegum télum (ekkert vef- eda myndraent
viomot).

e Ko0i og skjol eru athend samkvemt leidbeiningum um hugbinadarpréoun sem
verkefnid setur.

e Stutt skyrsla um pjalfunartima, keyrslutima og BLEU einkunnir fylgja skjolum.

Afurdir

Ollum afurdum var skilad.

pydingarsvid

Pau pydingarsvid sem valin voru til ad meta kerfid eru skjatextar fr4 Opensubtitles, lyfsedlar
fra Lyfjastofnun Evropu (EMA) og 16g tengd EES. Skjatextar og lyfsedlar voru valdir af
handahofi fra Parlce 4 medan akvedin heil skjol voru valin ur skjalasafni EES.'* Gagnasafn
pessara matsgagna var ekki skodad handvirkt og telst til undirbunings, eingdngu til ad bera
saman kerfin til bradabirgda. Gagnasafnid innihélt einhverjar villur, og til ad halda slikum
villum i lagmarki var gagnasafnid siad frekar.!> Mat 4 gégnum fyrir 611 kerfi i skyrslunni er
byggt 4 pessu siada gagnasafni.

Kerfi
Eftirfarandi adferdir voru notadar, badi til pydinga fra ensku yfir i islensku og 6fugt.

142200 setningapdr voru valin fra Opensubtitles og einnig fra EMA. Um pad bil 3200 setningap6r voru valin fra
EES. Gagnasafnid inniheldur 7645 setningapdr.
151930 setningapdr fra EES, 1963 fra EMA og 2059 fra Opensubtitles. Samtals 5952 setningapor.
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e Transformer (Med Tensor2Tensor!¢)
e Tvidtta LSTM (BI-LSTM, med OpenNMT'7)
e Moses'®

Oll prju likénin voru préud med malheild Parlce, samhlida malheild sem inniheldur texta fra
fréttum, pingfundum, ddémum, bokmenntum, reglugerdum, bloggum og bladagreinum.

API

Skjél (v3) vardandi REST API' Google pydingarvélarinnar voru notud sem radferandi
tilgreiningar fyrir HTTP REST API og 611 1ikén nota JSON fyrir inntak og uttak.?’ Pjalfudu
kerfin eru adgengileg i gegnum pessa endapunkta med eftirfarandi formi a inntaki.

{

"contents":

string

1

"sourcelLanguageCode": string,
"targetlLanguageCode": string,
"model": string,

}

e Transformer og BI-LSTM - https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api

O

O

Valkostir fyrir likonin eru “transformer” fyrir transformer byggdar pydingar og
“bilstm” fyrir tviatta LSTM likan fyrir pydingu.

Dami: curl 'https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api' --data
'"{"model":"transformer","contents":["Gddan daginn fri min
g60."],"sourceLanguageCode":"is","targetLanguageCode":"en"}' -H

"Content-Type: application/json"

e Moses: http://nlp.cs.ru.is/moses/translate Text

O

Kodi

Demi: curl -d '{"contents":["Go6dan dag frit min
g60."],"sourceLanguageCode":"is","targetLanguageCode":"en","
es"}' -H "Content-Type: application/json"

model":"mos

https://nlp.cs.ru.is/moses/translate Text

Myndrent viomoét til tilrauna er adgengilegt & http://velthyding.mideind.is og uppruni kédans,
skjol, stillingar og likon eru talin upp hér ad nedan.

e Transformer og Bi-LSTM:

O

O
O
O

Docker samsetningarskrar: https://github.com/vesteinn/docker-greynir
Docker skrar fyrir pjona: https://hub.docker.com/u/mideind

K01 fyrir pjona: https://github.com/mideind/nnserver

bjalfud likdn med stillingum: http://velthyding.mideind.is/data

16 https://github.com/tensorflow/tensor2tensor

17 https://opennmt.net/

18 http://statmt.org/moses/

19 https://cloud.google.com/translate/docs/reference/rest/v3/projects/translate Text

20.8ja Vorou 1 undir Skyrslu { “V5 — Machine translation interface” fyrir itarlegri lysingu.
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O

e Moses:

O

o O O

Skyrsla

Forvinnsla

Forvinnsla og pjalfunarskriftur:

https://github.com/mideind/nnserver/tree/master/nnserver/scripts og

https://github.com/mideind/GreynirTranslate/tree/master/utils

Framvinnsluforrit pydinga: https://hub.docker.com/r/haukurp/moses-1vl

bjalfud kerfi: https://hub.docker.com/r/haukurp/moses-smt

K60i: https://github.com/cadia-Ivl/SMT
Docker samsetningarskrar: https://github.com/cadia-

Ivl/SMT/blob/master/docker-compose.yml

Parlce malheildin parfnadist forvinnslu 4dur en hin var notud til pjalfunar fyrir kerfin. betta
var vegna pess ad Parlce malheildin innihé¢lt setningar sem voru hvorki 4 ensku né islensku,

brengladar setningar og 6samraemdar setningar. Moses kerfid parfnadist frekari siunar, og

tekid var & fyrstu tveimur vandamalunum, en ekkert var gert vegna 6samremdu setninganna.
Fyrir Transformer og LSTM kerfin voru siurnar Gr GreynirTranslate notadar.

bjalfun

Transformer og LSTM likonin voru pjalfud & Nvidia 1080 skjakortum i um pad bil prja til

fjora daga fyrir hvert likan. Moses likanid var pjalfad a 10 6rgjérvum i um pad bil 6
klukkustundir fyrir hvert likan. Kerfin voru pjalfud a Parlce mélheildinni, ad undanskildu litlu
hlutasetti sem notad var til ad meta likonin.

Keyrslutimi

Afkost hinna mismunandi adferda eru tiltekin i toflunni hér ad nedan dsamt pjalfunartima

peirra. Tekid skal fram ad afkdstin rddast a0 miklu leyti af lengd setninga fyrir kerfi
tauganetsvélpydinganna (NMT) og uppgefinn hradi takmarkar lengd setninga vid ~200 ord.

Likan Meodalafkost [ord/sek] Pjalfunartimi
[kKlukkustundir]
Transformer ~1000 (cpu?!) / ~8500 (gpu??) 100
Bi-LSTM ~1500 (cpu??) / ~3000 (gpu) 75
Moses?* 251 (10 praedir) / 6 (10 predir) /

54 (1 pradur)

12 (1 pradur)

2! Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.40GHz
22 O11 notud skjakort voru GeForce GTX 1080 8gb
23 Intel(R) Core(TM) i7-7700 CPU @ 3.40GHz
24 Tslur fyrir afkost Moses eru byggd 4 60ru prufusetti en attu ad vera sambearilegar.
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Mat

Einkunn & BLEU-kvardanum var reiknud milli siada gagnasafnsins og pydingarutttaks
kerfanna. Tokar voru teknir Ur pydingaruttakinu og BLEU einkunnir allra likana, 6had ha/lag-
stofum, & pydingum 1 badar attir ma sja i toflunni hér ad nedan. Einkunnir fyrir NMT kerfin
voru reiknadar med Tensor2Tensor skriftunni 12¢-bleu® og fyrir SMT kerfin med multi-bleu-
detok.per?S skriftunni. Uttok peirra @ttu ad vera sambzrileg.

Enska - islenska EES EMA OpenSubtitles | Samanlagt
Transformer 56.31 58.37 34.71 54.71
Bi-LSTM 38.68 41.60 23.32 38.12
Moses 47.71 52.19 25.28 46.98
Google Translate 34.49 37.37 26.53 35.25
[slenska — enska EES EMA OpenSubtitles | Samanlagt
Transformer 62.48 66.83 36.92 60.20
Bi-LSTM 46.82 50.85 27.00 4531
Moses 54.55 60.63 27.95 53.92
Google Translate 41.11 48.39 31.04 42.25

Athugid einkunnir fyrir Google Translate er ekki hagt ad bera beint saman vid likdnin vegna
pess ad pau gatu haft gridarlega 6lik pjalfunargdgn. bau gbgn gaetu jafnvel innihaldid hluta
profunarsettsins.

23 https://github.com/tensorflow/tensor2tensor/blob/master/tensor2tensor/bin/t2t-bleu
26 https://github.com/moses-smt/mosesdecoder/blob/master/scripts/generic/multi-bleu-detok.perl
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V5 — Vidmot a pydingarvél

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind / Haskolinn 1 Reykjavik - HR

Tilgangur

Ad athenda vefpjon og notendavidomot sem gerir pydendum kleift ad skrifa inn texta (beint,
eda med pvi ad senda inn hreinan texta (UTF-8) og Microsoft Word skjol, eda med pvi ad
kalla 8 HTTP/JSON byggd forritaskil) og fa hann pyddan med bakenda préudum i
undirverkefni V3. Notendavidmot skal nota samhlida samanburd uttaks kerfanna priggja, og
@tti ad geta synt hverja upprunalegu setningu 4 moti peirri pyddu, 1 sprettiglugga og/eda med
aherslulysingu. (I seinna verkefni (V5b) verdur bztt vid petta vefvidmot moguleika pess ad
velja og/eda sla inn adrar/betri pydingar fyrir hverja setningu.)

V1
e Forritaskil fyrir 6l prjua vélpydingarkerfi préud og innleidd.
o Krofur fyrir notendavidmot skilgreindar.

Afurdir

Ollum afurdum var nad.

barfir viomots (forritaskil)

Til ad né vel pekktum skilgreiningum og til ad fordast pad ad finna upp hjolid, voru Google
Translate REST Resource v3.projects skilgreiningin?’ fyrir translateText forritaskilin valin
sem vidmid. Nanartiltekid var undirsett skilgreint med eftirfarandi framsetningu JSON
sampykktri sem inntaki fyrir 61l prju kerfi vélpydinga:

{
"contents": [
string

]

)

sourcelLanguageCode": string,
"targetlLanguageCode": string,
"model": string,

}
Oll prju kerfin gefa JISON framsetningu 4 eftirfarandi formi:

{
"translatedText": [
string

1,

"model": string,

}

Endapunktar forritaskila

27 https://cloud.google.com/translate/docs/reference/rest/v3/projects/translate Text
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Eftirfarandi tveir endapunktar eru tiltekir fyrir bakenda vélpydingalikananna priggja:

e NMT - https://velthyding.mideind.is/nn/translate.api
o Stillingar likans eru “transformer” fyrir Transformer byggdar pydingar og
“bilstm” fyrir tvidtta LSTM byggdar pydingar.
e Moses - http://nlp.cs.ru.is/moses/translate Text
o “model” stillinguna etti ad setja 4 “moses”.

Innleiding forritaskila NMT

Vefbjonn forritaskila NMT er hluti af verkefninu Greynir sem er opid (e. open-source) a
GitHub. Sértakar NMT einingar er ad finna i undirméppu nn i meginverkefninu?®. Vefpjonn
forritaskila er skrifadur i Python 3.6 og notar Flask burdargrindina. Tilgangur hans er ad
endursnida adkomandi gégn adur en pau eru send afram til undirliggjandi farvegs tauganets,
auk pess ad sampykkja endursenda pydingu fra NN og endursnida 4dur en hun er send til baka
til notanda. Endursnidingin samanstendur medal annars af umbreytingu inntekins texta i
strengi toka kddada sem ordaflisar, og til bara fyrir uttak.

Innleiding forritaskila Moses

Vefbjonn forritaskila Moses er hluti af verkefninu Moses PBSMT, sem er opid (e. open-
source) i undirmdppu frontend & GitHub (https://github.com/cadia-
Ivl/SMT/tree/master/frontend). Forritaskilin eru skrifud i Python 3.6 og nota Flask
burdargrindina. Forritaskilin forvinna gégnin 4dur en pau eru send til XMLRPC vefpjons,
sem hluti af pjalfudu Moses kerfi. Forritaskil Moses eftirvinna svo pydinguna adur en henni
er skilad.

Skyrsla

Til vidbotar vid afurdir vordu V1, er einfalt vefvidmot pegar adgengilegt &
http://velthyding.mideind.is/ sem hefur adgengi ad endapunktum sem lyst er ad ofan og getur
synt margar pydingar 4 sama tima til samanburdar. Uttak fra Google Translate er einnig synt
til vidmidunar.

28 https:/github.com/mideind/Greynir
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Source

Winter is dark in Iceland,
but often not as cold as on
mainland Europe.

Greynir Transformer - http://188.166.28.17/nn/translate.api
Greynir Bi-LSTM - http://188.166.28.17/nn/translate.api
Moses - http://nlp.cs.ru.is/moses/translateText

Google v2 - http://188.166.28.17/nn/googletranslate.api

Source  Target
en E is

Translation

Greynir Transformer

Vetur er myrkur 4 Islandi en ekki eins kaldur og
ameginlandi Evrépu.

Greynir Bi-LSTM

Veturinn er myrkur 4 [slandi en oft ekki eins
kaldur og @ meginlandi Evrépu.

Moses

veturinn er myrkur & islandi, en oft ekki kéld
eins og 4 meginlandi evrépu.

Googlev2

Vetur er dimmur a islandi, en oft ekki eins kalt
og 4 meginlandi Evropu.
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M1 - Almenn villumalheild

Skyrsla: Haskoli fslands
Adilar: Haskoli islands, Mideind

Varda 1 - lysing

Tilgangur
A0 proéa villumadlheild, sem er naudsynleg fyrir proun/pjalfun og mat & malrynikerfum.

V1:  Uppruni gagna fundinn, s6fnun hafin. Sterd malheildar dztlud, bradabirgdamat er
5.000 setningar, sem innihalda ad minnsta kosti eina villu hver. Morkunarskema tilbuin og
fyrstu morkunum til préfana lokid.

Afurdir

Ollum afurdum vérdunnar var nid nema mdrkunarskema er enn i préun asamt aframhaldandi
vinnu vid morkun.

Vardandi morkunarskema: Vid hofum pegar valid TEI-formid fyrir Gttak markanna og borid
kennsl 4 marga flokka villna sem eru greinanlegir i malheildinni en enn er verid ad beta
atridum 1 ferlid. Vid aformum ad finvinna adferdir morkunar og flokkun villna og ljuka
morkunarskemu fyrir 15. Febraar, 2020. bessi aframhaldandi vinna vid morkunarskemu hagir
ekki & vinnu vegna pess ad teymi morkunar er pegar ad leggja fram fyrsta lag morkunar, sem
verdur kallad form 1 ad nedan.

Skyrsla

Vinna vid morkun Almennu villumalheildarinnar fer fram i Rannsoknarstofunni Mal og taekni
i Haskola Islands. Aztlun og skipulag peirrar vinnu felur i sér vidvarandi samradur og
reglulega fundi med teyminu sem vinnur ad malrynikerfi hja Mideind.

Uppruni gagna fundinn

Vid hofum fundid prja meginuppruna gagna fyrir villumalheild, 1) Ritgerdir nemenda, 2)
Fréttagreinar af netinu, 3) Wikipedia greinar. Vid hofum adgengi ad 6llum pessum gégnum
fra pegar samsettri og utgefinni malheild fyrir islensku. Vid hofum sannreynt ad vid getum
greint nytilegt magn villna i pessum goégnum.

Braoabirgdamat lokaatgafu malheildar
Vid hofum keyrt profanir 4 hrada morkunar og gert aztlun um ad athenda minnst 5000
setningar med minnst einni villu hver, skv. upprunalegum 4formum.

Morkunarskema

Okkar ferli morkunar notar lagskipta adferd sem endar i XML skjali 4 TEI-formi med
endanlegum villumoérkunum. Ferlid hefur einnig birtingarmyndir i midju ferli. Fyrsta skrefid i
ferlinu felur 1 sér hvers konar tol sem getur leidrétt villur og einnig vidhaldid upprunalegum
texta (form 1). Eins og er notum vid Track Changes eiginleikann i Microsoft Word fyrir petta
vegna pess ad folk sem vinnur vid ad merkja villur kann vel & petta vidomot og gerir peim
kleift ad vinna nokkud hratt. Pad er hinsvegar engin porf fyrir Word, pvi hvada textaritil sem
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er ma nota fyrir petta skref. I framhaldinu notum vid Python skriftu til samrodunar og
samskeytingar réttra og rangra utgafa i xml-grind sem inniheldur kortlagningu villna til
leidréttinga auk sjalfvirkri morkun til bradabirgda af villum sem haegt er ad taka & sjalfvirkt
(form 2). Vid fylgjum pvi loks med handvirkri leidréttingu og morkun eftirstandandi villna og
vistum endanlegt uttak til utgafu i malheildinni (form 3). Eins og kemur fram ad ofan er
endanleg morkunarskema fyrir form 3 enn 1 proun.

Fyrstu markanir til profana

Vid erum nu ad vinna vid morkun fyrstu gerd texta, ritgerdum nemenda, og reynsla okkar af
fyrstu profunum synir ad pessi adferd mun leida til peirrar itkomu sem stefnt er ad. Nu er
verkefnisstjori Rannsoknarstofu Mal og taekni, Lilja Bjork Stefansdottir, ad vinna vid mdrkun
Villumélheildar med adstod fjogurra haskdlanema i grunnnami.

M5 - Adferdir og hugbunadarhogun

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind

Varda 1 - lysing

Tilgangur

A0 hafa hugbtinadarhdgun tilbuna fyrir verkefnid 4dur en meginverkefni byrja. Umhverfi,
verkvangar, adferdir og forritunarmal hafa verid skodud, med tilliti til notagilda malryna i
framtidinni.

A\
Adferdafredi og hugbtinadarhdgun fyrir malryni komid 4 fot.

Afurdir

Ollum afurdum vordunnar var nad.

Aodferdafraedi og hugbunadarhogun fyrir malryni komio a fot

Tryggt var ad tillaga hugbiinadarhdgunar og adferdafraedi fylgdi stodlum hugbtinadarprounar
SiM.

Notendahodpar voru skilgreindir og parfir peirra greindar.

Algengum adferdum malryni var lyst, og besta adferdin fyrir hverja tegund villna fundin.
bessum afurdum er lyst ndnar ad nedan.

Skyrsla

Notendahdpar

Tilztladir notendur méalryniverkefnanna eru préendur innan SIM (DEV), adrir rannsakendur
og proendur (OTH), einkafyrirtaeki og adrir adilar (COM) og endanlegir notendur (END).
DEV, OTH, og COM hafa somu parfir. beir purfa einigar sem hagt er ad baeta i forrit, sem
veita forritaskil (API) sem geta greint villur 1 texta og leidrétt peer.
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COM og END purfa einnig skilmerkilega villugreiningu og upplysingar um hverja villu,
asamt visbendingum og hjalp til ad fordast villuna.

Fyrirhugadir endanlegir notendur fyrir pessa fyrstu utgafu malrynis hafa islensku ad
modurmali. beir skilja malfredihugtok og tillogur sem vitna i slik hugtok eru peim
hjalpsamleg.

Endanlegir notendur fyrstu utgafu eru pvi ekki hopar eins og lesblindir, folk med annad
modurmal, born o.s.frv. bessir hopar gera akvednar villur og gaetu purft annarskonar
malfraedilegar visbendingar og hjalp.

Endanlegir notendur geetu viljad lista mogulegra leidréttinga frekar en sjalfvirka leidréttingu
med liklegustu stadgongu.

Undirhépur geeti viljad strangari adferd - leidrétta allt mogulegt og allar mogulegar villur
greindar, lika samhengisvillur.

Annar undirhépur geati viljad slakari adferd - sem gefur adeins tilldgur fyrir villur og bendir
ekki 4 samhengisvillur.

Algengar adferoir, kostir og gallar

Athugasemd

Ekki er farid yfir djupar tauganetsadferdir hér, par sem adgreint undirverkefni fer sérstaklega i
rannsokn og innleidingu peirra. Eins og sja ma er hver adferd vid haefi mismunandi
villuflokka. Sambland peirra er besta adferdin.

Greining villna

Ordabokarleit - bessu er pegar lokid en ma alltaf bata. Nyjum faerslum er stodugt beett i
ordaforda.

Formfraedileg greining - begar lokid, fyrir greiningu 6pekktra orda. betta er naudsynlegt fyrir
tungumal med samsetningar eins og islenska. Algengum réngum hlutum orda hefur verid
safnad og samsett ord med peim morkud sem villur, ef engar adrar skiptingar eru mogulegar.
N-staedur stafa - Pessar gaetu hjalpad ad athuga hvort ord fylgir hljodfredireglum
tungumalsins. betta myndi ekki henta islensku sérstaklega vel, par sem samsett ord eru mjog
algeng, en gati verid batt i tilraunaskyni til adstodar tillogum leidréttinga.

Ruglingsmengi fyrir samhengisvillur - Gognin fyrir sumar slikra villur eru til, en pessi adferd
hefur ekki verid innleidd. ftarlegri vinna vid séfnun slikra gagna er i vinnslu i sjalfsteedu
verkefni.

Milfraedireglur fyrir malfraedivillur - Pessar hafa verid innleiddar med gédum arangri. baer
henta best vel pekktum algengum villum par sem einfaldar en ndkvamar reglur virka vel.
Dami um betta er notkun 4 rongu falli med opersonulegum ségnum (? Manninum a
verkstedinu vantar skrufjarn, par sem Manninum (pagufall) atti ad vera Manninn (polfall)).
Stoduferjold - Pessi eru notud i tilreidingarlagi til greiningar villna i greinarmerkjasetningu.
Snidmatun fyrir pattunartré - Petta verdur innleitt sem hluti af M7 til ad gripa villur eins og
Katrin leitadi af kettinum, par sem forsetningin af &tti ad vera ad i samhengi sagnarinnar leita
- search.

Flokkari - Oft eru flokkarar pjalfadir fyrir hverja tegund villna. Petta hefur ekki verid innleitt
fyrir verkefnid (en hefur verid innleitt fyrir islensku i 60rum verkefnum) en pad gati verid
gert. betta atti ad skoda 1 samspili vid tauganet, pannig ad ef pau vinna betur, &tti vinnan
frekar a0 fara i innleidingu tauganets. Flokkarar getu hjalpad vio ruglingsmengi, og eru
notadir i verkefninu ad ofan.

Sagnavidomid - Petta hefur verid innleitt en reglurnar eru of slakar og 6ljosar eins og er.
Nakvaemari reglur villna veri haegt ad bata vid, hugsanlega sem hluti af M4.
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Listi erlendra orda - Listi erlendra eininga sem fundust vid proun hefur verid safnad saman.
betta meetti baeta kerfisbundid sem hluti af M4.

Leiorétting villna

Stafskiptafjoldi - betta hefur verid innleitt og er notad til ad finna hugsanlegar leidréttingar og
vigta peer.

HIj60varps-algrim - betta meetti nota vid vigtunar tillaga. Skiptingar sem endurspegla
almennar hljodfredivillur hafa verid skilgreindar en ad 60ru leyti verdur petta ekki innleitt.
Teaekni likindalykils - Eins og med hljodvarps-algrim, verdur petta ekki innleitt.
Stafskiptifjolda-algrim og ordabdkarleit nar ad mestu yfir petta.

Likindi stoduskipta fyrir bokstafi - betta maetti nota vid vigtunar tillaga leidréttinga.
Ruglingslikindi (e. confusion probability)- Petta hefur verid notad fyrir 6nnur verkefni. Petta
virkar best fyrir villur 1 [jéslestri (OCR). betta gati verid innleitt fyrir sérstaka OCR ttgafu
malrynis, hugsanlega stjornadri med stillingu eda rofa.

Milfraedireglur - Petta hefur verid innleitt og virkar mjog vel, eins og kemur fram ad ofan
undir Greining villna. Hjalpleg greining villna og malfredivisbendingar eru tengdar hverri
villureglu og gerdar adgengilegar i notendavidmotinu. Reglurnar, og einnig visbendingarnar,
geta verid eins ndkvemar og parf. Malfredivisbendingar geta verid stikadar eftir samhengi.
Flokkari - Eins og greint er frd undir Greining villna, verdur petta ekki innleitt eins og er.
Trufladar samskiptarasir - bessi taekni hefur verid innleidd. Athuga parf ad petta gefur engar
upplysingar um villur til ad senda til notanda, svo petta @tti adeins ad innleida sem sidasta
arraedi.

SMT byggt & setningalidum - betta hefur ekki verid innleitt, en myndi ekki skila neinum
upplysingum um villur til notanda.

Ordatidni - Pessu @tti ad beta vid fyrir rédun tillaga. S6fnun gagna gaeti verid hluti af M4.
Tioni ordflokka/ordmynda - Petta gaeti verid nytsamlegt. S6fnun gagna geeti verid hluti af M4.
N-staedur orda - Nuverandi pakkinn [cegrams inniheldur stort safn pristeda med upplysingum
um tioni, og verdur nytsamlegt til leidréttinga stafsetningar. Gagnasafn pristeedanna matti og
&tti ad stekka sem hluta af M4.

Skjalasamhengi - Petta matti nota til rodunar tillaga. Ordapoki myndi naegja. betta atti ad
innleida.

M6 - Malrynir fyrir stakordavillur

Skyrsla: Mideind
Adilar: Mideind, Haskoli [slands

Varda 1 - lysing

Tilgangur

Ad athenda sjalfstedan hubunadarpakka og vetpjonustu sem getur pekkt og stungid upp a
leidréttingum einfaldra (samhengisfijalsra) stafsetningarvillna i demigerdum textum,
skrifudum af haefum riturum islensku. A seinni stigum maltaekniverkefnisins, mun einingin
verda hluti af fullgildum malryni fyrir islensku.
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Akveedi
Utgafa tilreidara sem hefur videigandi stikadar stillingar til malryni.

Vi
Skyr verkalisti fyrir malryni tilbliinn, adgreindar fra verkum tilreidara.

Stikadar stillingar fyrir tilreidara skilgreindar.
Profunarsett 250 setninga med samhengisfrjalsum ordavillum tilbtid. Malrynir merkir
Opekkt ord, og innleiding & greiningu 0pekktra orda langt komin.

e Hugbunadinum er afthent samkvaemt vidmidunarreglum hugbtnadarpréounar
verkefnisins.

Afurdir

Ollum afurdum vordunnar var nad.

Skyr verkalisti fyrir malryni tilbuinn, adgreindar fra verkum tilreidara.

barfir fyrir tilreidarann voru skilgreindar, og svo innleiddar sem hluti af 3. Nidurstodur
profana voru greindar og verkum forgangsradad. Pessar eru tilgreindar undir Skyrsla. Athugid
a0 profunarsett og forgangsrodud verk voru buin til med parfir annarra rannsakenda i huga,
pannig ad profunarsettin profa leidréttingar, ekki villugreiningu, eins og er.

Stikaoar stillingar fyrir tilreidara skilgreindar.

Eftir pvi sem verkefni tilreidara proadist urdu stikadar stillingar sem slikar ureltar. beirra i
stad voru tveer stillingar skilgreinar; grunn- og fullpattun. Malrynir notar fullpattun, sem var
préud med pessar partir i huga.

Profunarsett 250 setninga med samhengisfrjalsum ordavillum tilbuio.
Profunarsett 325 setningar med 343 samhengisfrjalsum villum var safnad 0r ritgerdum
nemenda sem partur af verketni M1.

Villugreining ner F1-gildi 89,2% fyrir grunnt attak skipanalinu, sem synir ekki 6pekkt ord
sem morkud eru sem villur i notendavidmoétinu. Villur eru adeins leidréttar, en engar
markarnir syndar. Af 66 oleidréttum villum voru 29 markadar sem 6pekkt ord i
notendavidmotinu og 12 voru markadar sem villur og tillogur gefnar en villurnar ekki
leidréttar sjalfvirkt.

Leidrétting villna naer 86,6% nakvamni. Adrar melingar eru ekki mogulegar fyrir grunnt
uttak skipanalinu.

Malrynir merkir 6pekkt ord, og innleiding 4 greiningu 6pekktra orda langt komin.

Eins og kemur fram ad ofan merkir malrynir 6pekkt ord. Adur en 4 pann stad er komid reynir
malrynir ad greina ordid. Ef pad er ekki ad finna i ordafordanum eda ordaforda villna, notar
malrynir greiningu samsetninga til ad reyna ad greina samsett ord. Ef pad virkar ekki og engar
adrar adferdir villugreiningar virka, notar malrynir stafaskiptifjarlegdar-algrim {
spelling.py til ad reyna ad leidrétta ordid.

Ordalistarnir sem verda proadir sem hluti af M4 verda nytsamlegir hér, svo sem listi erlendra
orda.
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Hugbuinadurinn er athentur samkvaemt viomiounarreglum hugbinadarprounar
verkefnisins.

Skipanalinut6l malrynis hefur verid athent samkvamt vidmidunarreglum hugbunadarpréunar
verkefnisins og er adgengilegt 4 GitHub. K6dun texta er UTF-8. K601 og athugasemdir eru ad
mesti 4 ensku en 4 islensku par sem parf.

Hugbutnadurinn er undir GPLV3 leyfi og tilkynning héfundarrétta er innifalin i
hausathugasemd i 6llum frumskram.

Travis CI er notad fyrir endurtekna profun. Hugbunadurinn er skrifadur i Python 3.6.
Hugbtnadinn ma setja upp sem Python pakka med pip, og er hystur i PyPi sem 'reynir-
correct'.

Skipanalinutdl er faanlegt.

Skjol vardandi uppsetningu og notkun eru a GitHub.

Skyrsla

Forgangsroouo verk
Eftir profanir voru eftirfarandi verk sett i forgang.

Ordalistar og ordafordi. Athugio ad proun hefur ad mestu lagt aherslu a medhondlun
mismunandi villuflokka, kerfisbundnar viobeetur i notadann ordalista og ordaforda er necesta
skref og stor hluti af M4.

Icegrams - Leidrétt undirsett RMH atti ad baeta vid til ad endurbaeta pristedur og tillogur 1
spelling.py. betta gaeti hjalpad vio leidréttingar langra samsetninga.

GOgn fra eldri leitum orda sem ekki eru pegar i ordaforda - Gognin eru tilblin og hafa verid
flokkud, par sem hluti peirra hefur verid innleiddur en mikid er eftir. G6gnin innihalda
samhengisfrjalsar villur, nyyrdi, erlend ord o.s.frv.

Fara or0 fré [einstakar villur] til [villuform] i ReynirCorrect.conf — Petta er i vinnslu og tekur
tima. Markmidid er svo ad beta tilteknum skilabodum vid hverja villu, til ad hjalpa notenda
sem mest. Seinna atridid parfnast flokkun villna fra undirverkefni M1.

Bata [hastéfunarvillur] i ReynirCorrect.conf - Nofn iblia og néfn landa atti ad baeta vid
kerfisbundid.

Form sagna sem tdkna spurningar med fornafnasniklum (e. pronoun clitics) baett vio -
Eint6luformum hefur verid bett vid, en fleirtéluformum etti ad beeta vid og merkja sem
villur.

Bannord - Pessi listi myndi hjalpa mérgum verkefnum.

Adrir flokkar villna - Flokkun villna ar undirverkefni M1 geti gefid upplysingar um adra
flokka villna sem ekki hefur verid tekid a.

Villur i ordafordanum — BIN inniheldur morg form sem eru ekki notud eda einfaldlega villur.
Sjalfstaett verkefni endurskodunar er 1 vinnslu og gégn fra pvi @ttu ad reynast nytsamleg.

Kodi. bessi verk marka hvad parf ad einnleida eda laga i kodanum.

Tillogur - Uttak skipanalinu tti ad leidrétta tillogur sjalfkrafa. Par eru merktar gular
notendavidmotinu en ekki leidréttar i grunnu tttaki. Profanir syna ad per eru sjaldan rangar
og myndu bata grunnt uttak.

Kerfisbundnar villur i beygingarendingum - Listi peirra og leidréttra utgafa atti ad skapa og
medhdndlun peirra innleidd. Petta myndi liklega hjalpa leidréttingu langra samsetninga, sem
stafaskiptifjarlegd naer ekki ad taka vel 4 vegna pess hve sjaldgeef peer eru 1 ordafordanum.
H1j60fraedivillur - Spelling.py inniheldur skilgreiningar skiptinga sem endurspegla
hljodfradivillur, en gefa @tti peim heerri einkunn. Demi: 1/y, fnt/mt/mmt, hv/kv.
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bristeeduleit - Fyrir pristeduna <tl, t2, t3> fyrir t2, ef t1 hefur verid leidrétt, atti leidrétt
utgafa ad vera send inn i pristeduna fyrir spelling.py. Ordafordinn par hefur verid
leidréttur og @tti ekki ad innihalda nein vitlaus ord, svo ad leit med upprunalegri pristedu er
arangurslaus.
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H1 - Gagnaupptokur med Samromi

Skyrsla: Haskolinn 1 Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik (og Almannaromur og Deloitte)

Tilgangur

AdQ ttvega stor s0fn upptaka stuttra setninga til pjalfunar talgreina.
Varda 1 - lysing

Kerfi Samroéms sett upp med videigandi lista setninga. Fullordnir: 30.000 setningar teknar
upp.

Endurskodud varda 1:

30.000 setningar fullordinna melenda (18+) utgefnar samkvamt stodlum CLARIN. Skyrsla
um dreifingu aldurs, kyns og islensku sem médurmals, i gagnasafni. Aform tilbain um
hvernig skal n4 til hopa melenda sem eru i of lagu hlutfalli.

Afurdir

Vinna vid gagnaupptokur hefur gengid vel. Vefforritid samrémur.is hefur reynst ahrifarikt til
lydvirkjunar. Fyrstu vordu med 30.000 setningar fullordinna melenda var ndd 8. névember
2019. Gagnasafnid hefur ekki enn verid utgefid par sem stadlar CLARIN hafa ekki enn verid
skilgreindir. 15. januar 2020 voru komnar 53.407 setningar fullordinna malenda og pad eru
558 setningar fullordinna med islensku sem annad mal.

Til ad setning teljist gild purfa tveir mismunandi adilar ad gefa upptokunni jakvaett atkvaedi i
endurgjof a4 Samrémur.is. Vid metum um 87% peirra setninga sem safnast hafa sem
fullkomlega nothaefar. bessi tala geeti haekkad o6rlitid pegar vid skodum ndnar upptdkur sem
hafa fengid tvo neikvaed atkvaoi.

Féeinar tolfredilegar upplysingar um s6fnunina eru hér ad nedan, en siuppfaerdar

tolfraeedilegar upplysingar eru adgengilegar 4 stats.samromur.is. Eins og stadan er nu sjaum
vid ad gagnasafnid er med of hatt hlutfall ungra einstaklinga, sem kemur ekki a ovart. betta
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er liklega vegna pess ad pessi markhopur er liklegri til ad nota samfélagsmidla. Kynjaskipting
i naverandi gagnasetti er mjog jofn.
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Sulurit 1: Dreifing aldurs og kyns. Fra byrjun var kynjaskipting mjog jofn milli karla og kvenna. 15. januar er gagnasafnio
byggt upp af 52% konum, 47% kérlum og 1% 6drum.

Aform um hvernig skal na til hépa maelenda i of lagu hlutfalli

Fyrstu manudirnir gafu visbendingu um hvar vid purfum ad beina markadssetningu og sokn.
Vidmotid sjalft verdur endurbaett 4 tvo vegu. Fyrri er ad hvetja folk til pess ad lesa fleiri en 5
setningar i hverri lotu med pvi ad gefa folki valkost pess ad taka upp 5, 15 eda 30 i hverri lotu.
Seinni er ad innleida valkvatt kerfi innskraningar, sem opnar moguleika pess ad leikjavada
sOfnunaratakid. betta myndi, til demis, veita okkur moguleika a pvi ad setja upp keppnir milli
stofnana, fyrirteekja, eda annarra hopa folks og moguleika pess ad gefa einhverskonar hvata til
patttoku. Pessum pattum verdur lokid vid midjan februar.

Ur Suluriti 1, ma sja ad upptokur fra einstaklingum allra kynja undir 50 4ra aldri eru i of hau
hlutfalli. Hopi malenda i of lagu hlutfalli meelenda 50+ ma skipta i tvennt, einstaklingar sem
enn eru i vinnu og einstaklingar sem eru 4 eftirlaunum. Vid aformum ad taka 4 pessu
mishlutfalli upptaka med beinni markadssetningu og kynningum. Fyrir einstaklinga 4
eftirlaunaaldri felur pad i sér kynningu verkefnisins 4 6ldrunarheimilum og i samtékum og
félogum eldri borgara. Fyrri hopnum meetti né til med fyrrnefndri leikjavadingu
verkvangsins.

Fra og med pessari skyrslu hofum vid opnad afmoérkun aldurs fyrir 13-17 ara einstaklingum.
Af peirri astaedu er sa hopur ekki til stadar { fyrsta stluriti. [ naestu vordu munum vid byrja ad
leggja aherslu & s6fnun gagna frd ungum einstaklingum med samstarfi vid skola og
sveitafélog. Eins og er vinnum vid med grunnskolum til ad afmarka tima i namsskra fyrir
nemendur peirra til ad taka patt i Samrémi 1 kennslustundum islensku.

Fyrir naestu vorou munum vid byrja ad safna setningum einstaklinga med islensku sem annad
mal. Petta verdur gert i samstarfi vid samfélagshdpa folks sem deilir sameiginlegum
heimaléndum og biia 4 fslandi. Sumir pessara samfélagshopa hafa formleg samtok, adrir
adeins hopa a Facebook.
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H2 — Innslegid sjonvarps- og utvarpsefni

Skyrsla: Haskoli Reykjavikur
Adilar: Haskoli Reykjavikur, Creditinfo, RUV

Tilgangur

A0 veita innslegid sjonvarps- og utvarpsefni til pjalfunar talgreina fyrir notkun 4 svidi midla.

Varda 1 - lysing

Matsskyrsla vardandi texta af 888 og hvernig skal nota pa. Skyrsla um adgengilegt efni og
listi yfir efni til innslattar & fyrsta ari tilbiin, 4samt skilgreiningum forms og lysigagna.
Verkvangur fyrir handvirkan innslatt sett upp. 5 klukkustundir utvarpsefnis innslegnar.

Afurdir

Ollum afurdum vérdu 1 var ndd. Vid hofum yfir 120 klukkustundir af atvarpsefni og yfir 100
klukkustundir gagna af 888. betta er allt adgengilegt & vetpjoni Mal- og raddtaeknistofu
Gervigreindarseturs Haskolans 1 Reykjavik, Terra. Matsskyrsla er innifalin hér fyrir nedan.

Skyrsla

Utvarpspaettir

Vid hofum texta ur paettinum / [jési ségunnar fra byrjun pattarins (um 80 klukkustundir tals)
og texta fra pattinum Hdtalarinn (40 klukkustundir, eitthvad af pvi tonlist eda vidtol) fyrir
arid 2019. Textarnir eru nokkud nakvaemir en hofundarnir segja ad sumt af pvi hafi breyst. A
pessum timapunkti hofum vid ekki meaelt nakvaemnina.

Innslegiod utvarpsefni

Alls voru fimm klukkustundir efnis innslegid fra Creditinfo. Efninu var skipt i u.p.b. 2
minuatna buta:

1. Kastljos, 1,5 klukkustundir
2. Samfélagid, (atvarpspattur um malefni lidandi stundar), 2 klukkustundir
3. Spegillinn, (Utvarpspattur um malefni lidandi stundar), 1,5 klukkustundir

Efnid var undirbtiid og afhent til HR, par sem pad er geymt 4 terra pjoninum.

Sjonvarpspeaettir
Vid munum draga Gt og nota gogn fra eftirfarandi sjonvarpspattum:

Menningin, (pattur um menningu)
Krakkafréttir, (fréttir barna)

Stundin Okkar, (barnaefni)

Kastljos, (vidtdl um malefni lidandi stundar)
Kiljan, (b6kmennta)

Fréttir k1. 19:00, (fréttir)

Tiufréttir, (fréttir)

NNk~
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1. Menningin

Klukkustundir hljods: 44 klst.

Nékvamni undirtexta: Virdist nokkud ndkvem
Timastimplar: Hefur timastimpla

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Menning

2. Krakkafréttir

Klukkustundir hljods: 37 klst.

Nakvemni undirtexta: Virdist nokkud nakvem
Timastimplar: Hefur timastimpla

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Fréttir

3. Stundin Okkar

Klukkustundir hljods: 25 klst.

Nékvaemni undirtexta: Stundum nékvaemir, en vantar oft og oft ekki 4 réttum tima
Timastimplar: Hefur timastimpla

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Barnaefni

4. Kastljos

Klukkustundir hljods: 20 klst.

Nakvaemni undirtexta: Oft styttir og ordum sleppt
Timastimplar: Hefur timastimpla

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Fréttir

5. Kiljan

Klukkustundir hljods: 69 klst.

Nékvamni undirtexta: Nakvaem, einu ordin sem vantar eru fylliefni.
Timastimplar: Hefur timastimpla

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Umraedur

6. Fréttir kl. 19:00

Klukkustundir hljods: 35 klst.

Nékvaemni undirtexta: Oft umritadir og vantar stundum.
Timastimplar: Engir

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Fréttir

7. Tiufréttir

Klukkustundir hljods: 13 klst.

Nékvaemni undirtexta: Oft umritadir og vantar stundum.
Timastimplar: Engir

Merkingar malenda: Engar

Undirflokkur: Fréttir

Til skyringar eru klukkustundir listadar lengd péttanna, vid hofum ekki klukkustundir



malgagna sérstaklega.
Millital er almennt merkt med bandstriki.

Vid hofoum dhuga 4 eftirfarandi pattum, en peir eru ekki textadir eins og er:

2. Vikan
3. Silfrio

Ef fleiri klukkustundir parf, munum vid skoda adra textada patti fyrir meira efni.

Niodurhal 888 og myndbond

Vid fengum adgang ad innanhdss forritaskilum RUV og med hjalp fra hugbunadardeild RUV
bjuggum vi0 til skriftu sem dregur sjalfkrata ut myndbands- og textaskrar fyrir pattina
Krakkafréttir, Kastljos, Menningin, Kiljan. Fyrir Fréttir k1. 19:00 og Tiufréttir, drégum vid
sjalfkrafa at myndbond sidustu manada. En forritaskilin h6fou ekki 888 textaskrarnar pannig
vid purftum ad nalgast paer beint fra tengilid okkar hja RUV. Allt petta efni er na 4 okkar
vefpjoni.

Merkingar malenda

Engin gagnanna hofou merkingar malenda, sem sagt engar upplysingar um aldur, kyn eda
fjolda meelenda i pattahluta. Hinsvegar eru prjar adferdir til pess ad afla naudsynlegra gagna:
1. RUV hefur SQL gagnagrunn sem kallast Kistan sem hefur gégn um aldurshopa malenda
og ndfn peirra, og pvi kyn (par sem flestir eru Islendingar med fodurnafn sem eftirnafn)). Ef
einhver fra RUV eda Haskolanum i Reykjavik getur buid til forritaskil fyrir Kistuna, er haegt
a0 hala nidur merkingum malenda ad mestu.

2. Spyrja grafikdeild hvort hun sé enn med 6unnar myndir, en pad er 6liklegt eins og er.

3. bad gati verid mogulegt ad nota tesseract-ocr til ad draga Gt n6fn maelenda tr
myndbondum ef vid vitum timastimpla byrjunar tals, svo vid pyrftum sjalfskapada
timastimpla ur radara. En erfidi hlutinn hvernig skal sjalfvirkt nd skjdgmyndum ur
myndbondum & peim timastimplum. Handvirk adferd veri of kostnadarsom i tima og
peningum.

Utdrattur og notkun 888 fyrir talgreina

Fyrir paetti med ndkvama texta eins og Kastljos og Krakkafréttir, notum vio Kalda og
svipadar adferdir eins og greint er fra i rannsoknarritgerdinni, "Building an ASR corpus using
Althingi's Parliamentary Speeches."

Vid munum draga 0t texta Gr skrdm undirtexta inn i hluta og textaskrar, framkvama hlutun og
rodun, og henda ut 61lu sem ekki er haegt ad rada eda hefur 90%+ villutidni orda. Vid munum
nota naverandi hlj6dlikon og normunarlikdn préud fyrir Alpingisverkefnid. Nuverandi villur
sem komu ur pessu likonum verda leidréttar til notkunar fyrir 611 gognin. Bjagad (e. biased)
mallikan verdur ad bua til ar RUV gdgnunum. Myndbandaskram verdur ad umbreyta yfir i
wav skrar 4dur en paer verda nothafar.

Tilraunir hafa verid gerdar til hlutunar samkvamt timastimplum 4 888 textanum. Nidurstodur
til bradabirgda syna ad samrodun vid hljodid er skokk eins oft og hun er ndkvem; Oft bara

skokk um eitt ord eda tvo.

Fyrir fréttapeetti eins og kl. 19:00 og Tiufréttir, munum vid purfa ad sia tt erlenda hluta og
CreditInfo mun liklega purfa ad umrita islenska hluta med timastimplum. ba getum vid notad
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par upplysingar og adeins pjalfad talgreina & peim hlutum pattanna eins og vid gerum med
petti med mikla nakvaemni 888.

H6 - Leyfismal talgreinisgagna

Skyrsla: Haskoli Reykjavikur (HR)
Adilar: HR, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fredum, Personuvernd, RUV

Tilgangur

Ad hafa skyran farveg leyfissamninga fyrir a) veitendur talgreinisgagna, sérstaklega 6lograda
einstaklingum, og b) hofundarrétt hljodgagna. A fyrsta ari verkpattarins mun aherslan vera &
samkomulog fyrir veitendur talgreinisgagna (fullordinna og unglinga).

Varda 1 - lysing

Y firlysingar sampykkis fyrir hljodupptokur tilbanar fyrir fullordna. Y firlysingar sampykkir
fyrir hljodupptokur tilbinar fyrir umrddamenn 616grada unglinga.

Afurdir

Personuverndaryfirlysing Haskolans 1 Reykjavik fyrir raddséfnun Samréms.

Skilmalar vegna patttoku i gerd talgagna fyrir talgreini, verktakasamningur tal.
Skilmalar vegna patttoku i gerd talgagna fyrir talgreini, verktakasamningur, tal & hlust.
Skilmalar vegna patttoku i gerd Samréms — Ungmenni.

Eydublad fyrir sampykki forsjaradila.

Enda-notanda leyfissamningur fyrir RUV gdgn.

Tengilidir og netfong fyrir séfnun radda ungmenna— Grunn- og framhaldsskolar.

Skyrsla

Til pess ad reyna ad fa sem flest folk til ad nota gagnasett okkar, hofum vid hafid vioraedur
vi0 ymsa adila til ad skipta a eda senda peim pau gagnasdfn malteekni sem vid eigum.

Amazon

Vid hofum reett vid Amazon i peirri von ad finna tengilid til ad nota islensku gdgnin okkar til
bess ad feera islensku inn 1 snjallteeki Amazon. Enn hofum vid ekki fundid neinn til ad taka
pad hlutverk.
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CLARIN

Vid hofum bid til grunnskilyrdi fyrir utgafu talgagna 4 CLARIN. bad er einfalt ad lata
1ysigdgn fylgja med eins og er skilgreint i CMDI 1.2 vegna sveigjanleika pess. Eitt vandamal
sem vid hofum rekist 4 er ad venjulega gefur CLARIN hverjum notanda adeins 10GB. Vi0
munum purfa ad bidja CLARIN tengilid okkar um meira geymslupléass par sem hljodskrar
okkar eru 4 wav formi sem heetta til ad vera storar og bara gagnasafnid Samromur gaeti verid
steerra en 10GB.

Linguistic Data Consortium (LDC) https://www.ldc.upenn.edu

Vid hofum sampykkt ad senda gagnasett okkar til LDC 1 skiptum fyrir nokkur gagnasett
peirra sem munu hjalpa okkur i vélpydingum og talgreiningu. Eins og er sendum vid peim
gagnasett pingraeda og bidjum i stadinn um ensk gagnasett sem geetu gagnast verkefni
vélpydinga.

Til ad leggja gagnasett okkar inn til LDC purfum vid ad fylla at eydublad fyrir innsendingu
malheilda. Sidan hafa pau samband vid okkur fyrir nanari upplysingar. A pessum timapunkti
getum vid einnig sent peim zip-pjappada utgafu gagnasettsins med tolvupodsti eda hvada
dreifingarkerfi sem er og lata mdSsum fylgja med til stadfestingar. Pau munu skoda
gagnasettid og senda spurningar til skyringa eda benda a skrar sem parf ad laga, en betra er ad
gera petta eins mikid og haegt er 4dur en gagnasettin eru send.

bau krefjast itarlegri og strangari lysinga en vid hofum i upprunalegum gagnasettum hja
Malféngum.  framtidinni verdum vid ad tryggja ad gagnasett okkar innihaldi adeins
nytsamleg gogn, itarlegar lysingar innihalds og uppbyggingu mappa, og stjorn 4 6llu misremi
i hlj6o- og textagdgnum. Vid purfum heilt yfir betri gaedastjornun gagnasetta okkar.

bau hafa vidmid pegar kemur ad utvegun gagna:
https://www.ldc.upenn.edu/data-management/providing/technical-guidelines
https://www.ldc.upenn.edu/data-management/providing/documentation-guidelines

Vid vonumst til ad bua til gagnasett sem virka vel fyrir CLARIN og LDC med minnihattar
breytingum, og leggja pau svo inn og gefa ut til annarra 6breytt.

Malfong
Vid eigum i vidredum vid Malfong um ad fa ad nyta gagnasafn fyrir talgervingu sem safnad
var 1 samstarfi vid Google.

A0 setja malheild i Malfong:

1. Vid purfum gognin

2. Vid purfum ad skilgreina leyfid (CC BY 4.0 fyrir petta verkefni)

3. Vid purfum texta sem lysa hvad pessi gogn eru er, hvernig peim var safnad, hvada
ritgerdir og skjol skal vitna i, o.s.frv. Textinn skal vera badi 4 ensku og islensku.
demi: http://www.malfong.is/index.php?lang=en&pg=malromur eda petta
http://www.malfong.is/index.php?lang=en&pg=althingisraedur.

Ef timi gefst, myndum vi0 einnig vilja gefa Gt gagnasett okkar 4 OpenSLR.
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H12 - Greinarmerkjasetning og
endapunktaskynjun

Skyrsla: Haskoli Reykjavikur
Adilar: Haskoli Reykjavikur
Tilgangur:

Ad athenda stodtdl sem baeta uttak talgreina sjalfvirkt med greinarmerkjasetningu og
endapunktaskynjun.
Varda 1 — lysing:

Likan fyrir greinarmerkjasetningu innleitt & islensku med openFST (textabyggt).

Endurskodud varda 1:

Textabyggt likan greinarmerkjasetningar metid, vid stefnum a 80% heildar F-einkunn.
Hugbutnadareining sem inniheldur textabyggd likon til sjalfvirkrar greinarmerkjasetningar
uttaks talgreina samkvaemt viomidunarreglum hugbtinadarprounar verkefnisins.

Afurdir

Ollum afurdum var nad, en F-einkunn gzti verid enn betra med meiri gdgnum. S163 4 kédann

notadan til hreinsunar gagnanna er hér: https://github.com/cadia-1vl/punctuation-
detection

Likanid sem notad var til ad fa greinarmerki er hér:
https://github.com/ottokart/punctuator2

Skyrsla

Eftir rannsokn 4 nyjustu prounum i endapunktaskynjun var opid (e. open-source) tol,
Punctuator 21" valid til pjalfunar med islenskum gdgnum. Fyrstu tilraunir voru gerdar med
djipnams hugbunadinum Theano og utferslu i Python 2.7. Hinsvegar hefur Theano ekki verid
stutt sidan 2017 og Python 2.7 missti studning i byrjun 2020. bvi er pessi tilhdgun ekki haef
stodugri proun islensku utgafu Punctuator 2. Vid lentum i vandreedum vid umbreytingu
Punctuator 2 til ad vera samraemanleg Python 3 sem og notkun skjakorts med Theano.
Aformad er ad endurskrifa kodann i Keras og Python 3.

Gognin

Vid notudum hluta Risamalheildar sem inniheldur gogn fra RUV, 167 MB gagna. Textinn var
normadur med Textahaukur, frumgerd textanormunarhugbtnadar fyrir islenskan texta. Eftir
normun, h6foum vid 151 MB gagna, 2.047.596 setningar, og af peim eru 974.183 einstaedar.

Vid stokkudum gognin og gerdum lista yfir 12 milljon toka (greinarmerki medtalin), 341.259
einstaed.

Pad er vandamal vid notkun skjakorts med Theano, par sem pad parfnast pyGPU, og var ekki
arangursrikt. bvi var ekki mogulegt ad klara pjalfun fyrir meira en 40% upprunalegs
gagnasetts fra RUV (60 MB). Studningur vid skjakort var svo tiltekur i annarri télvu sem gat
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bjalfad likanid.

Eftirfarandi tafla synir dreifingu greinarmerkja.

Greinarmerki Tilvik i gognum
Punktur 923.217
Spurningarmerki 10.268
Upphrépunarmerki 1.725

Komma 232.621
Semikomma 1.542
Tvipunktur 10.380
Bandstrik 3.931

Eins og sja ma Ur t6flunni eru f4 tilfelli allra greinarmerkja nema punkta og komma, sem gerir
erfidara fyrir likanid til ad leera. Vid pjalfud likanid adeins med punktum, kommum,
spurningarmerkjum og tvipunktum.

Likanid var pjalfad med pjalfunarsett sem innihélt 80% gagnanna og profad a hin 20%. bad
gaf eftirfarandi nidurstédur:

Greinarmerki Nakvaemni [%] Heimt [%)] F-gildi [%]
Punktur 92,0 91,2 91,6
Spurningarmerki 75,2 54,1 62,9
Komma 73,8 56,9 64,3
Tvipunktur 80,5 28,1 41,6
Alls 88,9 83,6 86,2

Hlutfall villna orda: 2,64%
Hlutfall villna setninga: 24,5%

Einnig battum vid villum i gognin og keyrdum pjalfad likan 4 peim. Hlutfall villna var 25%
eyodingar, 25% innsetningar, og 50% utskiptingar. Nidurstodurnar eru eftirfarandi:

Villutioni oroa [%] F-gildi [%]
5 82,9

10 72,8

15 59,8

20 46

Markmid pessarar vorou var ad na 80% F-gildi, sem nadist, jatnvel med 5% villutioni orda.
betta gefur okkur visbendingar um ad vid munum getad préad ndkvaeman
greinarmerkjasetjara fyrir gogn fra talgreinum. Hinsvegar geeti petta farid eftir gognum svo ad
aetlunin fyrir nastu vorou er bygging nys greinarmerkjasetjara sem ad minnsta kosti eins vel
og pjalfa hann a fjélbreyttari gognum.

Fyrir 4framhaldandi vinnu vid petta verkefni purfum vid ad nota k6da sem lifir, med pvi ad
feera verkefnid yfir i Keras og Python 3. P4 verdur studningur vid skjdkort mogulegur og med
minni tima eytt i pjalfun getum vid pjalfad & meiri gognum, sem gefur vonandi betri
nidurstodur.
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T1 - Upptaka a einingavalsgognum

Skyrsla: Haskolinn 1 Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik, RUV

Tilgangur

AQ gefa ut upptokur mismunandi radda fyrir einingavals-talgervla (e. Text-to-Speech, TTS).
Markmidid er ad né fjolbreytni i aldri og mallyskum, med jafn margar karl- og kvenraddir. 8
raddir munu vera teknar upp, 4 karlraddir og 4 kvenraddir, hver patttakandi etti ad lesa i
minnst 20 klukkustundir.

Varda 1 - lysing

Handrit til lesturs tilbuin (sja einnig T12). Umhverfi fyrir upptokur uppsett. Upptokum fyrstu
tveggja patttakenda 50% lokid (10 klukkustundir).

Endurskodud varda 1:

Umhverfi fyrir upptokur uppsett. Upptokum fyrstu tveggja patttakenda 50% lokid (10
klukkustundir hver). Gengid fra samkomulagi nad vid minnst tvo fleiri malendur.

Afurdir

Ollum afurdum vérdunnar hefur verid skilad eda eru nalaegt pvi. Nanar:
e [Leslistar hafa verid geroir.

e Efnislegt umhvertfi upptaka uppsett.

e Hugbunadur upptaka er sifellt vidhaldid og hefur verid i notkun sidan i oktdber.
(https://github.com/cadia-lvl/lobe) — uppfaerd Readme skra a Github til skyringar
tilgangs hugbunadar.

Melandi 1 (Margrét) hefur lokid neer 12 fra skrifum.
Melandi 2 (Porsteinn) hefur lokid ner 11 fra skrifum og er liklegur til ad klara fyrir
skiladag vordunnar.

e Vid eigum i vidreedum vid prjd adra melendur. Minnst einn er mjog liklegur til

patttoku. bar sem allir 3 mealendur eru kvenkyns hofum vid gatt pess ad velja olikar
raddir til ad tryggja fjolbreytileika radda.

Skyrsla

bessi vinna hefur stadid yfir sidan 1 oktober og er enn i vinnslu. Upptokur fara fram i hljodveri
9 hja RUV. Malendur og stjornendur hittast i tveggja klukkustunda lotum. Vid héfum ad
mestu bokad hljodverstima i samfelldum lotum, malandi 1 09-11 og malandi 2 11-13.
Melandinn og stjornandinn fara i gegnum 50 setningar i senn og senda svo til vefpjons.

Mikil vinna hefur farid 1 skipulagningu og umsjon pessara tima, og parfnast pvi vidhalds
hugbunadar upptaka og vinnu vid proun talgervilslikansins sjalfs. Vid munum pvi endurskoda
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dreifingu forda & medan verkefnid stendur yfir til ad tryggja fyllilega athendingu allra patta
talgervilsverkefnisins.

Gognin hafa ekki enn verid utgefin og eru hyst a vél hja HR.

Lesid meira um LOBE 1 handbdkinni hér: https://eithub.com/cadia-
Ivl/LOBE/blob/master/other/LOBE_manual.pdf

T7 - Forskriftir ad roddum

Skyrsla: Haskolinn 1 Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik

Tilgangur

A0 gefa ut opnar (e. open-source) forskriftir hugbtinadar til prounar einingavals- og stikadra
talgervla. [ byrjun munu sérfreedingar vinna med raddupptokur sem eru pegar adgengilegar
(en ekki endilega opnar). Eftir pvi sem vinnu vid upptokur nyrra radda midar afram (6.1 og
6.2), munu par vera notadar vid proun.

Varda 1 - lysing
Frumgerd forskriftar fyrir stikadan talgervil tilbuin.

Afurdir

Frumgerd forskriftar fyrir stikadan talgervil er tilbtiin og hefur verid préfud 4 mismunandi
gognum.

Skyrsla

Vid hofum notad Ossian (https://github.com/CSTR-Edinburgh/Ossian) til ad bua til
forskriftirnar sem eru byggdar 4 Merlin (https://github.com/CSTR-Edinburgh/merlin). Merlin
er SPSS tauganetskerfi fra CSTR deildinni vid Haskolann i Edinborg (University of
Edinburgh). Forskriftin er ad storum hluta byggd 4 forskrift sem kemur sem hluti af Ossian og
notar bokstafi sem einingar hljodlikans. Hun notar tauganet fyrir hljod- og lengdarlikon. Vid
hofum batt vid Sequitur G2P likani fyrir hljodritun.

Forskriftin hefur verid préfud 60ru hverju, en par sem gognin eru enn ad streyma inn eru
nidurstodur i samraemi vid pad. Vid erum hinsvegar ad sja aukin afkost pegar magn gagna
hefur aukist. Vandamal vid lendgarlikanid byrjadi liklega vegna pagna i byrjun hverrar
upptdku sem eru mislangar.

Vid stefnum 4 ad gefa Ut einhverskonar profunartol til ad veita 60rum adilum adgang ad
talgervilslikaninu en pad er hyst eins og er 4 https://github.com/arnacadia.
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T12 - Mynstur og setningar

Skyrsla: Haskolinn 1 Reykjavik
Adilar: Haskolinn i Reykjavik, Stofnun Arna Magnussonar i islenskum fraedum, Grammatek

Tilgangur

AQ athenda stora leslista sem na yfir negjanlega margar tvistedur til ad geta proad kerfi
einingavals talgervla fyrir islensku. Einnig, ad athenda hugbunad sem heagt er ad nota til ad bua
til slika lista og finstilla yfirgrip tvisteeda i listum af mismunandi sterdum, t.d. fyrir 1, 4, 10,
eda 20 klukkustundir lesturs.

Varda 1 — lysing

Adfero til pess ad framleida leslista fyrir einingavalstalgervla med sjalfvirkum heetti og leslisti
tilbinn.

Endurskodud varda 1:

Litill (1 klukkustund), midlungs (10 klukkustundir), og stor (20 klukkustundir) leslisti utgefinn
samkvaemt stodlum CLARIN. Tol til myndunar samberilegra lista afhent samkvaemt
vidmidunarreglum hugbtinadarprounar verkefnisins.

Afurdir

Ollum afurdum hefur verid skilad nema ad gdgnin eru ttgefin 4 einfoldu textaformi en ekki
samkvemt stodlum CLARIN, sem enn hafa ekki verid formfestir. Leslisti um pad bil 24400
setninga hefur verid Utbuinn auk hugbtinadar til séfnunar gagna fra mérgum sterri gagnasettum
og val setninga byggt & umfangi tvisteda.

Hugbtnad og leslista ma finna hér: https://github.com/cadia-lvl/tts data

Skyrsla

Stor textasofn eru adgengileg til framleidslu leshandrita. Vid erum hinsvegar ad stefna 4 ad
finna litinn fj6lda setninga sem henta best fyrir talgervla leslista. Gradugt algrim er notad vid
val a setningum. Pad er ekki raunheft ad keyra slikt algrim 4 61l textagdgn sem vid hofum
adgang ad og einnig Oparft. bvi var i byrjun safth um pad bil 500K setninga dregid tr eftirfarandi
gagnasettum:
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Gagnasett Audkenni
Hljodbokasafnid (*) hlbs
Risamalheild visir
Risamalheild silfuregils
Risamalheild althingi
Risamalheild school essays
Risamalheild domstolar
Risamalheild rasl_og 2
Risamalheild haestirettur
Risamalheild wikipedia
Risamalheild stod2
Sjaldgeefar pristeedur fra Eiriki Rognvaldssyni (**) eiki
Gullstadall written-to-be-spoken
Gullstadall books
Gullstadall sjonvarpid
Risamalheild bylgjan
Risamalheild rasl
Risamalheild ruv
Risamalheild althingislog

(*): Setningar sem eru i TTS gagnasetti fyrir talgervla ur upptokum fra Hljodbokasafni fslands.
Tengilidir: annabn@ru.is, jg@ru.is, alfred@hbs.is, einar@hljodbokasafn.is

(**): Listi sjaldgaefra pristeda var saminn af Eiriki Rognvaldssyni og var hafdur med sem
profunarlisti fyrir gerd pessa gagnasetts.

A0 auki, med pvi ad bera kennsl 4 vantanir eda fatio tilfelli tvisteda, voru nyjar tilbunar
setningar hafdar med 1 listanum. Pessar setningar eru merktar med “from rare” eda
“bin_extract”. Fjorum 6drum flokkum var svo batt vid seinna. Flokkurinn “number” inniheldur
setningar med mikid af télum, flokkurinn “short” inniheldur eins ords setningar, flokkurinn
“spell” inniheldur ymis stafsetningar orda, og ad lokum inniheldur flokkurinn “books long”

15-25 orda setningar fra “books” hluta Gullstadalsins.

Forpjalfad Sequitur g2p (e. Grapheme-2-Phoneme) likan var notad til ad meta likindi fona og
umritun er vidhengd hverri setningu i listanum. Hver umritun er byggd ur hvada fjolda sem er
af [PA fonataknum og toka pagnar “~” sem er forskeytt og vidskeytt i hverja umritun.

Listinn var hreinsadur skilvirknislega og adeins ord sem koma upp i BIN eru leyfd, ein
undantekning er listi pristeda fra Eiriki Rognvaldssyni sem var ohreyfdur og inniheldur ord
sem ekki finnast i BIN. Engir tolustafir eru leyfdir heldur. Allar setningar verda ad byrja med
hastaf og hver setning er 4 bilinu 5 til 15, nema ur flokknum “books_long” flokknum “short”.
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Listinn er uppradadur med takmarksadgerd sem hdmarkar umfang tvisteda og jafnframt
lagmarkar lengt texta. Takmarksadgerdinni ma lysa med eftirfarandi formtlu

k
1
)= ”S”; oG5l

par sem s er setning med k bokstofum og p(//s;//)er fjoldi tilvika //s;// tvisteda i leslistanum
enn sem komid er. Vegna pessa ma draga marga mislanga leslista Ur heila handritinu.

1.0 4

0.8 4

0.6 4

0.4 4

0.2 4

0.0 14

Linuritid ad ofan synir umfang tvisteeda a hverju skrefi innferslu setninga. Blaa linan synir
umfang med tilliti til allra mogulega umradana fona 4 medan rauda linan synir umfang adeins
med tilliti til samsetninga tvisteda i leslistanum. Mikilvaegt er ad taka fram hér ad margar
tvisteedur finnast ekki i islensku sem utskyrir hvers vegna umfangid ner ekki, og etti ekki ad
na 100%. bad er einnig mikilveegt ad taka fram hér ad fullt umfang i pessu samhengi myndi
pyda ad minnsta kosti 20 tilvik fyrir hverja tvistedu. 20 var einfaldlega valin vegna lengdar
leslistans, & medan smeerri tala (segjum 5) myndi duga fyrir einingavals talgervla.

Allur leslistinn nar yfir um pad bil 81% tvisteeda med tilliti til 20 tvisteda af hverri tegund, 4
medan hann inniheldur ad minnsta kosti eitt tilvik um pad bil 87.3% allra tvistaeeda. Linuritid ad
nedan synir tioni tvisteeda i 6llum leslistanum.

17500 A

15000 A

12500 1

10000 -

7500 1

5000 A

2500 -

T T T
0 500 1000 1500 2000

Myndin ad nedan synir fon-fon hitakort fyrir allan leslistann.

0
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Ef vid metum sem svo ad medal setning samsvari 5 sekundum tals pa getu fyrstu 720
setningarnar myndad 1 klukkustundar gagnasett. Midstaerd gagnasetts 10 klukkustunda myndi
innihalda fyrstu 7200 setningarnar og 20 klukkustunda gagnasettid fyrstu 14400. Taka skal fram
a0 fyrstu 11887 setningarnar eru setningar sem eru einhvers virdi samkvemt gradugu algrimi.
Allar setningar eftir pad beta ekki tvisteedu i listann sem hafa ekki birst ad minnsta kosti 20
sinnum adur. Pessir listar eru adgengilegir hér. Néanari skjol er einnig ad finna i veitunni. bad
er liklegt ad einhver vinna verdi gerd i framtidinni ur pessari sému veitu.
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